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En base a o expuesto an el informe estructural que se adjunta vy de acuerds a lo solicitado por el comitents,
hemos estudiado la alternativa técnica mas conveniente para reforzar las losas sobre planta baja del edificic de
referancia a fin de rehabilitar la planta alta del mismo que actualmente se encuentra clausurada.

A partir de varias comunicaciones con el cliente se han adoptado cierias premisas o condiciones de borde a las
que $e ajustd este proyecto, en la medida de lo posible. .

Algunas de éstas son:
-Solucion a realizar con mano de obra y tecnologia dispenibles en la region

-Minima intervencidn del edificio

-Reducido impacto visual

- Posibilidad de que los refuerzos queden a la vista

- Solucion adaptada al uso y las condiciones del edificio en cada linea estructural donde es necesario

intervenir
-Transmisién de cargas a fundaciones

El refuerzo consiste en lineas generalas en un sistema de apuntalamiento permanente, que de acuerdo al caso
adopta caracterisficas diferentes.

A continuacion hacemos una breve descripcién de los distintos sectores y tipologias de refuerzos.

Para una mejor comprensién adjuntamos un plano general en planta, en el que se identifican los

SECTOR 1

1a) En el sector norte del edificio (ver lineas de refuerzo 1 a 9) el refuerzo se realiza mediante vigas

- metélicas en sentido transversal, que actuaran como nervios de la losa, transmitiendo las cargas verticales a las
cabezas de columnas o a los pies de éstas, segln el caso.

En este sector las losas se comportaran cémo losas convencionales sobre vigas metélicas trabajando en
sentido perpendicular al originaimente planteado, de esta manera las secciones que podrian estar parcialmente
plastificadas pasaran a trabajar como armaduras de reparticion, con mucha menor solicitacion. Se verifican las
armaduras existentes en ambos sentidos con fas solicitaciones originadas en este nuevo esquema estructural y
se puede observar que verifican sin necesidad de refuerzo alguno.

1b) Dentro de este sector, particularmente en el sactor taller dénde las interferencias existentes exigian
que las vigas de refuerzo tengan menor altura, se optd por un esquema con puntales inclinados que llevan las
cargas directamente a los pies de columna.
Ern ambos casos, se trata de losas que se han deformado més de lo previsto, por lo que sera necesario efactuar
una precarga de los refuerzos, descargando de esta manera las losas para un porcentaje importante de las
cargas muertas, y luego el comportamiento bajo cargas de servicio serd el del conjunto Losas-Refuerzos.

1c) En el sector de la escalera principal, se plantea un esquema conceptualmente similar pero en
sentido fongitudinal, con un apoyo intermedio sobre la base del primer tramo de escaiera, por medio de un
puntal inclinado. En este caso se dispone una viga en el borde del hueco de escalera que resulta ser el sector
~ con mayores deformaciones y seré necesario también efectuar el proceso de precarga.

SECTOR 2

En seste sector del pasillo principal, la situaciéon es diferente ya que:
Hay un sector de losa, sobre los locales B22 a B25, en el cual la armadura inferior no se empaimé en el tramo,
por lo cual el riesgo de falla se ve reducido.

De hecho las losas de éste sector han tenido deformaciones menores a las previstas segin e} modelo tedrico, lo
g indica fe eamiramanta ine narfilage intartnrae da ine mirne diviennine da nlanfa haio actdn antmnda Aorms
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Por estas razonss nos limitaremos a “replicar" este esquema de apuntalamiento, mediante la colocacién de seis
porticos de apuntalamiento en sentido longitudinal.

La carga que estos pérticos le transfieren al contrapiso existente se mantiene dentro de un rango aceptable, y
no son esperables asentamientos de consideracion. -

Dado gue en éste caso no existe evidencia de plastificacién de secciones de losa, no se hace necesario el
proceso de puesta en carga especificado para el sector 1, limitndonos a calzar mediante cufias los perfiles

antes de su fijacion definitiva.

A continuacion se resumen las verificaciones efectuadas para cada linea de refuerzo, qué basicamente
consisten en dos estados de cargas, el primero correspondiente a la puesta en carga y el segundo por el efecto

" de las cargas de servicio.

Los valores de carga a aplicar en cada punto, se determinaron por drea de influencia, suponiendo una
distribucion uniforme en el centro de las losas y despreciando las zonas de los macizados, ya que por su rigidez
y caracteristicas de armado es muy dificil que fransmitan carga alguna al sistema de apuntalamiento.

CALCULO DE LAS CARGAS A APLICAR EN CADA EXPANSOR

PORTICOS TIPICOS LINEAS 2 a8
carga puntual a aplicar en cada expansor hidraulico

largo 5
ancho 1.156
carga muerta (.888
5.11 tn {entre los dos
carga puntual expansores)
% DE LAS CM A PRECARGAR 79%
CARGA A APLICAR 4.03 in (entre los dos expansores)

PORTICOS EXTREMOS LINEAS 1y 9
carga puntual a aplicar en cada expansor hidraulico

largo 2.65
ancho 1.5
carga muerta 0.9
carga puntual 3.58 tn (entre los dos expansores)
% DE LAS CM A PRECARGAR 79%
CARGA A APLICAR 2.83 tn (entre los dos expansores)

CARGA DE SERVICIO A APLICAR EN TODOS LOS CASOS
En simultaneidad con 1as cargas de puesta en carga, 300 kg/m2 por el ancho de faja que corresponde a cada

caso.

" LINEA DE REFUERZO 1Y 9:

SE ADJUNA PROYECTO PLAN IBL1y9 DEL CUAL SE EXTRAEN LOS VALORES PARA LA VERIFICACION

DE SECCIONES
Mméx: 5.7tm (servicio)

. tensién admisible para F36 : 3600/1,75 = 2057 kg/cm2 adoptames 2000 kg/em2

Whnac = 570000 kgem / 2000 kg/em2 = 285 cm3
Adoptamos un W 250x44.8 cuyo W= 538,2 cm3



s
s

Reaccidn apoyo intermedio; 12.9tn

Angulo del puntal: 63°

Esfuerzo normal del puntal = 12800/(cos 27°) = 14500kg
Radic de giro del tubo = 4.6cm

Esbeltez A= 300/4.6 =65

w =151

As min= 1.51 x 14500/ 1400 = 15.83 cm2

Adoptamos 2 C 140x60x20x3.2 As =2 x 8.79 = 17.58 cm2

VERIFICACION UNJON PUNTAL-VIGA

Carga max= 14.5tn

Secciones de corte =2

Adoptamos @ 32mm F36

Tensién admisible al corte = +2000/1.15 = 1700 kgiom2

Tensidn resultante max = 14500 / (2 x 3.1416 x 1.6%) = 901 kg/em?2

Tension admisible de aplastamiento del acero F24 = 2400 / (0.67x1.75) = 2046 kg/cm2

Tension resultante max = +14500 /(2 x 3.2 x 1.27) = 1783 kg/cm2

Las Orejas porta-pemo deben ser de 1/2"

El apoyo "B" se verificara para |a linea 2 que tiene esfuerzos mayores, quedando de esta menar del lado de Ia

- seguridad,

LINEA DE REFUERZO 2y 3:

SE ADJUNA PROYECTO PLAN IBL2 vy 3 DEL CUAL SE EXTRAEN LOS VALORES PARA LA VERIFICACION

DE SECCIONES

Mmax: 11.1tm (servicio}

tensién admisible para F36 : 3600/1,75 = 2057 kg/cm2 adoptamos 2000 kg/cm2
Whnec = 1100000 kgem / 2000 kg/em?2 = 550 cm3

- Adoptamos un W 310x52 cuyo W= 751 cm3

Carga méaxima sobre el puntal inclinado central:
Reaccion apoyo intermedio: 9.5tn

Angulo def puntal: 63°

Esfuerzo normal del puntal = 8500/{cos 27°) = 10670kg
Radio de giro del tubo = 4.6cm

Esbeltez A= 300/4.6 =65

w=1.51

- As min= 1.51 x 10670/ 1400 = 11.55 cm2

Adoptamos 2 C 140x60x20x3.2 As =2 x8.79 = 17.58 cm2

VERIFICACION UNION PUNTAL-VIGA

Carga max= 10.67tn

Secciones de corte =2

Adoptamos @ 32mm F36

Tensién admisibie al corte = +2000/1.15 = 1700 kglcmz

Tensién resultante méx = 10670/ (2 x 3.1416 x 1.62) = 663 kgfcm?2

* Tensioén admisible de aplastamiento del acero F24 = 2400 / (0.67x1.75) = 2046 kglom?2

Tension resuitante max = +10870 /(2 x 3.2x 0.95) = kglem2

~ Las Orejas porta-perno deben ser de 3/8"

Verificacién apoyo "B" en lateral columna:

Carga Max sobre apoyo: 10.67tn
Esfuerzo den corte rasante en la cara interior de la columna = 8500kg



Corte en cada broca = +9500 / 12 = 791 kg / broca (sin considerar la colaboracion de! puente de adherencia al
corte ) :

Corte adicional por excentricidad entre la carga y la resultante de ias brocas:

Excentricidad = 2/3 x 17om = 11.34cm

Mom = 9500kg x 11.34 cm = 107.730 kgem

Brazo de palanca (considerando que lo tomas las 4 brocas de arriba) = 22cm

Corte horizontal en brocas superioras = +107.730/(4 x 22cm) = 1224 kg (sin considerar la colaboracion del
puente de adherencia al corte)

Resultante de corte en brocas superiores = (7917 + 1224%)'% = 1414 kg

Segun las especificaciones del fabricante una broca M12 tiene una carga admisible al corte de 1840 kg.

- LINEA DE REFUERZO 6 a8 :

SE ADJUNTA PROYECTO PLAN IBL5 y 8 DEL CUAL SE EXTRAEN LOS VAL.ORES PARA LA VERIFICACION

DE SECCIONES
Mmax: 28.5tm (servicio)

" tensién admisible para F36 : 3600/1,75 = 2057 kgfcm2 adoptamos 2000 kg/em2

Whnec = 2850000 kgem / 2000 kglfem2 = 1425 em3
Adoptamos un W 410x75 cuyo W= 1337 cm3
Carga méxima sobre el apoyo articulado:
Reaccién apoyo: 13.3tn -

- Verificacién apoyo "A" en a columna (vale ara ambos lados):

Carga Méx sobre apoyo; 13.30tn

Esfuerzo den corte razante en ja cara interior de la columna = 13300kg

Excentricidad = 6 cm

Mom = 13300kg x 6 cm = 79.800 kgem

Brazo de palanca (considerando 0.6 de H ) = 28cm

Par de esfuerzos horizontales = +79800/28 = 2850 kg (entre ambos lados)

Los esfuerzos son muy pequefios y se absorben en las placas con tensiones muy bajas
Esfuerzo en cada bulén M22 {despreciando la colaboracion del pusnte de adherencia)
Tiro del bulén = +2850 kg /4 + precarga por torque

Precarga por torque = 4.4 tn (para un torque de 10kgm)

Carga total por buldén = 4.4 + 2.85/4 = 5.11 tn

La caroa admisible de un buldn M2? ag = 9 8 tn inara carnas dindminac)
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Carga total = 13300 kg

Longitud de soldadura = 100cm

Espesor adoptado = 6mm

tensién media de corte = 13300/60 = 221 kgfom2

Corte perpendicular por excentricidad = 2850 /(2 x 20 x 0.6) = 118 kglcmz

Los esfuerzos son muy pequeros en comparacion con los admisibles por lo que prescindimos de hacer la
composicion de esfuerzos.
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LINEA DE REFUERZO EN ESCALERA

SE ADJUNA PROYECTO PLAN "IBLESC" DEL CUAL SE EXTRAEN LOS VALORES PARA LA VERIFICACION
"~ DE SECCIONES

Mmax: 4.7tm (servicio)

tensién admisible para F36 : 3600/1,75 = 2057 kgfcm2 adoptamas 2000 kg/cm?2
Whec = 470000 kgem / 2000 kgfom2 = 235 cm3

Adoptamos un W 310x38.7 cuyo W= 553 cm3

Carga maxima sobre el apoyo articulado central:

Reaccién apoyo: 10.4tn

Carga normal en el puntal : (10400+6000)/cos25° = 18095 kg

Radio de giro = 3.9cm

Esbeitez A= 300/3.9=77

w=166

As min= 1.66 x 18095/ 1400 = 21.45 cm2

Adoptamos 2 UPN120  As =2 x 17 =34 cm2

VERIFICACION UNION PUNTAL-VIGA EN APOYO CENTRAL PUNTAL INCLINADO

Carga méx= 18.095 tn

Secciones de corte = 2

Adoptamos @ 32mm F36

Tensién admisible al corte = +2000/1.15 = 1700 kgfem2

Tension resultante méx = 18085/ (2 x 3.1416 x 1.6%) = 1124 kg/cm2

Tensién admisible de aplastamiento del acero F24 = 2400/ (0.67x1.75) = 2046 kgfcm2
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Tensién resultante méx = +18095 /(2 x 3.2 x 1.27) = 2226 kg/cm?2

Las Orejas porta-pernoc deben ser de 1/2"

Verificacion apoyo "B3" en lateral fuste escalera:

Carga Max sobre apoyo: 18.095 tn

Esfuerzo den corte razante en la cara interior de la columna = 16400kg

Corte en cada broca = +16400 / 12 = 1366 kg / broca (sin considerar [a colaboracion def puente de adherencia al

corte )

- Corte adicional por excentricidad entre la carga y la resultante de las brocas:

Excentricidad = 2/3 x 17cm = 11.34cm
Mom = 18400kg x 11.34 cm = 185900 kgcm
Brazo de palanca (considerando que lo tomas las 8 varillas de arriba) = 22cm

- Corte horizontal en brocas superiores = +185900/(8 x 22cm) = 1057 kg {sin considerar la colaboracién del
puente de adherencia al corte )

Resultante de corte en brocas superiores = (7917 + 105742 = 1320 kg << 1940
Los esfuerzos en los apoyos extremos de ésa viga son mucho menores que en [os casos anteriores, por lo que

ne es necesario verificarios manteniendo los espesores de chapas de los anclajes.
Célcuio del esfuerzo en el tensor a C04

. R =reaccién vertical del puntal = 16400 kg

Angulo con la horizontal = 55°

H tensor = R/ tang 55 = +16400/1.42 = 11550 kg
As nec tensor = +115560/1400 = 825 cm2

Se adopta 2L 1y1/2"x1/4" cuya seccién es = 9 cm2
El corte en las brocas del anclaje A5 sobre C04 es:

- + 11550 x 2/3 / 8 = 962.5 kgfbroca << 1940

Esto es considerando sélo las 8 brocas del lado del tensor tomando 2/3 de la carga vy sin considerar la
colaboracion del pusnte de adherencia.

Cantidad minima de soldadura entre elementcs en los dos extremos del tensor:

Carga = 11550 kg

- Tensidn de corte admisible de la soldadura : 800 kg/em?2
~ Superficie minima de soldadura = +11550/900 = 12.83 cm2

Fijamos espesor de cordon = 5mm
Longitud de cordén minima en ambos extremos = 12.83/0.5 = 26 cm en total (13cm en cada L)

- 8e soldaran 20cm entre cada una de las uniones que fransmiten fa traccion entre V1 y la colurmna G04.

. LINEA DE REFUERZO EN PASILLO LONGITUDINAL

Por éreas ds influencia cargamos sl modalo PPian IBPLS gque se adjunta v daterminamos:
carga max en sl puntal tubo 100x100 = 5.1t

Radio de giro =3.9cm

Esbeltez A=300/38=77

S w=1.86

As min= 1.66 x 5100 / 1400 = 6.04 cm2

Adoptamos tube 100x100x3.2mm Az = 1239 cm2

El momento méx en la solera es = 0.6tm

Whec = 60000 / 1200 = 50 cm3

Adoptamos 2UPN 100 cuyo W exist = 82 cm3

En la solera inferior para lograr una distribucidn lo més pareja posible sobre las carpetas existentes adoptamos
un perfil de masa similar pero mayor inercia, con 30cm mas de longitud en total.

Se adopta como solera inferior 1 W 200x19.3 cuyo W es = 166 cm3
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Proyecto ! IBL1y®
Unidades e
.
Fuekza ot C
Longitud : m
Gike : rad %
3 Nodos
Nodo X =Y~ Articulado
1 Q.0C 0.00 tad
2 1.63 0.00 —
3 6.26 0.00 -
2 Barras
Barra [ALjAj L E ¥ J
1 j==|== 1.63 |21000000.00C 0.008600 0. 00027600
2 |-~ 4,863 121000000.00 0.002600 0.00027600
3 Restricciones
Wodo [ R~X |R-¥ |R-G| Cor-X Cox~¥ Cox-G Kapo-X KAPo-Y Kapo-6
1} X b4 - 0.000 0.00¢ 0.000 0.00 0.00 0.00
21 % b4 - 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
X | X |- ¢.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0,00

PEW Pplan Windows

21/05/2018

Hoja Nro:1
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Proyecte @ IBL1y9

Estructura

Egcala 1: 50

PEW Pplan Windows

21/05/2019

Hoja Nro:2
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Proyecto : IBL1yS
Unidades +N
+
Fuerza i
Longitud : m
Gire t rad O—
>, 4+T
Cod. Descripeién Ll L2 ¢gNLl gN2 Tl (T2
1/2 Distribuida X X X X % %
3  Fuerza Z X %
4 Momento ¥
5 Temperatura 2 X
Hipétesis 1
Cargas en Barras
Barra|Cod. Li L2 ol gNZ gTL qT2
1 1 G.0060 1.630 ~0.750 ~0.750 0.600 0.000
2 1 ¢.000 4.630 —0.756 -0.750 Q4.090 0.000
i 3 1.913 1.630 -2.830 0.000 0.0400 0.0G60
2 3 ¢.,787 4.630 ~2,830 0.000 0.000 0.000
2 3 2.315 4.630 ~2.836 0.000 a.000 0.000
2 3 3.797 4.630 -2.830 0. 000 4.000 0.000
Cargas en Nodos
Nodo F-X Y Momento

PPW Pplan Windows

21/05/2018

Hoja Nro:3
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Proyecte : IBLiy®

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas:

PPW Pplan Windows

1.00(t/m por m)

Cargas Concentradas:

2_00(t por m)

21/05/2019

Hoja Nro:d
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Provecto : IBLly9

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULO EN PRIMER ORDEN

Unidades Desplazamientos
Longitud : cm

Giro ; rad

Unidades Reacocionas
Fuerza 1 t

Longitud : m 2
3 Nodos
Nodo | Cox 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Min Max
b4 0,00 0.00 0.00
1| ¥ 0.00 0.00 0.G0
G 0.00 0.00 0.00
X .00 0.00 0.60
2 ¥ 0.00 0.00 0.00
G G.00 0.909% G.GC
X 0.90 a.00 0.00
31 Y 0.400 d.00 0.00
G 0.40 d.00 0.00
3 Nodos Restringidos
Nodo | Cox 1 2 3 4 5 & 7 8 ) 10 Min Max
b4 0.0 0.00 0.00
1l ¥ -1.6 -1.64 0.00
M 0.0 n.oo 0.00
X 0.0 0.00 .00
FARR 4 1z.9 0.00 12.23
M 0.0 g.00 .00
X 0.0 0.00 0.00
35 ¥ 4.7 a.00 4.72
M 0.0 0.00 0.00
X 0.0
Sumal Y 16.0
M =50,8

PEW Pplan Windows

21/05/2018

Hoja Nro:5
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Proyecto : IBL1ly2
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IBL1y9

Proyecto :
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Proyecte : IBEL

2v3

GEOMETRIA
Unidades i
+
Fuerza ot C/
Longitud : m
Gira : rad
+X
2 Nodos
Rodo ~-X- =Y Articulade
1 .00 0.00 -
2 4,65 .00 -
Barras
Barra |AL{Aj L E ¥ &
PR e R 4.65 |21000000.00 0.008600 0.00027600C
2 Restricciones
Hodo {R-X [R-Y |R~&] Cor-X Cox-¥ Cor~& Kapo-X KaPa~¥ KApo-G
14X X - 0.000 G, 000 05.000 0.00 4.00 0.068
2] X X - {.000 G.00¢ 0,000 0.00 .00 0.00

PPW Pplan Windows

21/05/2019

Hoia Nro:l
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Proyecto ! IBL2y3

Estructura
Escala 1: 50

)

S

A

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:2
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Proyecto : IBL2y3
Unidades +N
T
Fuerza A
Longitud : m
Giro : rad
0.-.—
e T L
Cod. Descripcién L1 L2 ¢N1 N2 Tl qT2
1/2 bistribuida ¥ X X X L X
3 Fuerza X X k-4
4 Momento ¥
5 Temperatura p 4 X
Hipdtesis 1
Cargas en Barras
BarraiCod. Ll L2 a1 N2 qTl QT2
1 1 0.060 4,650 ~1.500 -1.500 4.000 a.000
1 3 0.605 4.650 -4.000 ., 000 0.000 0.000
1 3 2.325 4.650 -4,000 0,000 0.000 0.000
L 3 4.046 4.650 -4.000 0.000 0.000 0.000
Cargas en Nodos
Hodo F-X =Y Momento

PPW Pplan Windows

21/05/2019

Hoja Nro:3
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Proyects : IBL2y3

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1: 350
Cargas Distribuidas:

FPW Pplan Windows

1.00(t/m poxr m)

Cargas Concentkadas:

3.00(t por m)

21/03/2019

Hoja Nro:d
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Proyecto :

IBL2y3

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULO EN PRIMER ORDEN

Unidades Desplazamientos FY T

Longitud : cm +
Giro r rad

Unidades Reacoliones
Fuerza rt L i
Longitud : m

2 Nodos
Rodo | tox 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 Min Max
% 0.00 0.00] o0.00
1| ¥ 0.00 g.ool 0.00
G 0.G0 g.00{ 0.00
b4 Q.40 Q.00 0.00
2| ¥ 0.00 p.00] o.o0
G 0.60 .00 0.08
2 Nodoz Restringidos
Nodo | Cor 1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 Min Max
| % 0.0 0.00 0.00
i ¥ 3.5 0,00 9,49
M 0.0 0.00 o.00
% 0.0 0.00 0.00
2| ¥ 9.5 0.00 9.49
M 0.0 0.06 G.00
£ 0.0
Sumal] ¥ 19.0
M ~44,1

PPW Pplan Windows

21/05/2019

Hoja Nro:5
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proyecto : IBL5a8

Unidadas t v
-
Fuerza r €
Longitud : m \’/J
Glxro rad R
2 Nodes
Hodo X =Y~ Articulade
1 0.00 0.00 -
2 7.02 0.00 -
1 Barras
Barra |Ad|Aj 5L E F i3
1 = 7.62 {21000000.00 0.008600 0.00027600
2 Restricciones
Nodo |[R-X|R-¥ |R-G| Cor-X Cor-Y Cor~& Kapo~X KARo~¥ Kipo-&
11X | X - 0.000 4,000 0. 000 §.Go .00 0,00
21 X X - 0.000 4.000 0.000 0.60 .40 .00

PPW Pplan Windows
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Hoja Nre:l



proyecto : IBL5aB

Estructura

Bscala 1: 50

PFW Pplan Windows

DN

21/05/2018

Hoja Nro:2



proyecto : IBL5aB

CARGAS

Unidades
Fuerza : t
Lopgitud : m
Gire : rad

j——D>

Cod. Descripcidn

Ll L2 Nl g¥2 qTl gTZ2

1/2 Pistribuida X X
3  Fuerza X
4 Momento 4
5 Temperatura
Hipdtesis 1
Cargas en Barrase
Barra|Cod. Ll L2 Nl qNzZ
1 1 0.000 7.020 -1,500 1.500 0
1 3 1,755 7.020 -4,000 0.00D ¢
1 3 2.878 7.020 ~4.000 0.000 Q
1 3 4.072 7,026 -4.,000 ¢.000 0
1 3 5.265% 7.020 ~4.,000 0.000 0
Cargas en Nodos
Nodo F-X =¥ Momento

PPW Pplan Windows
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Proyecto : IBL3al

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: 1.00 (t/m por m) Cargas Concentradas: 2.00(t por m}

PPW Pplan Windows
) Hoja Nre:d



Proyecto : ILBLSa8

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULO EN PRIMER ORDEN

Unidades Desplazamientos
Longitud : cm

hY

&

Giro : rad
Unidades Reacolones
Fuerza HE X
Longitud : m
2 Nodos
Nodo |Cox 1 z 3 4 5 6 7 9 10 Min Max
X 0.00 .00 0.00
1 ¥ 0.00 G.00 0.00
G 0.01 0.00 0.01
X 0.00 0.00 0.00
2t Y 0.00 0.00 0.00
& | =0.01 =0.01 0.0¢
2 Wodeos Reatringides
Nodo [Cox 1 2 3 4 5 6 7 9 10 Min Max
X 0.0 ¢.00 0.00
il ¥ 13.3 .00 13.31
M 0.0 0.00 0.00
% 0.4 0.00 0.00
21 ¥ 13.2 a.00 13.22
M 0.0 {4.0¢ 0.00
4 0.0
Suma| ¥ 26.5
M -92.8

PPW Pplan Windows

21/05/2018

Hoja Nro:5
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Proyecto : ‘BLE‘SC
Unidades Y
KD*'
Fuerza Lt
Longitud : m ‘ K\‘”’/
Gira 1 rad
+3
3 Nodos
Nodo -i- -Y- Articulado
1 0.00 0.00 i
2 4.25 06.00 ——
3 7.25 0.00 -
2 Barras
Barra |ALlAR] L B 5 J
1 |-=f== 4,25 21000000, 00 0.,009600 D.00027600
2 |==]=~ 3.00 121000000.00 0.009600 0.00027600
3 Restricciones
Hodo |B-X| R~¥ [ R-0 Cor-X Coxr~¥ Cor-G Kapo-X KAiPo~-Y Kapo-G
1} ¥ b4 - a.000 0.000 a,000 0.00 G.00 0.00
2 X X - a.d04a 0.000 0.00C 0.60 ¢. 40 0.00
31 R X 0.000 0.000 0.0G0 0.qQ0 G.00 0.00

PPW Pplan Windows
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Proyecto @ I i E&:

Estructura

Bscala 1: 590

PP Pplan Windows

[>w
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Proyecto : ]:E:LES(:.

Unidades +N
I e
Fuerza r t
Longitud : m
Giro t rad o—
i 3T
Cod. Descripcidén L1 L2 N1 N2 Tl ¢T2
1/2 Distribuida X X X X X X
3 Fuerza kS b4 X
4 Momento h 4
5 Temperatura x X
Hipétesis 1
Cargas en Barras
Barzra|Cod. Ll L2 aii gz gTl gql2
1 1 0.000 4,250 -0.650 ~0,.650 0.000 0.4000
2 1 0.0040 3.000 ~0.650 -0.650 0.000 0,000
1 3 1.445 4,250 -2.800 a,000 0.000 0,000
1 3 2.890 4.250 -2.800 3.060 0.0¢0 0.000
2 3 1.500 3.000 =5.000 0.0c0 0.000 0.000

Cargas en Nodos

Nardo F-X

F-Y Momento

PEW Pplan Windows

22/05/2019

Hoja Nro:3



Proyecto j'_‘E;L‘E(_:‘(;

Cargas Hipédtesis 1

Escala 1: 30
Cargas Distribuidas:

1.00(t/m por m)

Cargas Concentradas:

PFW Pplan Windows

5.00{t por m}

22/05/2019

Hoja Nro:4
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BProyecto T‘B LE'EC:

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULC EN PRIMER ORDEN

Unidades Desplazamientos
Longitud : cm

h&'

Giro : rad
Unidades Reacciones
Puerza tt -~
Longitud : m
3 Nodos
Hodo |Cox 1 2 k| 4 5 6 T 8 ] 10 Min Max
X 0.G0 ¢.00 0.00
1l Y 0.40 a.00 .00
G 0.00 0.00 Q.00
3 0.00 0.00 0.00
21 ¥ 0.00 0.00 0.00
G .00 .00 G.08
R 0.00 0.00 0.00
3] ¥ Q.00 0.00 0.00
G 0.Q0 0.00 0.00
3 Nodos Restringidos
Hode | Cox 1 2 3 4 5 5 7 8 -] 10 Min Max
X 0.0 ¢.40 0.00
1l ¥ 3.0 0.00f - 3.02
M 0.0 a.00 0.00
4 0.0 G.00 0.0¢
21 ¥ 10.4 .00 10.36
M 0.0 G.00 0.040
Z 0.0 0.00 4.00
3| Y 1.9 0.00 1.92
M 6.0 0.00 4.00
X c.0
Suma| ¥ 15.3
' M -58.0

PEW Pplan Windows

22/05/2019

Hoja Nro:5
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Froyecto I B LEst_‘.
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Proyecto ; T@PL%

Unidades Y
v
Fuerza : t C
Longitud : m
Giro rag R
5 Nodes
Nodo -¥- == Articulado
1 Q.06 0.00 -
2 G.50 .00 -
3 1.50 0.00 -
4 2.50 G,00 ——
5 3.00 0.00 -
4 Barras
Barra [ALlAj I E ¥ T
1 |==]== G.50 |21000000.00 0.002600 0.00027660
2 |==]=- 1.00 [21008000.00 . 009600 0.000275600
3 [ ] 1.00 |21000000.00 0.009600 0.000276G0
4 |—-=]-- 0.30 |21000000.00 0.089600 0.00027600
3 Restrigoiones
Nodo [R-¥X|{R-Y{R-&| Cor-X Coxr-¥ Cox-6 Kapo~X KABo-Y KApo=-&
2] % X - 4.060 0,000 0,000 0.06 0.C0 0.00
3; X 4 - 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
4; X X - 0.000 0.000 g.000 0.00 4.00 0.00

PEW Pplan Wihdows

22/05/2019
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Prayente @ IQPLS

Batrxuctura
Bacala 1: 25

PEW Pplan Windows

28/05/2019

Hoja Nro:2



Proyecto : Ipr—S 22/05/2019

Unidades +N
P
Fuerza Pt
Longitud @ m
Gira : rad 0_+'1‘
.—_____D .
L L+ ]
Cod. Descripcién Il L2 gN1 gN2 ¢T1 gqT2
1/2 Distribuida X X X X X ¥
3 Fuerza b4 X X
4 Momento 4
5  Temperatura "X X
Hipétesis 1
Cargas en Barras
3
R Barra|Cod. L1 12 al qnz qT1 qr2
1 1 4.000 0.500 -4.800 -4.800 0.000 0.0060
2 1 0.000 %L.000 ~4.800 -4.800 0.000 0.000
3 1 0.000 1.000 ~4.800 -4,800 0.000 0.000
4 1 0.000 0.500 -4.800 ~4.,800 0.0660 0.900
Cargas en Nodos
Nodo X F~Y Momento

)

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:3
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rroyecte L BOL S

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1: 25

Cargas Distribuidas:

PPW Pplan Windows

19.00(t/m por m) Cargas Concentradas:

1.00(t por m)
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broyecto TEFPLS

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULO EN PRIMER ORDEN

Unidades Desplazamientos
Longitud : cm

PY

Giro : rad
tnidades Reaccionasz
Fuerza r t %
Longitud : m
8 Nodos
Nodo | Cor 1 2 3 4 - 6 7 9 10 Min Max
X 0.0C 0.00 .00
1 ¥ 0.00 .00 G.a0
G 0.00 0.00 0.00
b4 0,900 .00 0.00
2; ¥ 0.00 4.00 0.00
G .00 ¢.00 5.00
X 0.00 0.00 0.00
3| ¥ 0,00 0.494 0.00
G 0.00 0.00 0.00
b4 G6.00 0.00 0.00
4: Y .00 0.00 0.0C
&) 0.40 0.00 0.00
X 0.00 0,00 0.00
51 ¥ 0.00 G.00 0.00
& ¢.00 0.c0 0.00
3 Nodos Restringidos
Rodo |Coxr i 2 3 4 5 [ 1 9 10 Min Max
p.4 0.0 0.00 0,00
FANR'4 5.1 0.00 5.10
M 0.0 Q.00 0.00
X 0.0 G.00 0.00¢
31 ¥ 4.2 0.00 4.2Q
M 0.0 G.00 0.00¢
x 0.0 0,00 0.04a
41 ¥ 5.1 0.400 5.10
M 0.0 0.00 0.00
X 0.0
Suma| ¥ 14.4
M ~14.4

PEW Pplan Windows

22/05/2019

Hoja Wro:b
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Proyecto ! IBpLs
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Proyectoc IBPL"{;
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