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ANEXO |
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
INGENIERIA EN ENERGIA

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA

1.1. Denominacion de la carrera: Ingenieria en Energia

1.2. Titulos que otorga:

o Titulo que otorga: Ingeniero/a en Energia
e Titulo intermedio que otorga: Analista Cientifico/a de Datos

1.3. Nivel académico:

e Titulo intermedio: Pregrado
e Titulo final: Grado

1.4. Modalidad: Presencial
1.5. Caracter: Permanente
1.6. Sede: Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

1.7. Duracion:

e Duracion titulo intermedio: 1,5 (uno coma cinco) afios o su equivalente 3
semestres.
e Duracion titulo de grado: 5 (cinco) afos o su equivalente 10 semestres.

1.8. Carga horaria total expresada en horas:

Titulo intermedio
o Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 3000
e Horas de Interaccion Pedagogica (IP): 1005
o Horas de Trabajo Auténomo del Estudiante (TAE): 1995

Titulo de grado
e Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 7400
o Horas de Interaccién Pedagdgica (IP): 3610
e Horas de Trabajo Autonomo del Estudiante (TAE): 3790

1.9. Créditos:

e Titulo intermedio: 120
e Titulo de grado: 293

Esta carrera otorga un titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos al aprobar los primeros
tres cuatrimestres, cumpliendo con 1.005 horas académicas distribuidas en un conjunto de
asignaturas que proporcionan las bases fundamentales en andlisis de datos, informatica, y
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matematicas aplicadas a la ingenieria. El titulo intermedio no solo permite al estudiante adquirir
habilidades esenciales para el analisis de grandes volumenes de informacion, sino también
integrarse al ambito laboral en un rol muy demandado, lo cual facilita la continuidad de sus
estudios superiores con una experiencia practica relevante.

La titulacion completa como Ingeniero/a en Energia requiere la aprobacion de 53 materias a lo
largo de 10 cuatrimestres, acumulando un total de 3610 horas académicas. Estas materias se
disefian para ofrecer una formacion integral y especializada que permita a los futuros egresados
enfrentar con éxito los desafios energéticos contemporaneos.

La carrera esta disefiada para proporcionar una formacion sélida y equilibrada en el ambito de la
energia, combinando un enfoque técnico-cientifico con habilidades practicas y un compromiso
ético y social. Se hace especial énfasis en desarrollar competencias en el analisis critico de datos
energéticos, simulaciones de modelos de eficiencia energética, y el uso de herramientas de
software especializado que permiten evaluar distintos escenarios de generacion vy
almacenamiento de energia. Esta formacién garantiza que los graduados cuenten con las
herramientas necesarias para abordar los desafios del sector energético actual y promover
soluciones que contribuyan al desarrollo econémico y ambiental.

Los estudiantes también participan en actividades de investigacion y desarrollo que los
familiarizan con los ultimos avances en tecnologias. Esta integracién de investigacion en la
formacion académica permite a los estudiantes aplicar conocimientos innovadores y les
proporciona una comprension mas profunda de los procesos de generacion y almacenamiento
de energia. Ademas, se fomentan habilidades de liderazgo y trabajo en equipo, ya que se espera
que los graduados sean agentes de cambio capaces de liderar proyectos que involucren el
desarrollo y la implementacion de soluciones energéticas.

2. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La creacion de la carrera de Ingenieria en Energia en la Universidad Nacional de Cuyo responde
a necesidades estratégicas en el contexto actual de transicion energética y desarrollo sostenible.
A nivel global, el sector energético experimenta cambios sin precedentes: la descarbonizacion
de las matrices energéticas, la incorporaciéon masiva de energias renovables, la revalorizacion
de la energia nuclear, y la digitalizacién de redes y procesos requieren nuevos perfiles de
ingenieros/as con formacién interdisciplinaria en energia, datos y ambiente. Segun la Agencia
Internacional de Energia (IEA), el empleo en energias limpias ya supera al de los combustibles
fosiles desde 2021 y las empresas del sector enfrentan escasez de talento calificado para
acelerar la adopcion de nuevas tecnologias'. Otro informe de la IEA (2024) destaca que el 89%
de las compafiias energéticas identifican brechas de habilidades como principal obstaculo para
la digitalizacion y modernizacion del sector?. En particular, se demandan profesionales con
competencias digitales (datos, programacion, |1A) que permitan desarrollar redes inteligentes,
mantenimiento predictivo, gestion eficiente de la demanda y almacenamiento de energia®. La era
del Big Data evidencia esta necesidad: en 2024 se generaron alrededor de 149 zettabytes de

LIEA - International Energy Agency. (2023). World Energy Employment. Paris: IEA. (Informe que releva el empleo
energético global y perspectivas al 2030, destacando brechas de habilidades y necesidad de capacitacién en
energia limpia). Accedido el 4/11/2025. https://www.iea.org/reports/world-energy-employment-2023

2 |EA - International Energy Agency. (2024). Power utilities need digital talent - but not all are searching for it. Paris:
IEA. (Comentario del 11 de junio de 2024 sobre la importancia de las habilidades digitales en el sector eléctrico y la
escasez de profesionales con dichas competencias). Accedido el 4/11/2025.
https://www.iea.org/commentaries/power-utilities-need-digital-talent-but-not-all-are-searching-for-it
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datos en el mundo?®, reflejando una explosién exponencial de informacion que exige expertos
capaces de procesarla y convertirla en decisiones informadas en el ambito energético.

En Argentina y América Latina, la transicion energética cobra particular relevancia. El pais se ha
comprometido mediante la Ley 27.191/2015 a alcanzar un 20% de fuentes renovables en el
consumo eléctrico para 2025, meta que exige la formacion de ingenieros/as especializados/as
para planificar, implementar y operar proyectos de energias renovables. Asimismo, el reciente
crecimiento de la produccion de hidrocarburos no convencionales en Vaca Muerta ha generado
demanda de profesionales en petréleo y gas (perforacion, facilidades de superficie, transporte,
refinacién) para acompanar la expansion del sector. En el campo nuclear, Argentina avanza con
proyectos como el reactor modular CAREM-25, cuya operacion, mantenimiento y regulacion
requieren ingenieras e ingenieros con perfiles muy especializados. Del mismo modo, la
expansién proyectada de las energias renovables e hidroégeno verde (parques solares, edlicos,
produccion de H,) abre oportunidades industriales y de 1+D que demandaran talento técnico
altamente capacitado. Organismos internacionales senalan la importancia de estos perfiles: la
IEA advierte que acelerar la transicion en América Latina implicara cuadruplicar la inversion anual
en energias limpias entre 2026-2030%, y la CEPAL estima que la regién debera invertir entre 7%
y 11% de su PIB anual hasta 2050 en infraestructura verde (siendo la energia el rubro mas
critico)*. Este esfuerzo inversor sin precedentes solo sera viable con recurso humano calificado
para concebir, ejecutar y supervisar dichos proyectos.

La nueva carrera de Ingenieria en Energia de la UNCuyo surge, por tanto, para formar
profesionales integrales en el campo energético, alineados con estas demandas locales e
internacionales. Se fundamenta en:

o Convergencia de energia, ambiente y datos: El plan de estudios se disefia con ejes en
sostenibilidad y gestion de la energia real (proyectos, auditorias, analisis de ciclo de vida,
mercados y regulacién), incorporando a la vez herramientas de ciencia de datos e
inteligencia artificial aplicadas a la energia. Esto responde a las motivaciones pro-clima
de las nuevas generaciones y a la necesidad de ingenieros/as versatiles que combinen
conocimientos tradicionales de ingenieria con competencias en programacién, modelado,
optimizacion y analisis de datos. Tales habilidades, mencionadas por la IEA como criticas
para operacién de redes inteligentes, integracién de renovables y gestion de activos,
aseguran que el egresado pueda enfrentar problemas complejos del sector energético
moderno con soluciones innovadoras basadas en evidencia.

e Necesidad de talento energético especializado: Diversos informes de organismos
internacionales (IRENA, IEA, OLADE) subrayan la escasez de profesionales en areas
clave: energias limpias, eficiencia energética, redes eléctricas avanzadas, operacion
nuclear segura y explotacion sustentable de hidrocarburos. El mundo se encamina a crear
millones de nuevos empleos en energias renovables y tecnologias bajas en carbono,
hasta 38 millones de puestos en 2030 segun IRENAS®, pero estas posiciones requieren

3 K. Bartley, Big data statistics: How much data is there in the world?, Rivery, 2025. Accedido 4/11/2025.
https://rivery.io/blog/big-data-statistics-how-much-data-is-there-in-the-world/

4 A. Silveira y J. Elorza, Innovacidn financiera y recursos privados para la transicién energética en América Latinay
el Caribe, Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe, 2025. Accedido el 4/11/2025.
https://www.caf.com/es/blog/innovacion-financiera-y-recursos-privados-para-la-transicion-energetica-en-
america-latina-y-el-caribe/

> IRENA, Renewable Energy and Jobs. Annual Review 2022, 2022, IRENA. Accedido el 4/11/2025.
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022/Sep/IRENA_Renewable_energy_and_jobs_
2022.pdf
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ingenieros/as altamente capacitados. Nuestra region debe formar esos recursos
humanos para no quedar atras en la transicion. La Ingenieria en Energia de la UNCuyo
viene a cubrir ese vacio en la formacién académica regional, preparando graduados que
puedan contribuir al cumplimiento de los objetivos climaticos y atender la demanda laboral
emergente. De hecho, se espera que por cada empleo perdido en industrias fésiles se
creen al menos dos en energias limpias', y carreras como ésta facilitan la reconversion y
creacion de esos nuevos empleos verdes.

e Sinergia institucional y aporte local: La carrera aprovechara decenios de experiencia y
capacidades desarrolladas tanto en la Facultad de Ingenieria como en otras Unidades
Académicas de la UNCuyo, integrando docentes, laboratorios e infraestructura
existentes en areas de Energia Eléctrica, Mecanica, Industrial, Nuclear, Quimica,
Computacién y Ciencias de la Tierra. Esto posibilita una oferta académica robusta sin
partir de cero, optimizando recursos humanos y fisicos disponibles de manera sinérgica.
Al mismo tiempo, la nueva carrera contribuira al desarrollo socio-productivo de Mendoza
y Argentina formando profesionales que impulsen soluciones energéticas locales (por
ejemplo, mejora de la eficiencia en bodegas e industrias regionales, aprovechamiento
de energias solares y mini-hidraulicas disponibles en la provincia, gestién de redes
inteligentes en cooperativas eléctricas, etc.). El perfil propuesto responde a las politicas
nacionales vigentes, como el Plan Nacional de Transicion Energética al 2030, dotando
de capital humano a organismos publicos y reguladores para cumplir metas de
incorporacién renovable (Ley 27.191) y mejora de la planificacion energética provincial y
nacional. En sintesis, la fundamentacion de esta carrera combina la vision global
(transicion energética, revolucion de datos) con la pertinencia local y regional, buscando
formar ingenieros/as con propdsito, compromiso climatico y las competencias técnicas
que el siglo XXI demanda.

2.1. Objeto y funciones de la profesion

La Ingenieria en Energia es una disciplina estratégica fundamental para el desarrollo sostenible
de la Nacién. Su objeto es el disefio, la planificacidn, la gestion, la optimizacion y la operacion de
sistemas de generacion, conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso final de la
energia en todas sus formas.

El/la Ingeniero/a en Energia posee las competencias para abordar los desafios de la transicion
energética, integrando recursos convencionales (hidrocarburos, nuclear) y renovables (solar,
edlica, hidrica, biomasa, etc.), con un profundo manejo de la eficiencia energética, la gestion
ambiental y el analisis de datos para la toma de decisiones.

Este plan de estudios responde a la demanda creciente de profesionales con una sélida base
cientifico-tecnolégica, capaces de actuar en un contexto de alta digitalizacion e incorporacion de

inteligencia artificial en los sistemas energéticos, y alineados con las metas de sostenibilidad y
descarbonizacion.

2.2. Marco normativo de referencia

El disefio curricular de la carrera se encuadra y reconoce los lineamientos del siguiente plexo
normativo:

. Ley de Educacion Superior (LES) N° 24.521/1995.
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. Resoluciones Ministeriales N° 1254/2018 (Actividades Reservadas) y N°
1051/2019 (Estandares de aplicacion general).

. Estandares para la acreditacion de carreras de Ingenieria (Art. 43 de la LES)
definidos por el Ministerio de Capital Humano y el Consejo de Universidades
(CONEAU).

. Direccion Nacional de Gestion Universitaria — Disposicion N°01/2010 sobre
creacion o modificacion de carreras.

. Direccion Nacional de Gestién Universitaria — DOCUS 2: Los alcances en un Plan
de Estudios.

. Direccién Nacional de Gestion Universitaria — DOCUS 3: Las denominaciones de
los titulos universitarios.

. Resolucion N° 2598/2023-APN-ME. Sistema Argentino de Créditos Académicos
Universitarios (SACAU), modificado por 811/2023.

. Ordenanza N°8/1999-CS: Lineamientos para la modificacion de planes de estudio.

. Ordenanza N°108/2010-CS: Lineamientos conceptuales de la evaluacién de

aprendizajes en la Universidad Nacional de Cuyo.

. Ordenanzas N° 007/2016-CS y N° 075/2016-CS sobre lineamientos y diseno
curricular de la Universidad Nacional de Cuyo.

. Ordenanza N°53/2025-CS: Adhiere y reglamenta el Sistema Argentino de Créditos
Académicos Universitarios en la UNCuyo.

. Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo.

Toda otra normativa, estatuto universitario, ordenanzas y resoluciones del Consejo Superior de
la UNCuyo y del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

2.3. Enfoque de la formacién

La formacion en Ingenieria en Energia estd basada en un enfoque integral que combina
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y sociales. Este enfoque multidimensional permite que
los egresados no solo dominen las tecnologias necesarias para generar y gestionar energias,
sino que también comprendan el contexto social y econémico en el que estas tecnologias deben
ser aplicadas. Ademas, se busca que el profesional pueda actuar como mediador en la transicion
energética, generando puentes entre la tecnologia y la comunidad para asegurar una adopcion
exitosa de las nuevas tecnologias.

A lo largo del plan de estudios, se hace énfasis en el desarrollo de competencias profesionales
que permitan al egresado enfrentar los retos energéticos actuales y futuros, promoviendo el uso
racional de los recursos naturales y la reduccion de la dependencia de fuentes de energia no
renovables. Para ello, el curriculo incluye espacios curriculares dedicados a la gestién ambiental,
la eficiencia energética y el disefio de sistemas de energia descentralizados, que pueden
adaptarse a las realidades especificas de comunidades locales.

El curriculo esta estructurado en cuatro grandes bloques de conocimiento:

o Ciencias Basicas de la Ingenieria (CB): Comprenden disciplinas fundamentales como
Matematicas, Fisica, y Quimica, que sientan las bases cientificas del perfil del/la
ingeniero/a. Estas materias son esenciales para desarrollar el pensamiento légico y
analitico que se requiere para abordar los problemas complejos que plantea la ingenieria
en energia.

e Tecnologias Basicas (TB): Incluyen asignaturas como Termodinamica, Mecanica de
Fluidos y Electricidad, necesarias para entender los principios de conversion y
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aprovechamiento de las energias. Estas asignaturas proporcionan a los estudiantes un
entendimiento profundo de los procesos fisicos y quimicos que intervienen en la
generacion y transformacién de energia, lo cual es fundamental para disefar y optimizar
sistemas de energia. También se incluyen practicas en laboratorios especializados donde
los estudiantes experimentan directamente con tecnologias de medicién y analisis de
energia.

e Tecnologias Aplicadas (TA): Engloban materias especificas sobre energias fésiles,
nuclear, edlica, solar, hidraulica, biomasa y geotérmica, asi como sobre almacenamiento
de energia y redes inteligentes. Estas materias se enfocan en las aplicaciones practicas
de las tecnologias energéticas, permitiendo a los estudiantes conocer y trabajar con
tecnologias reales que estan revolucionando el sector energético a nivel mundial.
Ademas, se enfatiza el desarrollo de habilidades practicas mediante laboratorios y
proyectos donde los estudiantes aplican sus conocimientos a situaciones reales. En este
bloque también se aborda la integracién de sistemas hibridos, que combinan varias
fuentes de energia para optimizar el suministro.

o Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Involucran asignaturas relacionadas
con la gestion, la regulacion y la sostenibilidad de los sistemas energéticos, ademas de
incorporar el aprendizaje de una lengua extranjera (inglés) y habilidades de comunicacion
efectiva. Este bloque tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las herramientas
necesarias para comprender y actuar dentro del marco legal y social en el cual se
desarrollan los proyectos energéticos, ademas de mejorar sus habilidades de
comunicacion, fundamentales para liderar equipos y proyectos. Se incluyen también
asignaturas de ética profesional y responsabilidad social para asegurar que el profesional
esté preparado para enfrentar dilemas éticos y decisiones complejas en su ejercicio
profesional.

2.4. Formacién basada en competencias y practica profesional

El plan de estudios esta orientado al desarrollo de competencias que permitan al egresado
desempenarse profesionalmente en contextos reales. Se hace énfasis en la formacion practica
mediante Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) y la realizacion de un Proyecto Integrador,
donde los estudiantes deben aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas
concretos de ingenieria relacionados con la implementacion de energias. Durante las PPS, los
estudiantes tienen la oportunidad de trabajar junto a profesionales del sector, enfrentando los
desafios cotidianos que implica la gestién de proyectos energéticos, lo cual enriquece su
formacion y les permite aplicar la teoria en un entorno laboral real.

La intensidad de la formacion practica sigue los criterios generales establecidos desde el
Ministerio para garantizar una adecuada preparacién para el ejercicio profesional. El Proyecto
Integrador es una instancia clave dentro del plan de estudios, ya que desafia a los estudiantes a
desarrollar soluciones innovadoras a problemas complejos, trabajando en equipo y utilizando
herramientas tecnoldégicas avanzadas. Ademas, se fomenta el trabajo interdisciplinario, lo cual
es esencial en un campo donde la integracion de diferentes areas del conocimiento es
fundamental para el éxito de los proyectos energéticos. También se prevé la posibilidad de que
los estudiantes realicen sus proyectos en cooperacién con empresas internacionales, gracias a
los convenios de movilidad académica existentes.
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2.5. Internacionalizacion e inclusion de la carrera

Se promovera la internacionalizacion de la carrera mediante convenios de cooperacion con
universidades extranjeras, que permitan la movilidad estudiantii y el intercambio de
conocimientos. Estos convenios permitiran a los estudiantes acceder a oportunidades de estudio
y practica en otros paises, enriqueciendo su formacion y ampliando sus perspectivas. Ademas,
la inclusion de la lengua inglesa como parte de los contenidos curriculares obligatorios asegura
que los egresados puedan insertarse en un mercado laboral globalizado, donde el dominio de
una segunda lengua es fundamental para acceder a mejores oportunidades profesionales y
participar en proyectos internacionales.

La carrera también se enfoca en fomentar una formacion inclusiva y accesible, asegurando que
los estudiantes de diversos contextos sociales y econémicos tengan la oportunidad de acceder
a una educacion de calidad en energias. Se ofreceran becas y programas de apoyo académico
para garantizar que todos los estudiantes puedan completar sus estudios y contribuir al desarrollo
de sus comunidades. La universidad también trabajara, como actualmente ya lo hace para otras
carreras, con organizaciones no gubernamentales y entidades locales para ofrecer experiencias
de campo donde los estudiantes podran aplicar sus conocimientos en proyectos de impacto
social, mejorando la calidad de vida de comunidades vulnerables mediante la implementacion de
nuevas tecnologias.

2.6. Relacion con el medio y compromiso social

La carrera se enmarca en el compromiso de la Universidad Nacional de Cuyo con el desarrollo
sostenible y la responsabilidad social. Los/as futuros/as ingenieros/as en energia no solo seran
técnicamente competentes, sino que también tendran una vision amplia de los problemas
energéticos y medioambientales, capaz de proponer soluciones innovadoras que consideren el
bienestar de la sociedad en su conjunto. La formacion recibida incluye una sélida base ética que
orienta a los egresados a actuar con responsabilidad y compromiso en todos los proyectos que
lleven adelante, asegurando que sus intervenciones promuevan el desarrollo y el uso eficiente
de los recursos naturales.

Ademas, la carrera fomentara la interaccion con la comunidad a través de proyectos de
extension, en los cuales los estudiantes participaran en iniciativas locales para promover el uso
de energias y mejorar la calidad de vida de las personas. Estas actividades fortaleceran el vinculo
entre la universidad y la sociedad, promoviendo una transferencia efectiva del conocimiento y
una mayor conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad energética. Los/as ingenieros/as
en energia son llamados a ser agentes de cambio, contribuyendo activamente a la construccion
de un futuro mas limpio, justo y sostenible para todos.

3. TITULO Y PERFIL DE EGRESO
3.1. Titulo

Titulo: Ingeniero/a en Energia
Titulo Intermedio: Analista Cientifico/a de Datos
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3.2. Perfiles de Egreso

3.2.1. Perfil de Egreso del Titulo Ingeniero/a en Energia

El perfil de egreso propuesto forma un profesional con sélida base cientifica, técnica y vision
integral del sector energético, capacitado para disefiar, proyectar, calcular, modelar, planificar,
dirigir, ejecutar y optimizar sistemas, procesos e instalaciones en todas las etapas de la cadena
de la energia, desde la generacién convencional y alternativa, pasando por la transmision y
distribucion, hasta el uso eficiente en la industria y los hogares. El Ingeniero o Ingeniera en
Energia de la UNCuyo seran profesionales competentes para:

Disefiar y gestionar proyectos energéticos, considerando aspectos técnicos,
economicos, sociales y ambientales. Esto incluye la integracion de energias en
diferentes contextos, tanto urbanos como rurales, y su aplicaciéon en industrias,
edificios residenciales y grandes instalaciones.

Concebir y desarrollar soluciones tecnoldgicas energéticas integrales de calidad,
incluyendo proyectos de generaciéon eléctrica (termoeléctrica, hidroeléctrica,
nuclear, solar, edlica, bioenergética), sistemas de energia distribuida, redes
inteligentes (smart grids) y esquemas de almacenamiento de energia,
promoviendo siempre el uso eficiente y sostenible de los recursos disponibles.
Implementar metodologias de gestion energética en entornos industriales y
urbanos, realizar auditorias de consumo, evaluar proyectos de inversion
energética y aplicar normas técnicas y regulatorias para mejorar la eficiencia,
confiabilidad y seguridad del suministro energético a distintos niveles.

Integrar herramientas de analisis de datos, modelado numérico e inteligencia
artificial en la resolucién de problemas energéticos. Esto implica manejar
lenguajes de programacion y software de simulacién para optimizar procesos (por
ejemplo, modelar sistemas de potencia, optimizar despachos de centrales,
analizar grandes bases de datos de consumo o generacion), aportando un
enfoque innovador y basado en evidencia a la toma de decisiones técnicas y
gerenciales.

Ejercer su actividad profesional con una perspectiva sistémica, actitud ética, critica
y creativa, considerando los aspectos econdmicos, ambientales, sociales,
politicos y culturales involucrados en cada proyecto. Su formacion incluira
contenidos de sostenibilidad, legislacién y responsabilidad social, de modo que
sus intervenciones técnicas satisfagan necesidades energéticas presentes sin
comprometer el interés publico ni el desarrollo sostenible futuro. Sera consciente
del equilibrio necesario entre crecimiento econdmico, cuidado del medio ambiente
y bienestar social, actuando como agente facilitador de la transicion energética
justa.

Desempenarse en equipos interdisciplinarios y entornos diversos, comunicando
efectivamente sus ideas y proyectos. Gracias a su formacion integral, podra
articular con especialistas de otras ramas (ingenieros eléctricos, mecanicos,
civiles, ambientales, economistas, etc.) y con actores del sector publico y privado,
liderando o colaborando en proyectos complejos del ambito energético.

Asesorar en politicas publicas y normativas energéticas, apoyando la formulacion,
implementacion y evaluacion de politicas energéticas.

En sintesis, el egresado poseera una formacién cientifico-técnica amplia y actualizada, que le
permitira aprender y desarrollar nuevas tecnologias a lo largo de su carrera profesional. Estara
habilitado para las actividades reservadas al titulo de ingeniero/a en el campo de la energia
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(segun la legislacion vigente aplicable, en analoga correspondencia a las actividades definidas
para Ingenieros Industriales y Electricistas en Res. Min. 1254/2018 y Res. 1543/2021), tales
como proyecto, direccidn, construccion y operacion de instalaciones energéticas; certificaciones,
auditorias y peritajes energéticos; implementacion de medidas de higiene, seguridad y control
ambiental en procesos energéticos, entre otras. El/la egresado/a de la UNCuyo sera, en
definitiva, un/a profesional flexible, innovador y comprometido, apto para liderar el cambio en el
paradigma energético hacia un futuro mas limpio, eficiente y sustentable.

3.2.2. Perfil de Egreso del Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de Datos

El/la egresado/a con el Titulo Intermedio de Analista Cientifico/a de Datos sera un/a profesional
universitario/a con una solida formacién en fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y
computacionales, con capacidades para adquirir, preparar, analizar, modelar e interpretar datos
y comunicar evidencia cuantitativa para la gestion e interpretacion de datos orientados al
diagnostico, monitoreo y mejora de procesos provenientes de sistemas energéticos y
ambientes tecnoldgicos diversos.

El egresado/a estara preparado/a para desempefarse de forma competente en ambitos
interdisciplinarios, con capacidad de adaptacion tecnolégica y habilidades para el trabajo en
equipo.

3.3. Alcances de los Titulos

3.3.1. Alcances del Titulo Ingeniero/a en Energia (AATT)

Conforme a lo dispuesto por la Ley de Educacién Superior N° 24.521 (art. 43) y a la Resolucion
Ministerial N° 1254/2018, la Universidad Nacional de Cuyo define los siguientes alcances del
titulo de Ingeniero/a en Energia. Los alcances se entienden como el conjunto de actividades
profesionales para las cuales el titulo habilita al Ingeniero/a, en funcién del perfil establecido para
la carrera, sin implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES
(salud, seguridad, medio ambiente, bienes publicos, etc.). La responsabilidad primaria y la toma
de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el/la poseedor/a del titulo con actividades
profesionales reservadas segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior.

El/la Ingeniero/a en Energia podra desempefiarse en organismos publicos, empresas privadas,
instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT 1. Disenar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacion,
conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso de la energia en sus diversas
formas, realizando estudios de factibilidad y llevando a cabo la direccion,
implementacién, operacion y evaluacion de dichos proyectos energéticos.

AATT 2. Dirigir, gestionar y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el
Alcance 1, dentro de un contexto regional, nacional o global.

AATT 3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo indicado en el Alcance
1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacion.

AATT 4. Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,
conversioén, distribucién, almacenamiento y uso de la energia, optimizando su disefio y
desempeno.
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AATT 5. Formular y evaluar proyectos de desarrollo (publicos o privados, de alcance nacional o
internacional), participando en el disefio de sistemas o servicios y determinando la
factibilidad de estos en el sector energético.

AATT 6. Efectuar arbitrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las
actividades indicadas en el Alcance 1.

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad
industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energéticas,
contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

AATT 8. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién tecnoldgica en el
campo de la energia.

3.3.2. Alcances del Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de Datos (AATT-
A)

Conforme a lo dispuesto por la Ley de Educacion Superior N° 24.521, la Universidad Nacional
de Cuyo establece los siguientes alcances del titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos.
Estos alcances refieren al conjunto de actividades profesionales para las cuales el titulo habilita
a su poseedor, en funcién del perfil y la formacién alcanzada en los primeros tres semestres del
plan de estudios.

El/la Analista Cientifico/a de Datos podra desempefarse en organismos publicos, empresas
privadas, instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT-A1. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje
automatico.

AATT-A2. Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
generando reportes que permitan respaldar la toma de decisiones técnicas, cientificas
o de gestion.

AATT-AS. Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando modelos
cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacion, desarrollo o innovacion
tecnoldgica.

AATT-A4. Gestionar bases de datos y estructuras de informacion, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad.

AATT-AS. Interpretar resultados derivados del analisis de datos, formulando conclusiones
fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a publicos diversos.

3.4. Competencias de Egreso (CE)

3.4.1. Competencias de Egreso Titulo Ingeniero/a en Energia

Las competencias de egreso que se detallan a continuacion representan las capacidades y
conocimientos que el estudiante debera demostrar al finalizar la carrera para obtener el titulo de
Ingeniero/a en Energia. Estas competencias se formulan de manera acorde con los estandares
vigentes de acreditacion de carreras de ingenieria, cumpliendo con los descriptores de
conocimiento establecidos para cada uno de los bloques de contenido definidos en dichos
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estandares (Ciencias Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y, Ciencias vy
Tecnologias Complementarias).

En este documento se emplea la notacién (CE) para referirse genéricamente a las competencias
de egreso. En particular, las competencias de egreso especificas de la Ingenieria en Energia se
denotan como CE-E y se desarrollan en el apartado 3.5.1, mientras que las competencias de
egreso genéricas (comunes al ejercicio de la ingenieria) se denotan como CE-G y se listan en el
apartado 3.5.2.

La definicion de estas competencias de egreso tiene por finalidad asegurar que, en el ejercicio
profesional del Ingeniero/a en Energia, no se comprometa el interés publico ni el desarrollo
sostenible. Las intervenciones profesionales del egresado deberan satisfacer las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones, actuando con equilibrio
entre el crecimiento econdémico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social. En
consecuencia, el plan de estudios integra contenidos y estrategias formativas que garantizan la
formacion ética, la responsabilidad social y la conciencia ambiental del futuro profesional.

Finalmente, la Facultad de Ingenieria sera la encargada de definir y realizar el seguimiento de la
“matriz de tributacion” que vincula los espacios curriculares de la carrera con las competencias
de egreso aqui enunciadas, mediante el instrumento que apruebe el Consejo Directivo. Esta
matriz permitira verificar el logro progresivo de las competencias a lo largo de la trayectoria del
estudiante y efectuar los ajustes curriculares que sean necesarios para su aseguramiento.

3.4.1.1. Competencias de Egreso Especificas (CE-E)

A continuacién, se detallan las competencias especificas del egresado en Ingenieria en Energia,
organizadas en correspondencia con los alcances del titulo (AATT) previamente definidos en el
apartado 3.4. Cada AATT enuncia una dimensién de la actuacion profesional, y bajo cada uno
se listan las competencias especificas (CE-E) que el graduado desarrolla para poder
desempenarse en dichas actividades con solvencia.

AATT 1. Disenar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacion,
conversién, transporte, distribucion, almacenamiento y uso de la energia en sus
diversas formas, realizando estudios de factibilidad y llevando a cabo la direccion,
implementacién, operacion y evaluacion de dichos proyectos energéticos.

CE-E 1. Disenar, proyectar y planificar las instalaciones y sistemas requeridos para la
generacién, conversion, transporte, distribucién y almacenamiento de energia
en sus distintas formas.

CE-E 2. Disenar, proyectar y planificar los procesos operativos necesarios para la
produccion, gestion y utilizacion eficiente de la energia, asegurando la
integracion adecuada de las diferentes fuentes y tecnologias energéticas.

CE-E 3. Dirigir, implementar y evaluar proyectos y procesos de generacion,
conversion, distribucion y uso de la energia, integrando consideraciones
técnicas, econdmicas y ambientales en todas las etapas (disefio, ejecucion,
operacion y mejora).

AATT 2. Dirigir y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el Alcance 1,
dentro de un contexto regional, nacional o global.

CE-E 1. Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos e
instalaciones correspondientes a sistemas energéticos, asegurando su
funcionamiento eficiente, seguro y confiable.

CE-E 2. Evaluar la sustentabilidad técnica, econémica y ambiental de las operaciones,
procesos e instalaciones en sistemas energéticos, identificando
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AATT 3.

AATT 4.

AATT 5.

AATT 6.

oportunidades de mejora continua y aplicando normas de calidad, seguridad
y gestion ambiental.

Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo indicado en el Alcance

1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacién.

CE-E 1. Gestionar y certificar el correcto funcionamiento, la condicion de uso, la
calidad operativa y el estado de las instalaciones, sistemas y procesos
energeéticos, verificando el cumplimiento de estandares técnicos y normativos,
e implementando acciones de mejora continua cuando corresponda.

Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,

conversién, distribucion, almacenamiento y uso de la energia, optimizando su disefio y

desempenio.

CE-E 1. Calcular, modelar y simular el comportamiento de operaciones, procesos e
instalaciones en sistemas energéticos, utilizando herramientas analiticas,
software de simulacion y métodos experimentales, para optimizar su disefo y
condiciones de funcionamiento ante diferentes escenarios operativos.

Formular y evaluar proyectos de desarrollo (publicos o privados, de alcance nacional o
internacional), participando en el disefio de sistemas o servicios y determinando la
factibilidad de estos en el sector energético.

CE-E 1. Formular y evaluar proyectos energéticos, tanto publicos como privados,
integrando conocimientos técnicos, econdmicos y ambientales para
determinar su viabilidad y sostenibilidad a corto y largo plazo.

CE-E 2. Participar en el disefio de sistemas, productos o servicios vinculados al campo
de la energia (convencional o renovable), evaluando criticamente su
factibilidad técnica, econdémica y ambiental y proponiendo mejoras o
adaptaciones que optimicen su implementacion.

Efectuar arbitrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las

actividades indicadas en el Alcance 1.

CE-E 1. Realizar arbitrajes y peritajes técnicos en controversias o situaciones que
involucren instalaciones, sistemas o proyectos energéticos, aportando
dictdmenes fundamentados desde la Ingenieria en Energia.

CE-E 2. Efectuar tasaciones y valuaciones de equipamiento, infraestructuras o activos
energéticos (por ejemplo, centrales de generacion, redes eléctricas, plantas
industriales energéticas), determinando su valor técnico-econémico en
funcién de su estado, vida util y contexto de mercado.

CE-E 3. Elaborar estudios de factibilidad, analisis especializados e informes técnicos
en actividades vinculadas a la generacion, distribucion y uso de la energia,
incluyendo evaluaciones de impacto, auditorias energéticas, diagndsticos de
eficiencia y recomendaciones técnicas para la toma de decisiones.

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad

industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energéticas,
contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

CE-E 1. Planificar e implementar programas de eficiencia energética en sectores
industriales, residenciales, comerciales y de transporte, identificando
oportunidades de ahorro, aplicando tecnologias y practicas eficientes, y
cuantificando la reduccion del consumo y de las emisiones asociadas.
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CE-E 2. Gestionar la seguridad industrial en instalaciones y procesos energéticos,

implementando medidas preventivas y correctivas para minimizar riesgos
laborales, tecnologicos y operativos, asegurando condiciones de trabajo
seguras para el personal y protegiendo las infraestructuras.

CE-E 3. Proyectar y dirigir sistemas de higiene industrial aplicados a las operaciones

energéticas, promoviendo el cumplimiento de normativas nacionales e
internacionales sobre seguridad laboral y condiciones de trabajo, reduciendo
riesgos sanitarios asociados al manejo de materiales y equipos.

CE-E 4. Auditar, evaluar y gestionar el impacto ambiental de las instalaciones y

procesos energéticos, desarrollando planes de monitoreo y control ambiental,
utilizando tecnologias limpias y practicas sostenibles, y asegurando el
cumplimiento de las normativas ambientales vigentes.

CE-E 5. Gestionar proyectos de energia sostenible a nivel local o regional, fomentando

la adopcién de fuentes renovables y habitos de consumo responsable, y
evaluando su impacto en la matriz energética y en la sociedad.

AATT 8. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién tecnologica en el
campo de la energia.
CE-E 1. Participar activamente en investigacion y desarrollo (I+D) orientado a la

innovacion en sistemas de generacién, conversion, almacenamiento y uso de
la energia, aplicando el método cientifico y técnicas experimentales para crear
0 mejorar tecnologias energéticas.

CE-E 2. Liderar iniciativas de innovacion tecnoldgica en el ambito energético,

gestionando equipos interdisciplinarios, integrando conocimientos de distintas
areas (electronica, mecanica, quimica, ambiental, etc.) y generando
soluciones creativas frente a los desafios energéticos actuales (cambio
climatico, transicion energética, eficiencia, etc.).

3.4.1.2. Competencias de Egreso Genéricas (CE-G)

Ademas de las competencias especificas anteriormente detalladas, el egresado de Ingenieria en
Energia debera haber desarrollado una serie de competencias genéricas, comunes a la
formacion de todo ingeniero/a, que le permitirdn un desempefio eficaz, ético y responsable en
diferentes contextos profesionales. Estas competencias genéricas se listan a continuacion:

CE-GT 1.

CE-GT 2.

CE-GT 3.

CE-GT 4.

Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en el campo energético en
los distintos ambitos de su desempefo profesional, aplicando los principios de las
ciencias basicas, la ingenieria y la metodologia adecuada para encontrar
soluciones viables.

Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria en el ambito de la energia,
integrando conocimientos interdisciplinarios y utilizando herramientas modernas de
ingenieria.

Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria relacionados con
sistemas energéticos, coordinando recursos humanos y materiales, y cumpliendo
objetivos de desempefio, tiempo y costos.

Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas actuales de la ingenieria en
energia (incluyendo software, instrumentos y normativas), manteniéndose
actualizado frente a los avances tecnoldgicos.
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CE-GT 5.

CE-GSPA 6.

CE-GSPA 7.

CE-GSPA 8.

CE-GSPA 9.

Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones en el
campo de la energia, demostrando creatividad, pensamiento critico y capacidad de
adaptacion a nuevos paradigmas tecnoldgicos.

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios,
colaborando con profesionales de distintas especialidades, asumiendo roles de
liderazgo cuando sea necesario y promoviendo un clima de trabajo cooperativo.

Comunicarse en forma oral y escrita con claridad y efectividad, elaborando informes
técnicos, documentando proyectos y presentando resultados ante publicos
diversos, manejando con propiedad el vocabulario técnico de la disciplina tanto en
espanol como en inglés.

Actuar con ética profesional, responsabilidad social y compromiso ciudadano,
respetando las normas legales y deontolégicas del ejercicio profesional, y
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en
contextos locales y globales.

Aprender en forma continua y auténoma, actualizando y ampliando sus
conocimientos a lo largo de toda su vida profesional. Participar activamente en la
construccion de sus propios recorridos de formacion, reconociendo la necesidad
de perfeccionamiento permanente en un contexto de cambio tecnoldgico acelerado
que exige capacitacion constante.

CE-GSPA 10. Actuar con espiritu emprendedor, detectando oportunidades de desarrollo e

innovacion en las problematicas inherentes a su especialidad. Demostrar iniciativa
para emprender proyectos o negocios en el sector energético, gestionando
incertidumbres y riesgos, y contribuyendo al desarrollo econdémico con soluciones
tecnolégicas sustentables.

3.4.2. Competencias de Egreso Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de

Datos

Las competencias de egreso del titulo intermedio se estructuran en dos bloques: competencias
genéricas (CE-GA), comunes a todas las disciplinas cientificas y técnicas, y competencias
especificas (CE-EA), propias del campo del andlisis cientifico de datos. A continuacion, se
presentan ambas categorias.

3.4.2.1. Competencias de Egreso Especificas (CE-EA)

AATT-A1. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje
automatico.

CE-EA1. Identificar, extraer y organizar datos estructurados y no estructurados desde

diversas fuentes, garantizando su calidad y consistencia para su posterior
analisis.

CE-EAZ2. Aplicar técnicas estadisticas y computacionales para limpiar, transformar y

procesar conjuntos de datos, preparando informacion util para su analisis.

AATT-A2. Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
generando reportes que permitan respaldar la toma de decisiones técnicas, cientificas
o de gestion.

CE-EAS. Utilizar lenguajes de programacioén como Python o R, y librerias especificas,

para realizar analisis exploratorio y modelado de datos.
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AATT-AS.

AATT-A4.

AATT-AS.

3.4.2.2.
CE-GA1.

CE-GA2.

CE-GAS.

CE-GAA4.

CE-GAS.

CE-GAG.

» DE INGENIERIA

CE-EA4. Elaborar reportes con visualizaciones graficas, resumenes estadisticos y
métricas de evaluacion que sustenten diagndsticos y recomendaciones.

Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando modelos
cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacién, desarrollo o
innovacion tecnologica.

CE-EAS5. Colaborar en el disefio e implementacion de soluciones analiticas aplicadas
a problemas del ambito cientifico, productivo o social.

CE-EAG. Interpretar resultados cuantitativos en contexto, integrando conocimientos
disciplinares con criterios técnicos y de aplicacién practica.

Gestionar bases de datos y estructuras de informacion, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad.

CE-EAY. Crear, administrar y consultar bases de datos relacionales y no relacionales,
utilizando lenguajes como SQL y sistemas de gestién adecuados.

CE-EA8. Disefiar estructuras de almacenamiento de datos que optimicen la
accesibilidad, seguridad y eficiencia del analisis posterior.

Interpretar resultados derivados del andlisis de datos, formulando conclusiones
fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a publicos
diversos.

CE-EA9. Evaluar modelos y resultados analiticos con base en criterios técnicos y
estadisticos, identificando patrones relevantes y posibles errores.

CE-EA10. Comunicar los hallazgos del analisis de datos mediante informes técnicos,
presentaciones orales y visualizaciones adaptadas a distintos niveles de
comprension.

Competencias de Egreso Genéricas (CE-GA)

Aplicar conocimientos de matematica, estadistica y l6gica en la formulacién y resolucién
de problemas cuantitativos.

Utilizar herramientas informaticas, entornos de programacion y software especializado
en el analisis de datos.

Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios, integrando saberes
diversos en la resolucion de problemas practicos.

Comunicar de forma oral y escrita los resultados y procesos del analisis de datos,
adaptando el lenguaje y los soportes al publico destinatario.

Demostrar compromiso con el aprendizaje continuo, la actualizacion tecnologica y la
mejora de las propias capacidades profesionales.

Actuar con responsabilidad ética, respeto a los datos y a la confidencialidad de la
informacion procesada, promoviendo el uso responsable de los resultados obtenidos.

4. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria en Energia se ajustaran a las «condiciones

basicas d

e ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyo», dispuestas

por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique, complemente o sustituya, y las
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particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el marco de la citada ordenanza. Entre
ellas:

a) Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se
inician estos estudios.

b) Sise han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado el
titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician estos
estudios.

c) Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

d) Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

e) Realizar la «kambientacién universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos establecidos
por la Facultad de Ingenieria.

f) Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de 25
afios que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma que
la modifique, complemente o sustituya.

g) Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacion» o en
«programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

h) Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcién que establezca la Facultad de Ingenieria,
con ratificacion del Consejo Superior.

5. ESTRUCTURA CURRICULAR

5.1. Contenidos curriculares basicos y bloques de conocimiento

La estructura curricular de Ingenieria en Energia esta disefiada para lograr el perfil descrito a
través de una formaciéon equilibrada entre fundamentos cientificos, tecnologias aplicadas y
competencias complementarias. El plan de estudios se organiza en cuatro ciclos o bloques de
conocimiento, conforme a estandares nacionales para carreras de Ingenieria:

Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI): Ciclo inicial que abarca los fundamentos de
matematica, fisica, quimica, estadistica y computacion. Provee las bases tedricas y
metodoldgicas sobre las cuales se construye el resto de la carrera. Incluye asignaturas como
Andlisis Matematico (en varias instancias progresivas), Algebra Lineal, Fisica, Quimica,
Probabilidad y Estadistica, entre otras, todas contextualizadas con ejemplos del campo
energético. También incorpora introduccion a la programacion (Python) y a bases de datos, asi
como una materia introductoria al sector energético. Este ciclo enfatiza el desarrollo del
pensamiento logico-matematico y de herramientas computacionales, promoviendo la reflexion
sobre cdmo aplicar matematica y estadistica para resolver problemas reales. Las materias de
céalculo numérico y estadistica actian como puente entre la teoria y la practica, ensenando a
modelar fendmenos y analizar datos energéticos en forma computacional. Duracion: 3 semestres
(primer afo completo y parte del segundo), al cabo de los cuales el estudiante alcanza el titulo
intermedio de Analista Cientifico/a de Datos (ver seccion correspondiente). La carga horaria total
del bloque CBI en el plan propuesto es de 1005 horas, cumpliendo con el minimo de 710 horas
exigido por las normativas aplicables.

Tecnologias Basicas (TB): Ciclo que cubre los principios de la ingenieria aplicados al campo
energético. Incluye asignaturas de mecdanica de fluidos, termodinamica, maquinas térmicas,
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ciencia de los materiales, electrotecnia y electronica de potencia, entre otras. En este bloque el
estudiante adquiere los conocimientos tecnolégicos fundamentales para entender el
funcionamiento de equipos y procesos energéticos (turbomaquinas hidraulicas, motores
térmicos, circuitos eléctricos, etc.). Por ejemplo, estudiara los ciclos termodinamicos de
conversién de energia, el comportamiento de fluidos en turbinas y redes, las propiedades de
materiales para aplicaciones energéticas, y los conceptos de electrénica aplicada a sistemas de
potencia. Estas materias sentaran la base para luego abordar las tecnologias especificas de
cada fuente de energia. Duracion: aproximadamente 2 semestres (segunda mitad de 2° afio e
inicio de 3° ano). La carga horaria estimada para TB es de 720 horas (minimo requerido: 545
horas). Al final de este ciclo, el estudiante posee una formacion basica en ingenieria que le
permite comprender los componentes y procesos fisicos de cualquier sistema energético.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Conjunto de materias que amplian la
perspectiva del ingeniero/a en areas de gestion, economia, ambiente, humanidades e idiomas,
aplicadas al sector energético. Incluye asignaturas como Economia General y de la Energia,
Mercados y Regulacion Energética, Gestion de la Calidad, Seguridad e Higiene industrial,
Impacto Ambiental de proyectos, Planificacion de la Produccion Energética, Etica profesional,
ademas de Inglés Técnico (varios niveles) y formacion en habilidades blandas y emprendimiento.
El objetivo de este bloque es formar profesionales conscientes del contexto socio-economico de
la energia, capaces de analizar la viabilidad de proyectos, entender el marco legal vigente
(normativas nacionales, politicas energéticas) y comunicarse efectivamente en ambitos
profesionales bilinglies mediante la adquisicion de habilidades de lectura y escritura en inglés
que permitan una comunicacién clara y precisa. Por ejemplo, en Mercados Energéticos se
estudian la regulaciéon y comercializacion de electricidad y hidrocarburos en Argentina; en
Gestion Ambiental se ven herramientas como evaluacion de impacto ambiental y auditorias
energéticas; en Planificacion Energética se aprenden metodologias para prondstico de
demanda, expansion de la oferta y evaluacion de alternativas tecnolégicas considerando criterios
multiples. Este bloque corre en paralelo a los demas a partir de 3°" afio y especialmente en 4°y
5° aflo. Su carga horaria total ronda 735 horas (minimo requerido: 365 horas). Con estas materias
complementarias, el futuro egresado adquiere una vision amplia y estratégica del sector,
entendiendo el entramado econdmico, ambiental y regulatorio que rodea a la ingenieria pura.

Tecnologias Aplicadas (TA): Es el ciclo de especializacién profesional, donde se abordan
directamente las ingenierias de las distintas fuentes y usos de la energia. Incluye materias
orientadas a sistemas energéticos especificos y a la integracién de conocimientos en proyectos
reales. En este bloque se encuentran asignaturas nucleares como: Sistemas de Energias de
Base Fdsil (centrales térmicas convencionales, produccién de petréleo y gas), Sistemas de
Energia Nuclear (reactores, ciclo del combustible, radioproteccion), Sistemas de Energia
Renovable (tecnologia fotovoltaica, edlica, bioenergética), Redes Eléctricas y Almacenamiento
(transmision y distribucién eléctrica, operacion de redes inteligentes, baterias), Calidad vy
Eficiencia Energética (gestion de la demanda, auditorias), entre otras. También se incluyen
materias optativas de orientacion (ver mas abajo) dentro de este bloque. El estudiante aplica
aqui todos los fundamentos aprendidos para disefar y resolver problemas concretos: por
ejemplo, disefiar el parque generador 6ptimo para una regién dado su recurso renovable, analizar
la estabilidad de un sistema eléctrico con alta penetracion renovable, dimensionar un sistema de
bombeo para una central hidroeléctrica, optimizar el consumo energético en una planta industrial,
o evaluar la rentabilidad de invertir en determinada tecnologia emergente. Este ciclo ocupa
principalmente 4° y 5° afio de la carrera. Sumando también las practicas profesionales y el
proyecto final (considerados parte de las TA), el bloque alcanza 720 horas (por encima del
minimo de 545 horas requerido). Al finalizar las Tecnologias Aplicadas, el alumno habra
transitado por experiencias formativas muy cercanas a la practica profesional, quedando listo
para su desempefio laboral o académico de posgrado.
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Cabe destacar que el plan de estudios completo tiene una duracion minima de 5 afios (10
semestres), con una carga horaria total estimada de 3610 horas. Este volumen supera el minimo
de 3600 horas exigido para ingenierias en Argentina, asegurando el cumplimiento de estandares
nacionales en cuanto a contenidos y cargas horarias por bloque de conocimientos.

En el Apartado 5.14 se presenta la organizacién de los espacios curriculares, agrupados en los
bloques de conocimiento que conforman la carrera Ingenieria en Energia.

5.2. Matriz de tributacion

La «matriz de tributacién» es una herramienta que permite visualizar, en una tabla de doble
entrada, la relacion entre los aportes (contribuciones o tributaciones) de los resultados de
aprendizaje de los espacios curriculares a las «competencias de egreso». Pone en evidencia en
qué espacios curriculares, como minimo, deben desarrollarse las competencias, y debe
complementarse con los programas y planificaciones de dichos espacios curriculares. Indica,
también, el nivel de logro de la competencia que se espera que el estudiante alcance al acreditar
el espacio curricular, y con ello, en el transcurso de la carrera.

Durante el desarrollo de la carrera, las competencias propuestas se alcanzan de manera gradual
y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar el nivel de dominio competente
requerido para la actividad profesional del recién graduado. En general, una misma competencia
se logra en mas de un espacio curricular y en niveles progresivos de la carrera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para realizar el seguimiento
de la «matriz de tributacion» de los espacios curriculares a las «competencias de egreso», asi
como los saberes minimos que se adquieren en cada caso y las instancias de evaluacion,
mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

5.3. Crédito académico

El diseno curricular incorpora el crédito académico, entendido como la unidad de medida que
expresa el tiempo estimado que un estudiante necesita para acreditar las competencias
prescriptas en el plan de estudios. Centra el proceso educativo en las y los estudiantes, en su
aprendizaje y capacidad para aprender, y en la construccién autbnoma de saberes, conforme lo
preve la Ordenanza N° 53/2025-CS, del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo.

En este sentido, se tiene en cuenta lo dispuesto por Resolucion Ministerial N° 1870/2016, en
relacién con los procesos de internacionalizacion, la experiencia adquirida, y la conveniencia de
extender el tratamiento de reconocimiento que el sistema nacional otorga a estudios realizados
en otros paises, conforme lo establecido en convenios bilaterales o acuerdos suscritos por las
propias instituciones educativas.

Se adopta como pauta orientadora para la estimacion, y como regla general, un afo académico
equivalente a sesenta (60) créditos (CRE) y que cada unidad CRE, representa veinticinco (25)
horas de dedicacion del estudiante para el volumen de trabajo total.

De modo particular, el diseno curricular de la carrera Ingenieria en Energia, en general, prevé el
valor de un (1) crédito igual a veinticinco (25) horas, en relacién con el tiempo destinado al
desarrollo y acreditacion del aprendizaje.

En otro orden, la incorporacion del crédito se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la
Universidad Nacional de Cuyo, aprobado por Ordenanza N° 20/2022-CS: Obijetivo estratégico 6:
Internacionalizacion - Linea estratégica 1: Desarrollo de politicas estratégicas de intercambio
académico y cientifico con universidades extranjeras, y la implementaciéon de un sistema de
créditos para el reconocimiento académico de trayectos formativos, orientadas al desarrollo de
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competencias internacionales y a mejorar la calidad de las funciones sustantivas de la
universidad.

5.4. Volumen de trabajo del estudiante

El disefio curricular incorpora el crédito académico, conforme lo expuesto en el apartado anterior,
entendido como la unidad de medida que expresa el tiempo estimado que un estudiante necesita
para el logro de las competencias prescriptas en el plan de estudios.

Este aspecto ha sido considerado en el disefio curricular teniendo en cuenta, también, el tiempo
del estudiante y el volumen de trabajo requerido para acreditar las competencias de egreso, asi
como la distribucion ponderada y realista del tiempo destinado al desarrollo y acreditacién de las
actividades de aprendizaje, por semestre y por afno, con el objeto de evitar prolongaciones
innecesarias de la titulacion, y acompanar las trayectorias educativas de las y los estudiantes
para reducir la brecha entre la duracién real y la duracién tedrica de la carrera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la implementacion,
seguimiento y evaluacion de la estimacién del volumen de trabajo del estudiante, y la flexibilidad
necesaria para aplicar las adecuaciones pertinentes, mediante instrumento aprobado por el
Consejo Directivo, conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.5. Practicas socioeducativas (PSE)

El redisefio curricular incorpora las «practicas socioeducativas» (PSE) en sus espacios
curriculares, de manera transversal, como estrategia de innovacién educativa y para alcanzar la
formacion universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de la carrera y su
perfil de egreso, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS del Consejo Superior.
El término «socioeducativas» se utiliza con el significado de «sociales educativas», refiriéndose
ambas a un proceso educativo en un contexto social. En este marco, las PSE tienen por objeto
el fortalecimiento de propuestas pedagdgicas que articulen acciones solidarias, con contenidos
formales curriculares, buscando promover la participacion ciudadana y democratica de los
estudiantes en sus comunidades.

La practica se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Cuyo,
aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la comunidad
universitaria - Linea estratégica 3: Desarrollo de programas y acciones que promuevan: el
compromiso social y la participacion activa de estudiantes en el involucramiento de problematicas
sociales - Programa estratégico 5.2: Consolidacién de habitos saludables en la busqueda del
bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la implementacion y el
acompanamiento integral de las trayectorias académicas estudiantiles, en los diferentes tramos
de las carreras, a través del trabajo articulado entre diferentes areas institucionales y dispositivos,
asi como los saberes minimos que se adquiriran en cada caso y las instancias de evaluacion,
mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

5.6. Practica de actividad fisica saludable (PAFs)

El redisefio curricular incorpora las «practicas de actividad fisica saludable» (PAFs), asociadas
directamente a la formacion integral del estudiante, en cuanto a la salud integral del mismo, que
otorga la posibilidad de realizar actividad fisica con un tiempo dentro de su carga curricular
contando con alternativas de PAFs artisticas, de actividades circenses, deportivas, senderismo,
entre otras, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016CS, Articulo 4, respetando las
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caracteristicas disciplinares de la carrera y el perfil de egreso, segun lo establecido en el Anexo
IV de la citada norma.

La actividad se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Cuyo,
aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la comunidad
universitaria - Linea estratégica 2: Disefio e implementacién de una politica de salud integral,
desde la perspectiva de la salud comunitaria con énfasis en la promocién, contemplando la
actividad fisica y la recreacién mediante un abordaje sistémico que articule actores y espacios -
Programa estratégico 5.1: Salud integral de la comunidad; y 5.2: Consolidacién de habitos
saludables en la busqueda del bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria.

La PAFs incluye el deporte, el juego, la expresiéon corporal, el desarrollo de acciones en la
naturaleza y cuidado del ambiente. Estas practicas son un instrumento de inclusion social, en un
espacio que facilita el desarrollo de la colaboracion entre los diferentes miembros del grupo,
permitiendo que surja de su practica, el afecto, la confianza mutua, las normas efectivas y la
sociabilidad entendida como la capacidad para realizar trabajo conjunto, colaborativo y de llevar
a cabo una accién colectiva. Las actividades fisicas propuestas se consideran actividades
inherentes al mundo de relaciones del ser humano y estan orientadas, a desplegar su
corporeidad y ludicidad, poniendo en valor las riquezas del ser humano, con formas basicas de
ser, estar y comunicarse con el mundo.

El disefio curricular incorpora las PAFs como una actividad curricular con el formato taller,
estructurada con una duracion anual, de asistencia semanal y sujeta a evaluacion, equivalente
a tres (3) créditos, con las expectativas de logro y contenidos minimos enunciados en el Apartado
8.6. Sera académicamente guiada por docentes de Educacion Fisica de la Direccion General de
Deportes, Recreacion y Turismo, dependiente de la Secretaria de Bienestar Universitario del
Rectorado de la Universidad Nacional de Cuyo, en articulacién con la Direccion General de la
Carrera, y se podra cursar y acreditar en cualquier tramo de la carrera.

5.7. Lengua extranjera: inglés

El disefo curricular propuesto, en relacion con la incorporacion del idioma inglés con caracter de
obligatorio y el nivel de competencia exigido, cumple los requisitos de la Ordenanza N° 075/2016-
CS. La carga horaria se articula en espacios curriculares de cursado cuatrimestral obligatorio,
disefiados para desarrollar el volumen de trabajo total y acreditarlos durante el semestre
respectivo.

Para lograr el nivel de competencia de egreso -resultante de considerar las expectativas de logro,
programa, saberes y resultados de aprendizaje de los espacios curriculares, y la matriz de
tributacion de la carrera-, la carga horaria prevista toma como nivel de partida el «principiante»,
es decir, el de un sujeto que no tiene ningun conocimiento previo. No obstante, prevé
implementar un diagnéstico mediante el cual se identifican las y los estudiantes «principiantes»
que deben cursar, mientras que, a las y los estudiantes con conocimientos previos, se les exime
el cursado obligatorio y sélo se les exige rendir las evaluaciones periédicas y final para acreditar
el espacio curricular, en el nivel que corresponda.

En otro orden, el disefio curricular de la carrera, por estar incluida en la ndmina del Articulo 43
de la Ley de Educacion Superior, responde a los estandares de la Resolucién Ministerial N°
2616/2023 y los criterios de calidad para la acreditaciéon ARCU-SUR, incorporando la formacién
en «inglés» en el bloque de conocimientos de las Ciencias y Tecnologias Complementarias,
teniendo en cuenta el descriptor de conocimiento «fundamentos para la comprension de una
lengua extranjera (preferentemente inglés)», con suficiencia para la comunicacion técnica.

La incorporacion del idioma inglés como lengua extranjera, en el disefo curricular, se encuentra
alineada con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo, aprobado por
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Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 1: Ensefianza - Linea estratégica 1 - Programa
1.1: Generar mecanismos de seguimiento sobre la implementacion de las Ordenanzas N°
007/2016-CS y N° 075/2016-CS, incorporando criterios de actualizacién de la oferta curricular de
la Universidad Nacional de Cuyo. Objetivo estratégico 6: Internacionalizacion - Linea estratégica
2: Desarrollo de estrategias de internacionalizacion de la investigacion y de los curriculos, a nivel
de las asignaturas y de los planes de estudio, para carreras de grado, integrando a las
competencias linguisticas como un eje transversal para todas las areas de estudio.

5.8. Internacionalizacion del curriculum

El disefio curricular prevé un proceso de transformacion incorporando dimensiones
internacionales en el conocimiento disciplinar, en los resultados de aprendizaje, en su propuesta
pedagdgica y en los procesos de evaluacion, con el objetivo de potenciar la formacion integral
del estudiante en el marco de una estrategia integral de internacionalizacion mas amplia.

La experiencia adquirida durante mas de veinte afios en programas de doble titulacion con
instituciones europeas para sus carreras de grado, ademas de los programas de movilidad en
que participan sus estudiantes y docentes, permite afirmar que la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo ha consolidado una trayectoria y prestigio en la dimensién de
internacionalizacién, cumpliendo los compromisos asumidos y alcanzando los objetivos de los
convenios firmados.

El disefio curricular propuesto se ha desarrollado en el marco de los recientes estandares de
segunda generacion para las Ingenierias del pais, iniciando el tercer ciclo de acreditacion de
carreras, y cumple los requisitos de la Ordenanza N° 075/2016-CS en relacion con la
incorporacion del idioma inglés con caracter de obligatorio y el nivel de competencia exigido.

También, se encuentra alineado con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de
Cuyo, aprobado por Ordenanza N° 020/2022-CS, Objetivo 6 Internacionalizacion: Impulsar una
internacionalizacion integral y transversal para la UNCUYO, con el fin de mejorar la calidad de
sus funciones académica, de investigacion, vinculacién y extension - Linea estratégica 1:
Desarrollo de politicas estratégicas de intercambio académico y cientifico con universidades
extranjeras, y la implementacion de un sistema de créditos para el reconocimiento académico de
trayectos formativos, orientadas al desarrollo de competencias internacionales y a mejorar la
calidad de las funciones sustantivas de la universidad - Programa estratégico 6.2:
Internacionalizacion del curriculum; y 6.3: Fortalecimiento institucional a través de la cooperacion
internacional.

A nivel nacional y regional internacional, el redisefio curricular se encuentra alineado con los
objetivos del denominado «Libro Rojo» del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
(CONFEDI) y el camino recorrido por las carreras de Ingenieria en relacién con el aseguramiento
de la calidad, actualizando y consolidando el actual modelo de formacion de ingenieros/as;
consolidando un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante; definiendo un modelo
comparable internacionalmente, un enfoque basado en competencias y descriptores de
conocimiento; y asegurando el cumplimiento de actividades reservadas definidas para cada
titulo.

5.9. Espacios curriculares optativos y electivos

El disefio curricular incorpora espacios curriculares «optativos obligatorios» vy
«optativos/electivos» que ofrecen a las y los estudiantes la posibilidad de configurar su propio
trayecto formativo, con el fin de enriquecer y profundizar su formacion integral y/o disciplinar,
acorde al perfil de egreso de la carrera Ingenieria en Energia. Los espacios «optativos
obligatorios» se organizan en orientaciones (Energias Renovables, Nuclear, Petroleos y
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Aprovechamientos Hidroeléctricos), pudiendo elegir una o mas de estas orientaciones, donde
cada orientacién esta conformada por cuatro (4) espacios curriculares de 75 horas cada uno,
equivalentes a seis (6) créditos cada uno. Adicionalmente, el plan de estudios incorpora dos (2)
espacios curriculares «optativos/electivos» de 45 horas cada uno, equivalentes a cuatro (4)
créditos cada uno.

Son espacios curriculares «optativos obligatorios» los incluidos en este Plan de Estudio y que
forman parte de los tramos obligatorios de las distintas orientaciones. Son espacios curriculares
«optativos» aquellos que ofrece la Facultad de Ingenieria, definidos mediante instrumento
aprobado por el Consejo Directivo. La oferta de espacios curriculares «optativos» la realiza sobre
la base de las demandas actuales del contexto social, cultural, cientifico y profesional. Tiene en
cuenta los saberes previos pertinentes. Considera espacios formativos que incluyan la
acumulacion de actividades en proyectos de investigacion acreditados formalmente y/o
actividades en reuniones cientificas, de investigacion o de extensién acreditadas formalmente.
Todo ello, acorde al perfil de egreso de la carrera Ingenieria en Energia. Son espacios
curriculares «electivos» aquellos que el estudiante, en su proceso de disefio de su trayecto de
formacion, podra elegir entre los propuestos en la Universidad Nacional de Cuyo, en ofras
universidades regionales, nacionales y/o internacionales, en el marco de la normativa vigente, y
acordes al perfil de egreso de la carrera Ingenieria en Energia.

A los efectos de la acreditacién, en los espacios curriculares «optativos/electivos», la cantidad
de 45 horas es referencial y minima. Podra acreditarse como espacio curricular
«optativo/electivo» otro con una carga horaria y/o una cantidad de créditos igual o mayor a la
indicada, pero no menor. Asimismo, la diferencia de horas y/o créditos del espacio curricular que
se pretende acreditar como «optativo/electivo» no sera acumulable para la acreditacion de otro
espacio curricular «optativo/electivo» del plan de estudios de la carrera Ingenieria en Energia.

5.10. Practica profesional supervisada y proyecto final de estudios

Tanto la «practica profesional supervisada» como el «proyecto final de estudios» son
espacios curriculares de formacion practica, de caracter obligatorio, para todas y todos
los estudiantes de la carrera Ingenieria en Energia. Conforme la distribucion curricular
que se presenta en el Apartado 6, ambos se ubican en el quinto afio de la carrera.

Ambos espacios curriculares constituyen una oportunidad de aplicacion e integracidon de
conocimientos y competencias, en el ultimo tramo de formacién de la carrera, con el
propoésito de resolver problemas de ingenieria, profundizar las capacidades adquiridas y
vincularlas al futuro desempefio profesional, procurando la formacion integral
persona/profesional.

A nivel general, las «competencias de egreso» definidas, para el perfil de egreso y los
alcances del titulo de la carrera Ingenieria en Energia, se desarrollan a lo largo de la
carrera de manera gradual y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar
el nivel de dominio competente requerido para la actividad profesional del recién
graduado o graduada.

A nivel particular, los «resultados de aprendizaje» evidencian el aporte de los espacios
curriculares a las «competencias de egreso» y el nivel de logro de la competencia que
se espera que el estudiante alcance al acreditar el espacio curricular, y con ello, durante
el desarrollo de la carrera, lo cual se visualiza en la «matriz de tributacion».

Se asume que cuando las y los estudiantes inician el «proyecto final de estudios» y la
«practica profesional supervisada» han desarrollado las competencias de egreso en un
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nivel suficiente para profundizarlas, aplicarlas e integrarlas en ambos espacios
curriculares, siendo éstas verificables a través de los resultados obtenidos o a partir de
la evaluacion de desempefio a cargo de los docentes responsables del «proyecto final
de estudios» y de la «practica profesional supervisaday, respectivamente.

Al iniciar los mencionados espacios curriculares, las y los estudiantes tendran claramente
definidos los niveles de dominio que deberan desarrollar en ambos espacios curriculares,
y la profundizacion, aplicacion e integracion de logros previos, en el «reglamento» del
espacio curricular respectivo.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante
instrumentos aprobados por el Consejo Directivo, para cumplir el propdsito de la
«practica profesional supervisada» y del «proyecto final de estudios».

5.11. Intensidad de la formacion practica

Los criterios de intensidad para la formacion practica del Ingeniero/a en Energia no se
encuentran definidos y por lo tanto se toman de referencia los definidos por la Resolucion
Ministerial N° 2616/2023 - Anexo lll, establecen que la formacion practica debe estar
orientada a desarrollar en el ingeniero/a, gradualmente, las competencias necesarias
para el cumplimiento de las AARR (y AATT) en el contexto del ejercicio profesional.
Establece también que:

El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacion practica para todos
los alumnos. Las actividades de formacion practica pueden distribuirse libremente a lo
largo de la carrera. La formacién practica puede realizarse en diferentes espacios fisicos
(aula, laboratorio, campo u otros), propios o0 no, y con diferentes medios (instrumental
fisico, virtual, remoto o simulacién), propios o no.

Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del medio
ambiente constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe
observar.

La «practica profesional supervisada» y el «proyecto final de estudios» son espacios de
formacion practica que constituyen una oportunidad de aplicacion e integracion de
conocimientos y competencias a efectos de resolver problemas de ingenieria.

El disefio curricular supera las horas de formacion practica establecidas como requisito
minimo en el Anexo Ill de la citada Resolucion Ministerial. Estan incluidas y distribuidas
en la carga horaria total minima especificada en los «bloques de conocimiento» y, de
modo particular, en los espacios curriculares denominados «proyecto final de estudios»
y «practica profesional supervisada.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica con la distribucion
de la intensidad y los criterios para la formacion practica de la carrera Ingenieria en
Energia, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo en cuenta la
normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43 de la Ley
de Educacioén Superior.

El instrumento que define la distribucion de la intensidad y los criterios para la formacion
practica de la carrera Ingenieria en Energia, tendra la flexibilidad necesaria para atender
las modificaciones que pudieran surgir durante la implementacién del plan de estudios,
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teniendo en cuenta la relacidn entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los
espacios curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en la «matriz de
tributacion®», conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.12. Apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje y estrategias de
hibridacion

El redisefio curricular de la carrera, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-
CS, y en el marco de una carrera de modalidad presencial, promueve la utilizacién de

tecnologias de informacion y comunicacion, y establece que los espacios curriculares de
modalidad presencial se realicen con apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje.

La introduccién de actividades curriculares en modalidad a distancia, en la carrera de
modalidad presencial, debera realizarse en un todo de acuerdo con las disposiciones del
Sistema Institucional de Educacion a Distancia (SIED) de la Universidad Nacional de
Cuyo, creado mediante Resolucion N° 4280/2018-R, ratificada por Resolucion N°
133/2021-CS del Consejo Superior, validado mediante resolucion ministerial de firma
conjunta CONEAUMECCYT N° 099/2019, y el propio SIED de la Facultad de Ingenieria,
aprobado por Resolucion N° 142/2023-CD; y las normas que las modifiquen,
complementen o sustituyan.

A los efectos de su consideracion y en coincidencia con lo dispuesto en la Resolucion
Ministerial N° 2641/2017, se entiende que quedan comprendidos en la denominacion
«educacion a distancia» los estudios conocidos como educacidon semipresencial,
educacion asistida, educacion abierta, educacion virtual y cualquiera que reuna las
caracteristicas indicadas precedentemente. En su Articulo 3, apartado 3.2.1, la misma
norma preve que, en carreras presenciales, las actividades académicas previstas en el
plan de estudios (materias, asignaturas, cursos, modulos, seminarios, talleres u otros
espacios académicos) se desarrollan en un mismo espacio/tiempo, pudiendo incorporar
el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion como apoyo y/o complemento a
las actividades presenciales sin que ello implique un cambio de modalidad de la carrera.

Que la Universidad Nacional de Cuyo tenga validado su SIED, y alineado con el mismo
la Facultad de Ingenieria haya definido el propio, implica que cuenta con un conjunto de
normas, procesos y acciones que encuadran, dan coherencia y sistematicidad a las
propuestas en educacién a distancia que se pretendan desarrollar.

Asimismo, toda propuesta que incorpore estrategias de hibridacion debera ser
congruente y consistente con la estructura organizacional, la normativa y los
procedimientos definidos en el SIED.

5.13. Flexibilidad curricular

Antecedentes

Dos afios después de lo dispuesto por el Consejo Superior, el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria de la Republica Argentina expuso y presentd, ante el Ministerio
de Educacion, el Consejo Interuniversitario Nacional y el Consejo de Rectores de
Universidades Privadas, una propuesta para la definicion de un nuevo estandar nacional

6 Sobre «matriz de tributacién»: Apartado 5.2.
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para el tercer ciclo de acreditacion de las carreras de ingenieria (CONFEDI, 2018). Entre
los objetivos de la fundamentacion de la propuesta, incluye la definicion de un enfoque
basado en competencias y descriptores de conocimiento, la consolidacion de un modelo
de formacién centrado en el aprendizaje del estudiante, y la definicion de un modelo
comparable internacionalmente. Nada ajeno a la dispuesto por la Universidad Nacional
de Cuyo.

Los resultados del plan de evaluacion permanente para garantizar la calidad de los
programas de formacion, previsto en el Articulo 9 de la Ordenanza N° 075/2016CS,
constituyen un insumo fundamental para su consolidacion en el tiempo.

En otro orden, por estar incluidas en el Articulo 43 de la Ley de Educaciéon Superior,
todas las carreras de grado de la Facultad de Ingenieria se someten a procesos
recurrentes de evaluacion para su acreditaciéon, en el marco de un amplio plexo
normativo compuesto por un vasto universo de leyes, resoluciones, decretos y
disposiciones reglamentarias.

La experiencia de la Facultad de Ingenieria, adquirida durante dos ciclos de
acreditaciones nacionales y regionales, en mas de veinte afos, advierte la necesidad de
considerar e incorporar la flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares
resultantes de las acciones previstas para el seguimiento y evaluacion durante la
implementacion, en el marco de las instancias institucionales definidas a tal fin, y
autorizadas por el Consejo Directivo de la Facultad.

Son conocidas, en esta Casa de Estudios, las limitaciones de algunos disefios
curriculares para introducir modificaciones en el plan de estudios por tratarse de
modificaciones que impactan en la acreditacién y/o reconocimiento oficial de la titulacion
obtenido, cuya tramitacion académica y administrativa traspone los limites internos y, en
ocasiones, quedan sujetas a convocatorias ministeriales que van mas alla de la voluntad
y decision de la institucion universitaria.

Implementacioén: seguimiento, evaluacion, adecuacion

La adopcidn del enfoque curricular basado en competencias, y la consecuente educacion
centrada en el aprendizaje del estudiante, implica adecuar y alinear tanto las
metodologias y estrategias de ensefianza como las de aprendizaje.

La trascendencia de la decisién sobre la adopcion del enfoque curricular basado en
competencias no es menor que la complejidad de su implementacion, profundizada por
la escasa experiencia de los actores involucrados que, si bien han asumido una
responsabilidad compartida, es fundamental el seguimiento y evaluacion de su
implementacion, teniendo en cuenta la coherencia y consistencia entre el disefio
pretendido, el implementado y el logrado.

El seguimiento y la evaluacion de la implementacion del disefio curricular podra advertir
la necesidad de aplicar correcciones o0 adecuaciones que, de resultar pertinentes, se
podrian aplicar en el momento que sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad
requerida a tal fin.

Limitaciones de la flexibilidad requerida

La flexibilizacion requerida se circunscribe a la posibilidad de introducir adecuaciones
que no modifiquen los alcances del titulo, ni la denominacién del titulo, ni la estructura
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sustantiva del plan de estudios, en un todo de acuerdo con la disposicion DNGU N°
002/2014 vigente o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

Asimismo, las adecuaciones deberan ajustarse a lo dispuesto por la Resolucion
Ministerial correspondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares basicos,
carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacion practica y a la normativa de
la Universidad Nacional de Cuyo.

Alcance de la flexibilidad curricular

Por lo expuesto, el plan de estudios prevé la posibilidad de establecer, con aprobacion
del Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el ordenamiento cronoldgico de los
espacios curriculares, los regimenes de ensefanza, evaluacién y promocion, la relacion
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacién, el volumen de trabajo
del estudiante, y la intensidad de la formacién practica.

Las modificaciones introducidas, con aprobacion del Consejo Directivo, no deben
modificar los alcances del titulo, ni la denominacion del titulo, ni la estructura sustantiva
del plan de estudios, y se deben realizar en un todo de acuerdo a lo dispuesto por la
Resolucion Ministerial correspondiente a la carrera en lo referido a contenidos
curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacion
practica y estandares para la acreditacion; y conforme la normativa de la Universidad
Nacional de Cuyo.

5.14. Organizacion de los espacios curriculares en bloques de
conocimiento

A continuacion, se presenta la organizacidn de los espacios curriculares por bloques de
conocimiento y actividades curriculares particulares, que conforman la carrera Ingenieria
en Energia, la distribucion de la carga horaria total (Horas), la estimacion del volumen de
trabajo total del estudiante (en horas), la cantidad de unidades de «reconocimiento de
trayecto formativo» (Créditos).

Después de cada cuadro se indica la carga horaria minima requerida por las
Resoluciones Ministeriales tomadas como guias, por ejemplo la N° 2616/2023 y la carga
horaria prevista en el disefio curricular para la carrera.

Referencias: bloque de conocimiento (CBI, TB, TA, CTC) - carga horaria total del espacio
curricular, de contacto docente-estudiante obligatoria (IP) - coeficiente utilizado en la estimacion
del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar las actividades propuestas (k)
— horas totales de trabajo auténomo del estudiante (TAE) - volumen de trabajo total del
estudiante, estimado, en horas (TTE) - cantidad de créditos (CRE). Estas referencias se incluyen
para cada espacio curricular segun corresponda.

Péagina 26 de 77



2 UNCUYO N FACULTAD
o=, UNIVERSIDAD ' 9 DE |NGEN|ER|A

‘\U NACIONAL DE CUYO

Cuadro 5.1. Distribucion de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y créditos,
por bloques de conocimiento, espacios y actividades curriculares particulares.

Horas Horas Horas

Bloque IP TAE TTE CRE
Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI) 1005 1995 3000 120
Tecnologias Basicas (TB) 555 370 925 37
Total Tecnologias Aplicadas (TA) 780 645 1425 57
Tecnologias Aplicadas obligatorias 480 195 675 33
Tecnologias Aplicadas optativas 300 450 750 24
Ciencias y Tecnologias Complementarias 600 450 1050 492
(CTC)
Supervisada (PPS) 200 100 300 10
Proyecto Final de Estudios (PFE) 200 50 250 10
(ES/p;Ea)mos Curriculares Optativos/Electivos 90 135 295 8
Practicas de Actividad Fisica Saludable (PAFs) 90 10 100 4
Practica Socio Educativa (PSE) 90 35 125 5

Total 3610 3790 7400 293
La Carga Horaria Minima de la Carrera: 3.600 horas (por ejemplo, Resolucién Ministerial N°
2616/2023 - Anexo Il) Carga Horaria de la Carrera = 3610 horas.
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Cuadro 5.2. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, del bloque de conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria.

Horas Horas Horas

Bloque IP TAE TTE oils
Analisis Matematico y Numérico | 75 150 225 9
Algebra Lineal Computacional 75 150 225 9
Geometria y Sistemas de Representacion 75 150 225 9
Introduccién al Sector Energético 30 70 100 4
Programacion | 45 105 150 6
Analisis Matematico y Numeérico Il 75 150 225 9
Fisica | 90 160 250 10
Estadistica Inferencial y Regresion 75 125 200 8
Visualizacién de Informacion 45 105 150 6
Programacion |l 45 105 150 6
Analisis Matematico y Numérico IlI 75 150 225 9
Quimica 90 160 250 10
Fisica Il 90 160 250 10
Estadistica Aplicada y Mineria de Datos 75 150 225 9
Programacion I 45 105 150 6

Total 1005 1995 3000 120

Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria:
710 horas (Por ejemplo, Resolucién Ministerial N° 2616/2023 - Anexo Il)
Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria de la

Carrera Ingenieria en Energia = 1005 horas
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Cuadro 5.3. Distribucion de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, del bloque de conocimiento de las Tecnologias Basicas.

Horas Horas Horas

e P TAE  TTE  CRE
Mkej(rzglrjlliizse los Fluidos y Maquinas 90 60 150 6
Termodinamica y Maquinas Térmicas 90 60 150 6
Ciencia de los Materiales 90 60 150 6
EIeEcr:rel(r:édi:c:j)e/ Eg?é;r)]gis;Electrlcos en el Area de 90 60 150 6
Electrénica y Electronica de Potencia 75 50 125 5
Geologia e Industria Minera 45 30 75 3
Operaciones Unitarias en Energia 75 50 125 5
Total 555 370 925 37

Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Basicas: 545 horas
(Resolucion Ministerial N° 2616/2023 - Anexo |l)

Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Basicas de la Carrera
Ingenieria en Energia = 555 horas

Cuadro 5.4. Distribucién de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
estudiante y créditos, del bloque de conocimiento de las Tecnologias Aplicadas obligatorias

Horas Horas Horas

Bloque IP TAE TTE oils
Elrggtsrin;;sién y Distribucion de la Energia 75 50 125 5
Equipos y maquinas térmicas en la Energia 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Fosil 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Nuclear 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Renovable 75 50 125 5
Sistemas eléctricos, redes y almacenamiento 45 30 75 3
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias 60 65 125 5
e o o308 200 a0 0 24
Total 780 645 1425 57

Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Aplicadas: 545 horas
(por ejemplo, Resolucion Ministerial N° 2616/2023- Anexo Il)

Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Aplicadas de la Carrera
Ingenieria en Energia = 780 horas
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Cuadro 5.5. Distribucion de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y créditos,
del Bloque de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias.

Horas Horas Horas

e P TAE TTE CRE
Ingles | 30 20 50 2
Economia General y de la Energia 60 40 100 4
Gestion de la Calidad 60 40 100 4
Ingles Il 30 20 50 2
Economia: Mercados de la energia 45 30 75 3
Gestidn de la Seguridad 45 30 75 3
Ambiente, Energia y Sociedad 45 30 75 3
Inglés llI 30 20 50 2
Planificacion de la Produccién de la Energia 45 30 75 3
Inglés IV 30 20 50 2
Legal: Regulacion de la Energia 60 65 125 5
Formulacion y Evaluacion de Proyectos 60 65 125 5
Inglés V 30 20 50 2
Inglés VI 30 20 50 2

Total 600 450 1050 42
Carga Horaria Minima del Blogque de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias
Complementarias: 365 horas (por ejemplo, Resolucion Ministerial N° 2616/2023- Anexo I1)
Carga Horaria del Bloque de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias
de la Carrera Ingenieria en Energia = 600 horas

Cuadro 5.6. Distribucién de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y créditos,
en espacios curriculares obligatorios y optativos/electivos.

Horas Horas Horas

Bloque IP TAE TTE o=
Espacios curriculares obligatorios 3310 3490 6800 269
Espacios curriculares optativos obligatorios 300 300 600 24

Total 3610 3790 7400 293
Carga Horaria Minima de la Carrea: 3600 horas (por ejemplo, Resolucion Ministerial N°
2616/2023 - Anexo Il)
Carga Horaria de la Carrera Ingenieria en Energia = 3610 horas
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6. DISTRIBUCION CURRICULAR

6.1. Distribucién Curricular Titulo de Ingeniero/a en Energia

c
0
. . ® Horas Horas | Horas | Horas
Espacio Curricular § Semanales P TAE TTE CRE
g
Primer Aiho
Analisis Matematico y Numérico | CB 5 75 150 225 9
Algebra Lineal Computacional CB 5 75 150 225 9
Geometria y Sistemas de Representacion CB 5 75 150 225 9
Introduccidn al Sector Energético CB 2 30 70 100 4
Programacion | (Python) CB 3 45 105 150 6
Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
Fisica | CB 6 90 160 250 10
Estadistica Inferencial y Regresion CB 5 75 125 200 8
Visualizacién de Informacién CB 3 45 105 150 6
Programacion Il (Bases de Datos y SQL) CB 3 45 105 150 6
Segundo Ao
Analisis Matematico y Numérico lll CB 5 75 150 225 9
Quimica CB 6 90 160 250 10
Fisica Il CB 6 90 160 250 10
Estadistica Aplicada y Mineria de Datos CB 5 75 150 225 9
Programacion Il (IA y Machine Learning) CB 3 45 105 150 6
Mecdanica de los Fluidos y Maquinas
Hidrdulicas TB 6 90 60 150 6
Termodinamica y Maquinas Térmicas B 6 90 60 150 6
Ciencia de los Materiales TB 6 90 60 150 6
Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area
de la Energia de Potencia TB 6 90 60 150 6
Ingles | CTC 2 30 20 50 2
Tercer Ao
Economia General y de la Energia CTC 4 60 40 100 4
Electrénica y Electrdnica de Potencia B 5 75 50 125 5
Geologia e Industria Minera B 3 45 30 75 3
Operaciones Unitarias en Energia TB 5 75 50 125 5
Gestioén de la Calidad CTC 4 60 40 100 4
Ingles I CTC 2 30 20 50 2
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. . ® Horas Horas | Horas | Horas
Espacio Curricular § Semanales P TAE TTE CRE
S
Transmision y Distribucidn de la Energia
Eléctrica TA 5 75 50 125 5
Equipos y mdquinas térmicas en Energia TA 5 75 50 125 5
Economia: Mercados de la energia CTC 3 45 30 75 3
Gestidn de la Seguridad CTC 3 45 30 75 3
Ambiente, Energia y Sociedad CTC 3 45 30 75 3
Inglés Il CTC 2 30 20 50 2
Cuarto Aio
Sistemas de Energias de Base Fosil TA 5 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Nuclear TA 5 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Renovable TA 5 75 50 125 5
Sistemas eléctricos, redes y almacenamiento TA 3 45 30 75 3
Planificacién de la Produccién de la Energia CTC 3 45 30 75 3
Inglés IV CTC 2 30 20 50 2
Legal: Regulacién de la Energia CTC 4 60 65 125 5
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias TA 4 60 65 125 5
Formulacion y Evaluacidn de Proyectos CTC 4 60 65 125 5
Optativa | segln orientacion TA 5 75 75 150 6
Optativa Il seglin orientacién TA 5 75 75 150 6
Inglés V CTC 2 30 20 50 2
Quinto Ao
Proyecto Final de Estudio PFE 10 200 50 250 10
Optativa lll segln orientacién TA 5 75 75 150 6
Optativa IV segun orientacion TA 5 75 75 150 6
Inglés VI CTC 2 30 20 50 2
Practica Profesional Supervisada PPS 10 200 50 250 10
Practica Socio Educativa PSE 6 90 35 125 5
Optativa/Electiva | O/E 3 45 55 100 4
Optativa/Electiva Il O/E 3 45 55 100 4
Practica de Actividad Fisica Saludable PAFS 3 90 10 100 4
Total de Horas y Créditos 3610 3715 7325 293
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6.2. Distribucion Curricular Titulo de Analista Cientifico/a de Datos

[
0
. . % Horas Horas | Horas | Horas
Espacio Curricular ,é Semanales| 1P TAE | TTE CRE
S
Primer Aio - Primer Semestre
Analisis Matematico y Numérico | CB 5 75 150 225 9
Algebra Lineal Computacional CB 5 75 150 225 9
Geometria y Sistemas de Representacion CB 5 75 150 225 9
Introduccidn al Sector Energético CB 2 30 70 100 4
Programacion | (Python) CB 3 45 105 150 6
Primer Ao - Segundo Semestre
Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
Fisica | CB 6 90 160 | 250 10
Estadistica Inferencial y Regresion CB 5 75 125 200 8
Visualizacién de Informacién CB 3 45 105 150 6
Programacion Il (Bases de Datos y SQL) CB 3 45 105 150 6
Segundo Afio - Primer Semestre
Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
Quimica CB 6 90 160 | 250 10
Fisica Il CB 6 90 160 | 250 10
Estadistica Aplicada y Mineria de Datos CB 5 75 150 225 9
Programacién Il (IA y Machine Learning) CB 3 45 105 150 6
Total de Horas y Créditos 1005 1995 3000 120

7. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES

La Facultad de Ingenieria, mediante la instancia institucional académica pertinente, define el
régimen de correlatividades mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo
en cuenta la normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43, de
la Ley de Educacion Superior, en relacién con el reconocimiento oficial y la consecuente validez
nacional del titulo.

El redisefio curricular prevé la flexibilidad necesaria (Apartado 5.13) para atender las
modificaciones que pudieran surgir durante su implementacién, teniendo en cuenta la relacién
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
«competencias de egreso» explicitados en la «matriz de tributacién’», cuando las modificaciones
introducidas no supongan variaciones en los «alcances», ni en la «denominacion» del titulo, ni
modifiquen la estructura sustantiva del plan de estudios®.

7 Sobre «matriz de tributacion»: Apartado 5.2.
8 Disposicion DNGU N° 002/2014.
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8. ALCANCES DE LOS ESPACIOS CURRICULARES

En el presente apartado se indica, para cada espacio curricular, el afio y cuatrimestre en el que
se imparte, las expectativas de logro del estudiante una vez finalizado y aprobado el espacio
curricular, los contenidos minimos, y la informacién particular indicada en las referencias.
Asimismo, en cada uno de los subapartados se presenta un cuadro con la denominacién de los
espacios curriculares que integran el bloque de conocimiento, la carga horaria total de cada
espacio curricular, y la carga horaria total del bloque correspondiente.

Los valores de la informacién particular de cada espacio curricular indicados en las «referencias»
deben considerarse teniendo en cuenta la flexibilidad curricular necesaria para atender las
modificaciones que pudieran surgir durante la implementacién del plan, siempre que dichas
modificaciones no impliquen variaciones en los alcances ni en la denominacién del titulo ni
modifiquen la estructura sustantiva del plan de estudios. Esto asegura la adecuada relacién entre
los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares y las competencias de
egreso explicitas en la matriz de tributacién del plan.

Referencias: bloque de conocimiento (CBI, TB, TA, CTC) - carga horaria total del espacio
curricular, de contacto docente-estudiante obligatoria (IP) - coeficiente utilizado en la estimacion
del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar las actividades propuestas (k)
— horas totales de trabajo auténomo del estudiante (TAE) - volumen de trabajo total del
estudiante, estimado, en horas (TTE) - cantidad de créditos (CRE). Estas referencias se incluyen
para cada espacio curricular segun corresponda.
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8.1. Espacios curriculares del Bloque de las Ciencias Basicas de la
Ingenieria (CBI)

Cuadro 8.1. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de las
Ciencias Basicas de la Ingenieria.

Espacio Curricular Horas
Analisis Matematico y Numeérico | 75
Analisis Matematico y Numérico I 75
Analisis Matematico y Numeérico IlI 75
Algebra Lineal Computacional 75
Geometria y Sistemas de Representacion 75
Fisica | 90
Fisica ll 90
Quimica 90
Estadistica Inferencial y Regresion 75
Estadistica Aplicada y Mineria de Datos 75
Visualizacion de Informacion 45
Programacion | 45
Programacion |l 45
Programacion 45
Introduccién al Sector Energético 30

Total horas del bloque CBI = 1005 horas

Analisis Matematico y Numéricol -CBI-75h-k2-TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los conceptos fundamentales del analisis matematico diferencial de una
variable real.

¢ Resolver problemas vinculados a la modelizacidon de sistemas continuos mediante
funciones reales.

e Aplicar herramientas del analisis para interpretar fendmenos en contextos energéticos
simples.

¢ Realizar operaciones de redondeo y estimacion de errores.

e Comprender la naturaleza de los métodos numéricos elementales, como la busqueda
de raices de ecuaciones no lineales.

Contenidos minimos: Numeros reales. Sucesiones. Funciones. Limites y continuidad.
Derivadas y aplicaciones. Integrales indefinidas y definidas. Técnicas de integracién. Errores y
cifras significativas. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Aproximaciones e
iteraciones. Introduccién a algoritmos basicos en Python.

Analisis Matematico y Numérico ll -CBI-75h-k2-TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender y aplicar funciones vectoriales y multivariables.
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e Interpretar resultados de derivadas parciales e integrales multiples en contextos
energéticos.

e Aplicar métodos numéricos para integracién, derivacion e interpolacion.

e Programar algoritmos numéricos simples para datos de sistemas reales.

Contenidos minimos: Funciones vectoriales. Derivadas parciales. Integrales dobles y triples.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Interpolacion polinémica. Derivacion e
integracion numérica. Algoritmos numeéricos en Python. Aplicaciones al procesamiento de datos
energéticos.

Analisis Matematico y Numérico lll -CBI-75h -k 2 -TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

Aplicar calculo vectorial para la modelizacion de campos fisicos.

Comprender y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior.
Utilizar series y transformadas para el analisis de datos.

Programar soluciones numéricas de modelos diferenciales.

Contenidos minimos: Calculo vectorial. Integrales de linea y de superficie. Ecuaciones
diferenciales de segundo orden. Series de Fourier. Transformada de Laplace. Introduccion a
métodos numéricos para EDOs. Resoluciéon computacional de modelos.

Algebra Lineal Computacional - CBI - 75 h - k 2 - TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

¢ Resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicados al tratamiento de datos.

e Utilizar matrices y transformaciones lineales para operaciones sobre grandes
volumenes de datos.

¢ Implementar algoritmos basicos de algebra lineal en Python y librerias asociadas.

Contenidos minimos: Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Valores y
vectores propios. Diagonalizacion. Transformaciones lineales. Uso de librerias
computacionales. Aplicaciones a problemas de analisis de datos.

Geometria y Sistemas de Representaciéon -CBI-75h -k 2 -TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

» Comprender y representar espacios geométricos en 2D y 3D.

e Usar herramientas digitales de representacion para la visualizacién de estructuras
energéticas.

e Interpretar planos y esquemas en el contexto de instalaciones energéticas.

Contenidos minimos: Vectores y coordenadas. Rectas y planos. Cdnicas y superficies.

Representacion gréfica digital (CAD). Normas técnicas de dibujo. Lectura e interpretacion de
planos. Aplicaciones en ingenieria energética.
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Fisical -CBI-90 h -k 1,78 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Aplicar conceptos de mecanica clasica en contextos energéticos.
e Resolver problemas de estatica, dinamica y conservacion de la energia mecanica.
e Realizar experimentos de laboratorio y procesar datos experimentales basicos.

Contenidos minimos: Cinematica y dinamica de la particula. Leyes de Newton. Trabajo y
energia. Dinamica rotacional. Oscilaciones. Estatica de fluidos. Analisis de datos
experimentales. Aplicaciones energéticas.

Fisicall -CBI-90 h -k 1,78 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo.
e Aplicar las leyes de Maxwell en sistemas energéticos sencillos.
e Utilizar instrumental de laboratorio para realizar mediciones eléctricas basicas.

Contenidos minimos: Electrostatica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente continua.
Circuitos eléctricos simples. Campo magnético. Ley de Faraday. Corriente alterna. Introduccion
a circuitos en sistemas de potencia.

Quimica -CBI-90h -k 1,78 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los fundamentos de la estructura de la materia y las interacciones
quimicas.

e Aplicar conocimientos de quimica a procesos energéticos basicos (combustién,
corrosion, etc.).

e Realizar calculos estequiométricos y analizar reacciones quimicas relevantes en el
ambito energético.

Contenidos minimos: Estructura atomica y molecular. Tabla periddica. Enlace quimico.
Reacciones y ecuaciones quimicas. Termoquimica. Introduccion a la cinética quimica.
Soluciones. Acidez y basicidad. Aplicaciones en procesos energéticos (combustibles, corrosion,
almacenamiento quimico de energia).

Estadistica Inferencial y Regresion - CBI -75h -k 1,67 - TTE 200 h - CRE 8

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Realizar analisis estadistico descriptivo e inferencial de conjuntos de datos.
* Interpretar modelos de regresion lineal (simple y multiple) y evaluar su ajuste.
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e Aplicar herramientas estadisticas al estudio de datos energéticos.
Contenidos minimos: Estadistica descriptiva. Muestreo. Estimacion de parametros. Pruebas de
hipotesis. Regresién lineal. Métodos de ajuste de curvas. Introduccion a la estadistica
multivariante. Uso de Python para el analisis estadistico.

Estadistica Aplicada y Mineria de Datos -CBI-75h -k 2-TTE 225 h - CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Reconocer patrones y estructuras en grandes volimenes de datos.

e Aplicar técnicas de mineria de datos para segmentacion, asociacion y reduccion de
dimensionalidad.

e Evaluar modelos predictivos con métricas adecuadas.

Contenidos minimos: Preparacién de datos. Analisis de componentes principales (ACP).
Algoritmos de clustering (K-means). Reglas de asociacion. Métricas de clasificacion.
Introduccién a redes neuronales. Aplicaciones en sistemas energéticos (prediccion de
demanda, deteccién de anomalias, etc.).

Visualizacion de Informacién (Datos y Big Data) -CBI-45h -k 2,33 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Seleccionar, transformar y representar visualmente datos de forma efectiva.
e Utilizar herramientas digitales para crear visualizaciones interactivas.
e Comunicar resultados cuantitativos con claridad a distintos publicos.

Contenidos minimos: Principios de visualizacion de datos. Tipos de graficos y seleccion
apropiada. Librerias de visualizacion en Python. Disefio de dashboards. Representaciones
geoespaciales. Introduccion a big data y visualizacion distribuida.

Programacion | -CBI -45h -k 2,33 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Adquirir habilidades basicas de programacioén estructurada utilizando Python.

e Manipular estructuras de datos simples (listas, diccionarios, etc.) en Python.

e Automatizar calculos y procesamientos técnicos aplicados a problemas energéticos
béasicos.

Contenidos minimos: Algoritmos y diagramas de flujo. Variables y tipos de datos. Estructuras
condicionales y bucles. Funciones. Manejo de listas y diccionarios. Operaciones con archivos.
Introduccién a librerias para analisis de datos (por ejemplo, pandas).

Programacion Il -CBI -45h -k 2,33 -TTE 150 h - CRE 6
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Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los conceptos basicos de bases de datos relacionales.
e Consultar y manipular datos en bases de datos utilizando el lenguaje SQL.
e Disenar modelos de datos relacionales basicos aplicados al sector energético.

Contenidos minimos: Modelo relacional de datos. Normalizacién de bases de datos. Consultas
SQL (seleccion, filtrado, agregacion, joins). Operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar,
Borrar). Integracion de bases de datos con Python (conectores, ORMs). Aplicaciones a datos
energéticos (por ejemplo, bases de datos de consumo, sensores, etc.).

Programacion lll - CBI -45h -k 2,33 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender el marco general del aprendizaje automatico (Machine Learning) y la
inteligencia artificial en ingenieria.

e Aplicar modelos basicos de regresion, clasificacién y clustering a conjuntos de datos
reales.

¢ Implementar modelos predictivos sencillos utilizando librerias de Python especializadas.

Contenidos minimos: Conceptos introductorios de Inteligencia Artificial y Machine Learning.
Modelos supervisados y no supervisados. Regresion lineal multiple. Arboles de decision.
Algoritmos de clustering (agrupamiento). Uso de librerias como scikit-learn. Aplicaciones con
datos del sector energético (prediccion de demanda, clasificacion de fallas, segmentacion de
consumidores, etc.).

Introduccién al Sector Energético -CBI-30 h-k 2,33 -TTE 100 h - CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender la estructura general del sistema energético, sus componentes y actores
principales.

e Identificar los principales vectores energéticos (electricidad, gas, combustibles) y las
fuentes primarias tanto convencionales como renovables.

e Reconocer las oportunidades que brindan el analisis de datos y las nuevas tecnologias
en el sector energético actual.

Contenidos minimos: Panorama general del sector energético. Matriz energética nacional y
mundial: participacion de las distintas fuentes (fésiles, nuclear, renovables). Recursos
energéticos convencionales y alternativos. Demanda y oferta de energia. Transicion energética
y desarrollo sostenible. El rol de los datos y la digitalizacion en el sector energético.
Introduccién a casos de uso de ciencia de datos en energia (prediccion de demanda, redes
inteligentes, eficiencia energética).

8.2. Espacios curriculares del Bloque de las Tecnologias Basicas (TB)
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Cuadro 8.2. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de
Tecnologias Basicas.

Espacio Curricular Horas
Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas 90
Termodinamica y Maquinas Térmicas 90
Ciencia de los Materiales 90
Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de Energia de Potencia 90
Electrénica y Electronica de Potencia 75
Geologia e Industria Minera 45
Operaciones Unitarias en Energia 75

Total horas del bloque TB = 555 horas

Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas - TB -90 h -k 0,67 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender y aplicar los principios de la estatica, la cinematica y la dinamica de los
fluidos, incluyendo la influencia de la viscosidad y la compresibilidad, para la resolucion
de problemas de ingenieria en el ambito energético.

e |dentificar y explicar las caracteristicas de las diferentes maquinas hidraulicas (bombas,
turbinas hidraulicas, ventiladores), determinando su comportamiento, seleccion y
mantenimiento dentro del disefio de procesos e instalaciones energéticas (por ejemplo,
centrales hidroeléctricas, sistemas de bombeo).

« Utilizar la terminologia especifica de la disciplina para comunicarse eficazmente con
personal técnico especializado.

e Desarrollar habitos de trabajo ordenado y estrategias de aprendizaje auténomo,
contribuyendo al trabajo en equipo en problemas de mecanica de fluidos.

Contenidos minimos: Propiedades de fluidos. Estatica: presion, empuje. Cinematica y dinamica
de fluidos incompresibles. Ecuaciones de Bernoulli y Euler. Viscosidad: flujo laminar y
turbulento. Flujo en conductos: pérdidas de carga. Maquinas hidraulicas: bombas, ventiladores,
turbinas. Aplicaciones en ingenieria energética.

Termodinamica y Maquinas Térmicas -TB-90 h - k 0,67 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Conocer e identificar los principios fundamentales de la termodinamica, las
transformaciones de la energia y las propiedades de las sustancias, aplicandolos a la
resolucion de problemas propios de la ingenieria energética.

e Comprender y explicar el funcionamiento de los diferentes procesos termodinamicos
(reversibles, irreversibles, estacionarios, no estacionarios) y ser capaz de analizarlos en
sistemas de potencia.

e Examinar los principios de funcionamiento, las limitaciones y el rendimiento de distintas
magquinas térmicas (motores de combustion interna, turbinas de vapor, turbinas de gas,
ciclos combinados), formando criterios para su seleccion, operacion eficiente,
mantenimiento y optimizacion en el sector energético.

» Reconocer los conceptos fundamentales de la combustion (estequiometria de
combustibles fésiles y alternativos) y sus productos, evaluando su impacto en la
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eficiencia y las emisiones, con el objetivo de optimizar procesos térmicos y minimizar su
impacto ambiental.

e Utilizar la terminologia especifica de la disciplina en forma adecuada, y desarrollar
estrategias autbnomas de aprendizaje continuo.

Contenidos minimos: Sistemas termodinamicos. Variables de estado. Primer y Segundo
Principio. Procesos reversibles e irreversibles. Ciclos termodinamicos: Carnot, Rankine,
Brayton. Termodinamica quimica: combustion, poder calorifico. Maquinas térmicas: motores,
turbinas. Cogeneracion.

Ciencia de los Materiales -TB -90 h -k 0,67 - TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Interpretar la estructura, la composicién, las propiedades y el comportamiento de los
principales materiales utilizados en el sector industrial y energético, para una correcta
seleccioén y uso de estos en componentes y equipos (por ejemplo, aleaciones para
turbinas, materiales para paneles solares, etc.).

e Distinguir los distintos tipos de ensayos de materiales (destructivos y no destructivos) y
su utilidad para determinar el cumplimiento de especificaciones técnicas, la integridad y
la vida util de materiales en instalaciones energéticas.

« Utilizar la terminologia especifica de la disciplina de ciencia de materiales para
expresarse correctamente en informes técnicos y comunicaciones profesionales.

e Desarrollar estrategias personales de aprendizaje que contribuyan a la autonomia en la
adquisicion de conocimientos nuevos sobre materiales, considerando la continua
aparicion de materiales avanzados (composites, nanomateriales) en el campo
energético.

Contenidos minimos: Estructura y propiedades de materiales sélidos. Estructura cristalina.
Defectos. Ensayos mecanicos destructivos y no destructivos. Diagrama hierro-carbono. Aceros
y fundiciones. Aleaciones no ferrosas. Corrosion y proteccion. Materiales poliméricos y
compuestos. Criterios de seleccién para aplicaciones energéticas.

Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de la Energia de Potencia - TB - 90 h - k 0,67
-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Reconocer los principios de funcionamiento y caracteristicas basicas de las maquinas e
instalaciones eléctricas utilizadas en la generacion, conversion y uso de la energia
eléctrica, con el fin de seleccionar adecuadamente equipamiento eléctrico de acuerdo a
requerimientos de sistemas de potencia.

e |dentificar los diversos tipos de aprovechamientos y sistemas de transformacion de
energias renovables en energia eléctrica (aerogeneradores, sistemas fotovoltaicos,
hidroeléctricos) y su integracion a la red, entendiendo los principios basicos de su
funcionamiento y transporte de la electricidad hacia los centros de consumo.

» Utilizar la terminologia especifica de la ingenieria eléctrica de potencia para
comunicarse correctamente en entornos profesionales.
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e Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de autonomia
en el aprendizaje de tecnologias eléctricas.

Contenidos minimos: Circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica. Potencia activa,
reactiva y factor de potencia. Transformadores. Maquinas eléctricas rotativas: DC, sincronas,
asincronas. Generacion eléctrica en centrales. Equipamiento de maniobra y proteccién.
Aplicaciones en redes eléctricas y parques renovables.

Electrénica y Electrénica de Potencia-TB-75h -k 0,67 - TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Explicar los fundamentos de dispositivos y circuitos electrénicos analdgicos, digitales y
de potencia, y su aplicacion en la automatizacion y el control de procesos energéticos a
nivel basico.

¢ Analizar esquemas de acondicionamiento, conversion y transmision de sefiales
eléctricas, considerando sus limitaciones y ambitos de aplicacion en sistemas de
monitoreo y control del sector energético.

» |dentificar los principios de la electronica de potencia (rectificadores, convertidores,
inversores) utilizados para el procesamiento y conversién de energia eléctrica en
aplicaciones como fuentes de alimentacion, accionamientos de motores y conexién de
energias renovables.

e Analizar sistemas fisicos y l6gicos para la adquisicion de datos y el control de procesos
en entornos industriales y energéticos, aplicando un enfoque sistémico basico
(sensores, microcontroladores, interfaces).

e Utilizar la terminologia especifica de la disciplina electronica para expresarse
correctamente.

e Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al aprendizaje
auténomo y al trabajo en equipo.

Contenidos minimos: Electrénica analédgica: semiconductores, diodos, transistores,
amplificadores operacionales. Electrénica de potencia: rectificadores, convertidores DC/DC y
DC/AC, control de motores. Electronica digital: sistemas combinacionales y secuenciales.
Microcontroladores. Adquisicion de datos. Sensores. Comunicaciones industriales. Aplicaciones
en sistemas energéticos.

Geologia e Industria Minera-TB-45h -k 0,67 -TTE75h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los fundamentos de la geologia general (estructura de la Tierra, minerales
y rocas) y su importancia para la prospeccion y explotacion de recursos energéticos.

e |dentificar los principales recursos minerales y energéticos del subsuelo (carbdn, uranio,
minerales metaliferos, litio, etc.) y describir los métodos basicos de exploracion
geologica y evaluacion de reservas.

e Conocer los procesos esenciales de la industria minera (etapas de exploracion,
extraccién a cielo abierto y subterranea, procesamiento de minerales) y su relacién con
el suministro de materiales energéticos (por ejemplo, la mineria de uranio para energia
nuclear, la mineria de litio para baterias, la extraccién de carbén).
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e Evaluar las implicancias ambientales y sociales de las actividades mineras energéticas,
incluyendo aspectos de cierre de minas, remediacion ambiental y marco legal aplicable.
e Utilizar con propiedad la terminologia geolégica y minera en contextos profesionales.

Contenidos minimos: Geologia basica: minerales, rocas, estructura terrestre. Recursos
energéticos geoldgicos: carbdn, uranio, geotermia, minerales criticos como litio. Industria
minera: exploracion, métodos de explotacion, procesamiento. Aspectos econémicos y
ambientales. Legislacion minera. Aplicaciones en abastecimiento de materias primas
energéticas.

Operaciones Unitarias en Energia-TB-75h -k 0,67 -TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Sefalar, comprender y emplear los fundamentos teérico-practicos de los mecanismos
de transferencia de cantidad de movimiento, transferencia de calor y transferencia de
masa, para el célculo y disefo basico de procesos térmicos y fisicoquimicos en
aplicaciones industriales energéticas; esto sirve de base para disenar, optimizar,
seleccionar y adaptar equipos en procesos de conversion de energia.

e Aplicar los conceptos y habilidades adquiridas en la asignatura a la resoluciéon de casos
practicos del ambito industrial energético, con el fin de disefiar soluciones 6ptimas y
efectivas a procesos unitarios requeridos en la produccién de energéticos (por ejemplo,
refinacién de petroleo, licuefaccion de gas natural, produccion de biocombustibles).

« Utilizar la terminologia especifica de la disciplina para expresarse correctamente en un
contexto profesional.

e Desarrollar estrategias personales de aprendizaje que contribuyan al logro de
autonomia en la adquisicién de conocimientos y al trabajo efectivo en equipo.

Contenidos minimos: Transferencia de cantidad de movimiento, calor y masa. Operaciones
térmicas: intercambiadores, evaporadores, torres de enfriamiento. Operaciones de
transferencia de masa: destilacion, absorcion, extraccidn, adsorcion. Operaciones mecanicas:
filtracion, sedimentacion. Aplicaciones en procesos de conversion energética: refinacion,
biocombustibles.

8.3. Espacios curriculares del Bloque de las Tecnologias Aplicadas (TA)

Cuadro 8.3. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de
Tecnologias Aplicadas.

Espacio Curricular Horas
Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica 75
Sistemas de Energias de Base Fosil 75
Sistemas de Energias de Base Nuclear 75
Sistemas de Energias de Base Renovable 75
Sistemas Eléctricos, Redes y Almacenamiento 45
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias 60
Equipos y Maquinas Térmicas en Energia 75
Optativas (seleccionar 4, ver detalle en 8.5) 4 x 75 =300

Total horas del bloque TA = 780 horas
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(Nota: se contabilizan 4 espacios optativos de 75 h cada uno para el bloque de TA, totalizando
300 h. Las asignaturas optativas se detallan en el apartado 8.5.)

Transmisioén y Distribucion de la Energia Eléctrica -TA-75h -k 0,67 - TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Describir la estructura y los componentes principales de los sistemas de transmision y
distribucion de energia eléctrica, comprendiendo las diferencias entre los niveles de
tension (alta, media y baja tension) y su funcion en el transporte eficiente de la
electricidad.

e Analizar parametros eléctricos fundamentales de lineas de transmision (resistencia,
inductancia, capacitancia) y sus efectos en el desempefio de la red, incluyendo la caida
de tension y las pérdidas de potencia.

e Explicar el funcionamiento y la importancia de subestaciones transformadoras, equipos
de maniobra y protecciones en redes eléctricas, para garantizar un suministro seguro y
confiable.

e Participar en el disefio basico y planificacion de redes de distribucién, considerando
criterios de capacidad, regulacion de voltaje, calidad de servicio y expansion de la
demanda eléctrica.

¢ Reconocer las necesidades de modernizacién de las redes eléctricas para la integracion
de energias renovables y almacenamiento, comprendiendo conceptos de redes
inteligentes (smart grids) y tecnologias de gestién activa de la red.

e Utilizar apropiadamente la terminologia técnica de sistemas eléctricos de potencia, y
desarrollar habilidades de aprendizaje auténomo relacionadas con la normativa eléctrica
y avances tecnologicos en el sector.

Contenidos minimos: Sistemas trifasicos. Lineas de transmision en alta tension: parametros,
modelos, pérdidas. Subestaciones: transformadores, maniobra, protecciones. Redes de
distribucion: media y baja tension. Calidad de producto eléctrico. Integracion de generacion
distribuida y renovables. Smart grids. Almacenamiento en red.

Sistemas de Energias de Base Fésil -TA-75h -k 0,67 - TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Describir las principales fuentes de energia fosil (carbon, petréleo y gas natural) y sus
caracteristicas fisicoquimicas, comprendiendo su formacién geoldgica, reservas y
disponibilidad a nivel global y nacional.

» Explicar los ciclos de generacién de energia eléctrica a partir de combustibles fosiles en
centrales térmicas convencionales: centrales termoeléctricas a carbon, centrales
térmicas a gas (ciclos combinados, turbinas de gas) y centrales a fuel-oil, identificando
los componentes clave (calderas, turbinas, condensadores, sistemas de combustion) y
el flujo de energia en cada caso.

e Analizar el rendimiento y la eficiencia de los sistemas de base fésil, determinando los
factores que influyen en la eficiencia térmica (temperaturas de vapor, tecnologias de
ciclo combinado, cogeneracién) y proponiendo estrategias de mejora.
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Evaluar el impacto ambiental de la utilizacion de combustibles fosiles, comprendiendo la
generaciéon de emisiones contaminantes (CO,, NOx, SO,, material particulado) y las
tecnologias de mitigacion asociadas (filtros, desulfurizacion, captura de carbono).

e Conocer los conceptos basicos de operacion, mantenimiento y seguridad en
instalaciones de energia fosil, asi como las tendencias actuales para reducir su huella
de carbono (mejora de procesos, retrofit de plantas, captura y almacenamiento de
carbono).

e Utilizar la terminologia especifica de las centrales y sistemas fésiles correctamente, y

demostrar actitud critica respecto a la sostenibilidad de estos sistemas dentro de la

transicion energética.

Contenidos minimos: Combustibles fésiles: carbén, petrdleo, gas natural. Centrales
termoeléctricas a carbdn: calderas, turbinas de vapor. Centrales a gas: turbinas, ciclos
combinados. Motores de combustién. Cogeneracion. Rendimiento y operacion. Emisiones y
tecnologias de mitigacion: captura de carbono, desulfurizacion. Tendencias actuales.

Sistemas de Energias de Base Nuclear-TA-75h -k 0,67 -TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los fundamentos de la fisica nuclear aplicados a la generacién de energia,
incluyendo el fendmeno de la fisién nuclear, las reacciones en cadena y los principios
de liberacién de energia en un reactor nuclear.

e Describir la configuraciéon y el funcionamiento de los diferentes tipos principales de
reactores nucleares de potencia (reactores de agua liviana tipo PWR/BWR, reactores
CANDU de agua pesada, reactores refrigerados por gas, etc.), identificando sus
sistemas principales (nucleo, elementos combustibles, moderador, refrigerante,
sistemas de control y seguridad) y su operativa basica.

e Conocer el ciclo del combustible nuclear completo: desde la extraccion y el
enriquecimiento de uranio, la fabricacion de elementos combustibles, el quemado del
combustible en el reactor, hasta la gestion del combustible irradiado (almacenamiento y
disposiciones para su reprocesamiento o disposicion final).

e Analizar los aspectos de seguridad nuclear, comprendiendo los sistemas de proteccion
y los disefios en profundidad para prevenir accidentes, asi como los protocolos de
respuesta ante emergencias nucleares.

e Evaluar el rol de la energia nuclear en la matriz energética, considerando sus ventajas
(baja emision de GEI en operacion, alta densidad energética) y desafios (gestion de
residuos radiactivos, percepcion publica, costos y regulaciones) en el contexto actual.

e Utilizar correctamente la terminologia especifica del campo nuclear y actuar con
conciencia de la responsabilidad profesional y las regulaciones estrictas que rigen esta
industria.

Contenidos minimos: Fundamentos de fisica nuclear: fision, reaccion en cadena. Tipos de
reactores: PWR, BWR, CANDU. Componentes: nucleo, combustible, moderador, refrigerante,
control. Ciclo del combustible nuclear: enriquecimiento, fabricacion, gestion de residuos.
Seguridad nuclear. Centrales nucleares argentinas. Perspectivas: SMR, fusion.
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Sistemas de Energias de Base Renovable - TA-75h -k 0,67 - TTE 125 h - CRE 5

 UNCUYO ' N FACULTAD

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los principios de conversion de las principales fuentes de energia
renovable (solar, edlica, hidraulica, biomasa, geotérmica) en energia utilizable
(electricidad, calor), identificando las tecnologias involucradas y la ciencia basica detras
de cada una.

e Analizar el funcionamiento de sistemas de generacién renovable: parques solares
fotovoltaicos, parques edlicos, pequenas centrales hidroeléctricas, plantas de
biomasa/biogas, y sistemas geotérmicos, evaluando sus componentes clave, esquemas
de operacion y desempeiio.

e Evaluar el potencial y las limitaciones de cada fuente renovable, considerando aspectos
como la intermitencia (sol, viento), densidad energética, factores de capacidad y
requerimientos de sitio; asimismo, interpretar datos de recurso renovable (curvas de
viento, irradiacion solar, caudales) para estimar produccién energética.

e Conocer la evolucion y tendencias de las tecnologias renovables, incluyendo la mejora
en eficiencias y reduccion de costos. (Por ejemplo, comprender que el costo de la
energia solar fotovoltaica ha disminuido cerca de un 90% y el de la edlica un 70% en la
ultima década gracias a avances tecnologicos y economias de escala.

e Examinar los impactos ambientales y sociales asociados a proyectos renovables (uso
de tierra, cambios ecoldgicos, impacto visual, aceptacién social) y los mecanismos para
minimizarlos, insercion de los proyectos en el entorno comunitario, asi como el marco
legal de promocién de renovables (gj.: leyes de fomento, tarifas, contratos PPA).

e Utilizar la terminologia especifica de las distintas tecnologias renovables con precision,
demostrando una vision integradora de como encajan en el sistema energético y en la
transicion hacia la sostenibilidad.

Contenidos minimos: Energia solar: radiacion, fotovoltaica, térmica. Energia edlica: recurso,
aerogeneradores, parques. Energia hidraulica: pequefios aprovechamientos. Biomasa y biogas:
digestién anaerdbica, biocombustibles liquidos. Geotermia: aprovechamiento somero y
profundo. Integracion con almacenamiento. Marco legal de promocién. Situacién en Argentina.

Sistemas Eléctricos, Redes y Almacenamiento - TA-45h -k 0,67 -TTE 75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender la estructura integral de un sistema eléctrico de potencia moderno,
abarcando la generacion, el transporte, la distribucion y los consumidores, asi como las
entidades de regulacion y operacion del sistema eléctrico interconectado.

e Analizar el comportamiento de los sistemas eléctricos ante la incorporacion masiva de
fuentes renovables y la variabilidad de la generacién, entendiendo la importancia de la
flexibilidad del sistema para mantener el equilibrio carga-generacion y la estabilidad de
frecuencia y tension.

e Conocer las distintas tecnologias de almacenamiento de energia y su principio de
funcionamiento (baterias electroquimicas, almacenamiento hidroeléctrico por bombeo,
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volantes de inercia, almacenamiento térmico, hidrégeno como vector energético),
evaluando sus aplicaciones, tiempos de respuesta y roles potenciales dentro del
sistema eléctrico (regulacion de frecuencia, peak shaving, respaldo).

e Evaluar la operacién de redes eléctricas activas e inteligentes (smart grids), incluyendo
conceptos de gestion de la demanda, microredes, generacién distribuida y vehiculos
eléctricos, identificando oportunidades para mejorar la eficiencia y la confiabilidad del
suministro.

e Familiarizarse con el marco regulatorio y las politicas actuales relacionadas con la
integracién de renovables y almacenamiento en la red (por ejemplo, regulacion de
mercados de servicios complementarios, habilitacion del net metering), desarrollando a
la vez una perspectiva critica y actualizada del desarrollo tecnolégico en redes
eléctricas.

Contenidos minimos: Estructura de sistemas eléctricos de potencia. Operacion del sistema
interconectado. Estabilidad y control de frecuencia y tension. Tecnologias de almacenamiento:
baterias, bombeo hidroeléctrico, volantes, térmico. Aplicaciones en red. Redes inteligentes:
medicién avanzada, gestion de demanda. Vehiculos eléctricos. Micro-redes.

Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias - TA-60h -k 1,08 -TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

* |dentificar y aplicar metodologias de gestion de la calidad de la energia y de la eficiencia
energética, con el objetivo de evaluar y mejorar el desempefo de procesos,
operaciones e instalaciones energéticas bajo un esquema de mejora continua.

e Realizar auditorias energéticas en instalaciones industriales, comerciales o
residenciales, relevando datos de consumo, identificando los principales usos y
pérdidas de energia, y proponiendo medidas de eficiencia energética cuantificando
potenciales ahorros.

e Integrar consideraciones de calidad de la energia eléctrica (por ejemplo, nivel de
tension, armodnicas, continuidad de servicio) en el analisis del desempeno de sistemas
eléctricos, diagnosticando problemas comunes y proponiendo soluciones (filtros,
compensadores, etc.) para cumplir con estandares de suministro.

e Desarrollar programas y planes de gestion de la energia (basados en normas como ISO
50001), definiendo indicadores de desempeno energético (EnPl) y estableciendo
objetivos, metas y acciones para mejorar la eficiencia en organizaciones.

e Evaluar la viabilidad técnico-econémica de las oportunidades de mejora detectadas (por
ejemplo, reemplazo de equipos por otros mas eficientes, mejoras operativas,
recuperacion de calor residual), considerando costos de implementacion, ahorros,
periodos de repago y posibles incentivos o normativas vigentes.

» Utilizar adecuadamente la terminologia especifica de calidad y eficiencia energética,
elaborar informes técnicos de auditoria con claridad, y demostrar conciencia respecto a
la importancia del uso racional de la energia y su impacto econémico y ambiental.

Contenidos minimos: Gestién de calidad de energia eléctrica: tension, armédnicas, continuidad.
Eficiencia energética: balance energético, indicadores. Auditoria energética: metodologia,
mediciones, identificacién de pérdidas, propuestas de mejora. Evaluacién econémica de
proyectos de eficiencia. Sistemas de gestién energética ISO 50001. Aplicaciones practicas.
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Equipos y Maquinas Térmicas en Energia-TA-75h -k 0,67 -TTE125h -CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Examinar y comprender los principios de funcionamiento de diversas maquinas térmicas
utilizadas en la conversidon de energia (motores de combustién interna, turbinas de
vapor, turbinas de gas, bombas de calor), incluyendo sus limitaciones operativas y su
rendimiento, con la finalidad de formar criterios para la seleccion, operacion y
optimizacion de estos equipos en instalaciones energéticas.

e Reconocer los conceptos fundamentales de la combustién aplicados en procesos
industriales (por ejemplo, calderas, hornos), distinguiendo entre distintos tipos de
combustibles (sdlidos, liquidos, gaseosos, y biocombustibles) y los factores que influyen
en la eficiencia de la combustién, con el objetivo de optimizar, seleccionar y evaluar
equipos térmicos y operaciones de generaciéon de calor.

e Evaluar el desempefio de ciclos termodinamicos de maquinas térmicas (ciclos Otto,
Diesel, Brayton, Rankine), tanto tedricos como reales, interpretando las desviaciones
debidas a irreversibilidades y proponiendo mejoras para aumentar la eficiencia y reducir
consumos energeticos.

* Integrar nociones de mantenimiento y control en maquinas térmicas (lubricacion,
refrigeracion, analisis de gases de combustién, monitoreo de vibraciones) para
contribuir a la confiabilidad y seguridad operativa de equipos clave en centrales
energéticas y sistemas térmicos industriales.

e Emplear la terminologia técnica especifica de maquinas térmicas con precision,
comunicando diagndsticos y propuestas de mejora, y demostrar capacidades de
aprendizaje auténomo para asimilar avances tecnolégicos (por ejemplo, motores dual-
fuel, turbinas aeroderivadas, cogeneracién) en este campo.

Contenidos minimos: Motores de combustion interna: Otto, Diesel, componentes, rendimiento.
Turbinas de gas: ciclo Brayton, componentes. Turbinas de vapor: ciclo Rankine, etapas.
Calderas y generadores de vapor. Bombas de calor y refrigeracion. Combustién industrial:
combustibles, analisis de gases. Mantenimiento de equipos térmicos.

8.4. Espacios curriculares del Bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias
(CTC)

Cuadro 8.4. Carga horaria total de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de
Ciencias y Tecnologias Complementarias.

Espacio Curricular Horas
Economia General y de la Energia 60
Economia: Mercados de la Energia 45
Gestion de la Calidad 60
Gestién de la Seguridad 45
Ambiente, Energia y Sociedad 45
Formulacién y Evaluacién de Proyectos 60
Legal: Regulacién de la Energia 60
Planificacion de la Produccién de la Energia 45
Inglés | 30
Inglés lI 30
Inglés Il 30
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Inglés IV 30
Inglés V 30
Inglés VI 30

Total horas del blogue CTC = 600 horas

Economia General y de la Energia - CTC -60 h -k 0,67 - TTE 100 h - CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e |dentificar los principios basicos de la microeconomia (oferta, demanda, elasticidades,
teorias de mercado) y de la macroeconomia (indicadores econdmicos, politicas fiscales
y monetarias, tipo de cambio), aplicandolos al analisis de situaciones econémicas
generales y especificas del sector energético.

e Aplicar conceptos y técnicas econdémicas para analizar problemas vinculados a la
produccién, distribucion y consumo de energia, entendiendo la estructura de costos de
diferentes alternativas energéticas y su comportamiento en diversos entornos de
mercado.

e Desarrollar habilidades criticas y analiticas para la interpretacion de informacién
economica, incluyendo precios de la energia, subsidios, impuestos y sefiales de
mercado, considerando factores externos (geopoliticos, ambientales) que afectan al
sector energético en contextos locales, nacionales y globales.

e Comprender y distinguir las herramientas del campo de la economia aplicables a la
evaluacion de proyectos e inversiones energéticas, y a la formulacion de politicas
publicas en el sector (por ejemplo, regulacion de tarifas, incentivos a renovables).

e Utilizar la terminologia especifica de la economia y la economia de la energia para
expresarse correctamente en contextos profesionales, y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo para mantenerse actualizado en tendencias econémicas y
cambios en mercados energéticos.

Contenidos minimos: Microeconomia: oferta, demanda, estructuras de mercado,
externalidades. Macroeconomia: PBI, inflacién, politicas macroeconémicas. Economia de la
energia: costos de generacion, mercados energéticos de petrdleo, gas y electricidad. Rol del
Estado: subsidios, tarifas, regulacion. Economia ambiental aplicada a energia.

Economia: Mercados de la Energia-CTC -45h -k 0,67 - TTE75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender la organizacién y el funcionamiento de los mercados energéticos
especificos, en particular los mercados eléctricos, de gas natural y de combustibles
liquidos, identificando los actores participantes (generadores, distribuidoras,
comercializadores, operadores de mercado, consumidores) y las interacciones entre
ellos.

¢ Analizar la formacion de precios en los mercados energéticos mayoristas y minoristas,
entendiendo conceptos como el despacho econémico en el mercado eléctrico, contratos
a término, mercados spot, y la influencia de factores como costos marginales,
disponibilidad de recursos y regulaciones.

e Evaluar el impacto de las politicas regulatorias y del marco legal en los mercados de la
energia (leyes, regulaciones, entes reguladores), incluyendo la introduccion de energias
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renovables, esquemas de remuneracion, subsidios y tarifas sociales, sobre la eficiencia
del mercado y la atraccion de inversiones.

e Interpretar tendencias actuales de los mercados energéticos a nivel internacional (por
ejemplo, electrificacion de la demanda, mercado de créditos de carbono, integracion
regional de redes y mercados) y cémo inciden en el contexto nacional.

¢ Aplicar herramientas de analisis econdmico-financiero para casos practicos de mercado
energético: por ejemplo, evaluar proyectos bajo diferentes escenarios de precios de
energia, analizar contratos de compra de energia (PPAs), o estudiar esquemas de
mercado para nuevos recursos como la respuesta de la demanda y el almacenamiento.

e Utilizar con fluidez la terminologia y los indicadores propios de cada mercado (precio
nodal, factor de carga, HHV en gas, Brent, Henry Hub, etc.), comunicando de manera
efectiva informes y analisis relacionados con mercados de energia.

Contenidos minimos: Mercado eléctrico mayorista: despacho, precio spot, contratos. Mercado
minorista: distribuidoras, tarifas. Mercado de gas natural: cadena de valor, precios. Mercado de
combustibles liquidos: petroleo crudo, refino. Integracion de renovables en mercados.
Mercados de carbono. Contratos PPA. Tendencias actuales.

Gestion de la Calidad - CTC -60 h - k 0,67 - TTE 100 h - CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

» |dentificar y aplicar metodologias de gestion de la calidad, para asegurar el correcto
funcionamiento, el cumplimiento de especificaciones y la mejora continua en
operaciones, procesos e instalaciones utilizados en la ingenieria, incluyendo sistemas
energéticos y productivos.

e Desarrollar habilidades para integrar sistemas de gestion de calidad con otros sistemas
de gestion (medio ambiente, seguridad y salud ocupacional), con especial atencién a los
desafios actuales de la industria, como la sostenibilidad y la responsabilidad social.

e Aplicar técnicas y herramientas de mejora de procesos (por ejemplo, ciclo PHVA,
herramientas estadisticas basicas, seis sigma nivel introductorio) en entornos
organizacionales, contribuyendo a la optimizacion de operaciones y aseguramiento de
la calidad en productos y servicios.

e Trabajar en equipos multidisciplinarios y, en lo posible, liderar iniciativas relacionadas
con la mejora de procesos y sistemas de calidad en diferentes contextos de la
Ingenieria en Energia, incluyendo la identificacion y evaluacion de oportunidades de
mejora, y la implementacién de soluciones concretas.

e Utilizar la terminologia especifica de la gestion de la calidad (no conformidad, accion
correctiva, variabilidad, control estadistico, etc.) con precision en informes y
comunicaciones, y desarrollar la autonomia en el aprendizaje continuo de normas y
estandares de calidad (ISO 9001, ISO 17025 en laboratorios, etc.).

Contenidos minimos: Evolucién del concepto de calidad. Normas ISO 9000. Herramientas de
calidad: Ishikawa, graficos de control, control estadistico de procesos. Mejora continua: ciclo
PDCA, Kaizen, Six Sigma. Auditorias de calidad. Integracién con sistemas de ambiente y
seguridad. Aplicaciones en ingenieria energética.
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Gestion de la Seguridad - CTC -45h -k 0,67 - TTE 75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Desarrollar el autoconocimiento personal para identificar capacidades relacionadas al
liderazgo y al trabajo en equipo, como objetivos para gestionar.

e Desarrollar las habilidades sociales necesarias para el logro de objetivos de gestion en
seguridad.

e Reconocer las herramientas de gestion de la seguridad, para minimizar el impacto de
los
riesgos en la Industria Petrolera, pudiendo aplicarlas en la resolucién de problemas de
ingenieria.

e Desarrollar y aplicar estrategias basicas para gestionar cualquier operacién con
responsabilidad y compromiso, siendo capaz de liderar o participar en equipos
disciplinarios y/o interdisciplinares de trabajo.

e Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de la
autonomia en el aprendizaje.

e Comunicar sus ideas y conocimientos de forma fluida y gramaticalmente correcta,
utilizando en sus producciones orales y escritas el lenguaje especifico de la disciplina.

Contenidos minimos: Conceptos basicos para gestionar objetivos. Persona. Personalidad.
Inteligencia Emocional. Habilidades Sociales. Comunicacion. Liderazgo. Responsabilidad y
compromiso. Grupo y Equipo. Trabajo en equipos disciplinares y/o interdisciplinares.
Resolucion de conflictos. Conceptos basicos en Seguridad. Principales riesgos en la Industria
de la Energia.

Ambiente, Energia y Sociedad - CTC -45h -k 0,67 -TTE 75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

» Identificar y analizar los aspectos ambientales asociados a las actividades de
generacion, transporte y uso de la energia, comprendiendo problematicas como
emisiones de gases de efecto invernadero, contaminacién local (aire, agua, suelo),
residuos peligrosos y su relacion con obras de ingenieria.

e Comprender el concepto de desarrollo sostenible aplicado al sector energético,
evaluando cédmo los proyectos energéticos pueden contribuir o afectar los objetivos de
sostenibilidad (econdmicos, ambientales y sociales) en distintas escalas (local, regional,
global).

e Explicar la relevancia de la preservacion y el mejoramiento del ambiente en proyectos
de ingenieria, utilizando terminologia especifica y fundamentos objetivos para
argumentar en favor de practicas ambientales responsables.

e Elaborar, a nivel basico, estudios de impacto ambiental de proyectos energéticos o
industriales, reconociendo las etapas del procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental (linea de base, identificacion de impactos, medidas de mitigacion, plan de
gestion ambiental) y los requerimientos legales asociados.

e Participar en la formulacion de programas de gestion ambiental corporativa, incluyendo
monitoreo ambiental, planes de manejo de residuos, eficiencia en el uso de recursos, y
planes de contingencia frente a emergencias ambientales, definiendo indicadores para
medir el desempefio ambiental.
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e Asumir un compromiso social concreto en la practica profesional, articulando acciones
en entornos territoriales con organizaciones sociales y comunidades, promoviendo el
didlogo de saberes y la interdisciplinariedad en la busqueda de soluciones sostenibles a
problemas energéticos locales.

Contenidos minimos: Dimension ambiental del sector energético: cambio climatico,
contaminacion. Evaluacién de Impacto Ambiental: legislacion, procedimiento, identificacion de
impactos. Herramientas de gestién ambiental: analisis de ciclo de vida, ISO 14001. Relacion
energia-sociedad: pobreza energética, participaciéon comunitaria. Practicas socio-educativas.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos - CTC -60 h -k 1,08 - TTE 125 h - CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

» |dentificar las etapas y componentes de la formulacién de un proyecto de inversion,
tanto en contextos publicos como privados, desarrollando la capacidad de estructurar
proyectos de ingenieria (especialmente en el ambito energético) desde la idea inicial
hasta el estudio de factibilidad.

e Aplicar herramientas de evaluacién financiera y econémica de proyectos, incluyendo la
confeccion de flujos de fondos, y el calculo e interpretacion de indicadores como el
Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), el periodo de recuperacion
de la inversion (Payback) y la relacion Beneficio/Costo, en distintos escenarios.

e Evaluar la factibilidad técnica y econémica de proyectos energéticos, integrando analisis
de mercado (oferta y demanda de energia, precios proyectados), analisis técnico
(dimensionamiento preliminar, ingenieria conceptual) y analisis ambiental/social
(permisos, impacto, aceptacion), para emitir un juicio integral sobre la viabilidad del
proyecto.

e Desarrollar habilidades para realizar analisis de sensibilidad y gestion de riesgos de
proyectos, identificando variables criticas (por ejemplo, precio de la energia, costo de
insumos, tasa de cambio) y cuantificando el efecto de sus variaciones en los resultados
del proyecto, asi como evaluando estrategias de mitigacion de riesgos (seguros,
contratos a término).

e Formular proyectos alineados con politicas y programas de financiamiento vigentes,
preparando documentacion basica que podria ser presentada ante organismos de
crédito o instituciones publicas (por ejemplo, proyectos MDL, créditos verdes,
licitaciones de energias renovables), con rigor y claridad.

e Utilizar apropiadamente la terminologia y métodos de la formulacién y evaluacién de
proyectos (ingenieria econémica, flujo de caja descontado, costo de capital, analisis
incremental, etc.), demostrando capacidad de aprendizaje autbnomo para incorporar
nuevas técnicas o estandares (por ejemplo, evaluacion de proyectos con incertidumbre
mediante simulacién Monte Carlo, criterios ESG en inversiones).

Contenidos minimos: Formulacion de proyectos: ciclo de vida, componentes de estudio.
Evaluacién financiera: flujos de caja, VAN, TIR, Payback. Evaluaciéon econdmica social. Analisis
de riesgo: sensibilidad, escenarios. Fuentes de financiamiento. Preparacion y presentacion de
proyectos energéticos. Uso de software de evaluacion.
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Legal: Regulacion de la Energia-CTC -60 h -k 1,08 - TTE 125 h - CRE §

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces

de:

Comprender el marco juridico e institucional que regula el sector energético argentino,
identificando los organismos de control, entes reguladores y autoridades de aplicacion
que intervienen en las diferentes cadenas energéticas (electricidad, gas, hidrocarburos,
energias renovables).

Analizar la legislacion especifica del sector energético, incluyendo leyes de promocion
de energias renovables, regulacion de servicios publicos de electricidad y gas,
normativa de hidrocarburos, y marcos regulatorios para la generacion, transmision y
distribucion de energia.

Interpretar los contratos y acuerdos tipicos del sector energético (contratos de
suministro, contratos de abastecimiento, PPAs, concesiones, licencias, permisos) para
asesorar en aspectos legales vinculados al desarrollo de proyectos energéticos.
Conocer los procedimientos administrativos para la obtencién de permisos,
autorizaciones y habilitaciones necesarias para proyectos energéticos, comprendiendo
los requisitos de evaluacién de impacto ambiental y participacion ciudadana.

Evaluar aspectos de regulacion tarifaria, calidad de servicio y derechos de usuarios y
consumidores en servicios energéticos, comprendiendo los mecanismos de fijacion de
tarifas y resolucién de controversias.

Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social en el ejercicio de la
profesion, considerando el marco legal vigente y el impacto de las decisiones en el
acceso equitativo a la energia y el desarrollo sostenible.

Contenidos minimos: Marco juridico del sector energético argentino. Régimen constitucional de
los recursos energéticos. Organismos reguladores: ENRE, ENARGAS, Secretaria de Energia.
Ley de energia eléctrica. Regulacion del mercado eléctrico mayorista (MEM). Ley de energias
renovables y régimen de fomento. Regulacion del gas natural: produccién, transporte,
distribucion. Marco regulatorio de hidrocarburos. Contratos del sector energético: PPAs,
contratos de suministro, concesiones. Regulacioén tarifaria y subsidios. Generacién distribuida:
marco legal. Procedimientos de autorizacion de proyectos energéticos. Derechos de usuarios y
consumidores. Etica profesional en el sector energético. Normativa de seguridad y medio
ambiente. Legislacién internacional y tratados energéticos.

Planificacién de la Produccidén de la Energia-CTC -45h -k 0,67 - TTE 75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces

de:

Comprender los principios fundamentales de la planificacién energética, identificando
las variables técnicas, econdmicas y ambientales que intervienen en la toma de
decisiones para el desarrollo de sistemas energéticos a nivel local, regional y nacional.
Analizar la demanda energética en sus diferentes sectores (residencial, comercial,
industrial, transporte) aplicando técnicas de proyeccion y prondstico que permitan
estimar necesidades futuras de energia en distintos escenarios de desarrollo.

Evaluar alternativas de expansion del sistema energético, considerando la integracion
de diferentes fuentes de generacion (fosiles, nucleares, renovables) y su impacto en la
confiabilidad, costos y sustentabilidad del sistema.
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Aplicar herramientas de optimizacion y modelado para la planificacion de la operacion y
el despacho econdmico de sistemas de generacién eléctrica, considerando restricciones
técnicas, econémicas y ambientales.

o Conocer los marcos regulatorios y politicas energéticas que influyen en la planificacion,
incluyendo mecanismos de mercado, subsidios, incentivos a energias limpias y
compromisos de reduccion de emisiones.

o Utilizar la terminologia especifica de la planificacién energética correctamente, y
demostrar capacidad para integrar criterios de sostenibilidad, seguridad energética y
competitividad en el desarrollo de proyectos del sector.

Contenidos minimos: Fundamentos de planificacion energética. Analisis y proyeccion de
demanda energética por sectores. Balance energético nacional. Expansion de sistemas de
generacion: criterios técnico-econdémicos. Despacho econdmico de carga. Confiabilidad y
reservas del sistema. Integracion de energias renovables variables. Planificaciéon de redes de
transmisién y distribucién. Analisis de escenarios energéticos. Marco regulatorio y politicas
energéticas. Transicion energética y descarbonizacién. Seguridad energética. Herramientas de
modelado y optimizacion.

Inglés | -CTC -30 h -k 0,67 - TTE 50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran adquirido
elementos basicos de vocabulario, pronunciacion y estructuras gramaticales del idioma inglés a
nivel inicial, que le permitiran:

e Comprender y utilizar frases y expresiones cotidianas de uso frecuente relacionadas
con el entorno inmediato (informacion personal y familiar basica, compras, geografia
local, empleo simple) pudiendo presentarse a si mismo(a) y a otros, y dar informacion
basica sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce.

e Expresar gustos, preferencias y opiniones sencillas sobre objetos cotidianos y
actividades habituales.

* Referirse de forma simple a aspectos de su pasado, especialmente relacionados con
experiencias personales, viajes o recorridos, pudiendo establecer comparaciones
sencillas entre lugares y acontecimientos conocidos.

e Encontrar informacién especifica e identificar las ideas principales en textos muy
sencillos y concretos en inglés (avisos, carteles, folletos breves).

e Producir en forma oral oraciones simples con pronunciacion comprensible, logrando
cierto grado de fluidez en presentaciones breves y en descripciones de su entorno
inmediato.

Contenidos minimos: Gramatica basica: verbo to be, articulos, pronombres, preposiciones,
imperativo, adverbios de frecuencia. Verbo can. Presente simple y continuo. Pasado simple.
There is/are. Cuantificadores. Comparativos y superlativos. Vocabulario: saludos,
presentaciones, familia, vivienda, alimentos, rutinas, viajes basicos. Comprensién auditiva y
lectora.

Inglés Il -CTC -30 h -k 0,67 - TTE 50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran
consolidado elementos de vocabulario y estructuras gramaticales a nivel pre-intermedio, que le
permitiran:
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e Comprender y producir frases y expresiones habituales sobre temas de interés personal
y cotidiano (informacién sobre si mismo y su entorno inmediato, condiciones de vida,
detalles basicos de su trabajo y estudios), interactuando con interlocutores en dialogos
sencillos y simulaciones de situaciones cotidianas.

¢ Relatar con cierto detalle eventos y experiencias pasadas, tanto personales como de
terceros, en contextos familiares o de viaje, manteniendo una secuencia logica y
utilizando vocabulario pertinente y conectores basicos.

e Expresar planes, intenciones y predicciones sobre el futuro, asi como deseos y
aspiraciones personales, utilizando las formas verbales adecuadas (going to, presente
continuo con sentido futuro, futuro con will).

e Evidenciar comprension de textos escritos breves en inglés de uso habitual (cartas
informales, anuncios, instrucciones sencillas), respondiendo preguntas de comprension
y explicando el contenido principal.

e Redactar textos cortos en inglés sobre temas cotidianos o relacionados con el
trabajo/estudio, incluyendo narraciones simples de acontecimientos pasados,
descripcion de habilidades y tareas laborales, y expresando sentimientos y deseos en
forma sencilla.

Contenidos minimos: Revision de tiempos pasado y presente. Pasado continuo. Futuro con
going to y will. Oraciones relativas. Presente perfecto: introduccién con just, yet, already.
Modales de obligacion: must, have to, should. Primer condicional. Voz pasiva: introduccién.
Vocabulario: descripciones, ocio, estudios, trabajo, salud, anécdotas.

Inglés lll -CTC -30 h -k 0,67 - TTE 50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran alcanzado
un nivel intermedio suficiente en las estructuras y funciones del idioma inglés, que le permitira:

e Leery comprender textos auténticos en inglés de tematica general, técnica, cientifica o
académica sencilla, especialmente aquellos relacionados con su area de estudios de
ingenieria, extrayendo informacion especifica y global de los mismos.

e Expresar en espanol, de manera precisa, la informacién obtenida de textos escritos en
inglés, demostrando capacidad de traduccion basica y comprension lectora profunda.

e Aplicar técnicas y estrategias de lectura en inglés, incluyendo la identificacién de tipos
textuales (descriptivo, narrativo, expositivo) y la organizacion de la informacion en
parrafos, empleando conocimientos de cognados, sufijos y prefijos para ampliar
vocabulario técnico.

e Manejar adecuadamente herramientas de apoyo para la lectura en inglés, como
diccionarios bilingues y glosarios técnicos, diferenciando palabras afines y falsos
amigos, mejorando su autonomia para enfrentar material de lectura en el futuro.

e Interpretar textos de cierta complejidad de forma auténoma, infiriendo el significado de
expresiones desconocidas a partir del contexto y relacionando conceptos con su
formacion previa en ingenieria.

Contenidos minimos: Comprension lectora de textos técnicos y cientificos en inglés.
Estructuras gramaticales para lectura: frases nominales complejas, verbos sustantivados, voz
pasiva. Cognados y falsos cognados. Estrategias de lectura: skimming, scanning, identificacion
de ideas principales. Traduccion de fragmentos técnicos al espafiol. Uso de diccionarios
especializados.
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Inglés IV-CTC-30h-k 0,67 -TTE 50 h - CRE 2

 UNCUYO ' N FACULTAD

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran afianzado
sus competencias comunicativas en inglés en contextos técnico-profesionales, que le
permitiran:

e Comprender presentaciones orales y conferencias breves en inglés técnico (por
ejemplo, charlas introductorias, videos educativos) relacionadas con ingenieria y
energia, captando las ideas principales y detalles relevantes.

e Participar en conversaciones o intercambios orales en inglés de complejidad moderada,
dentro de contextos académicos o laborales, por ejemplo formulando preguntas sobre
una presentacion técnica, explicando un problema sencillo de ingenieria o discutiendo
soluciones, con suficiente fluidez y precision.

¢ Redactar correos electrénicos, resimenes o informes cortos en inglés técnico,
siguiendo convenciones estandar de estilo, y utilizando terminologia apropiada de la
disciplina cuando corresponda.

e Emplear con correccion estructuras gramaticales de nivel intermedio-avanzado, como
oraciones en voz pasiva complejas, condicionales avanzadas y estilo indirecto, al
comunicarse en contextos formales e informar de procedimientos o resultados técnicos.

e Demostrar familiaridad con expresiones idiomaticas y vocabulario especifico del inglés
técnico relacionado con la ingenieria en energia (por ejemplo, power grid, renewable
resources, output efficiency, safety standards), ampliando su glosario terminoldgico para
desenvolverse en entornos profesionales bilingues.

Contenidos minimos: Comunicacion oral técnica: comprension de presentaciones y videos
educativos. Simulaciones de reuniones técnicas. Comunicacion escrita profesional: e-mails,
informes cortos. Voz pasiva avanzada. Estilo indirecto. Condicionales tipo 2 y 3. Vocabulario
técnico especializado en energia. Cultura laboral angloparlante.

InglésV-CTC -30h -k 0,67 - TTE 50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran alcanzado
un nivel de inglés que les permite enfocarse en la comprension y produccién de textos
académicos y cientificos en su campo, lo que les permitira:

e Leery comprender articulos cientificos o papers en inglés relacionados con ingenieria
en energia u otras ramas afines, identificando la estructura del texto (introduccion,
metodologia, resultados, discusion) y extrayendo la informacién mas relevante de cada
seccion, asi como el propésito del estudio y sus conclusiones.

e Sintetizar en inglés la informacion obtenida de diversas fuentes técnicas, elaborando
resumenes, abstractos o estados del arte cortos, manteniendo la precision técnica y
citando adecuadamente si corresponde.

» Escribir un abstract cientifico en inglés para un proyecto o trabajo final, utilizando el
estilo formal académico (voz pasiva, tercera persona, concision) y la terminologia
técnica adecuada.

e Emplear herramientas de busqueda bibliografica y manejo de fuentes en inglés (por
ejemplo, bases de datos académicas) e incorporar vocabulario académico de alta
frecuencia (significant, determine, correlation, innovative, efficiency improvement, etc.)
en sus producciones.
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e Defender en forma oral (simulada) un trabajo o proyecto en inglés, respondiendo
preguntas sencillas de clarificacién, demostrando seguridad en el manejo de la
terminologia de su especialidad.

Contenidos minimos: Lectura académica: caracteristicas de textos cientificos, estructura de
papers. Vocabulario académico. Escritura de abstracts y informes técnicos. Presentaciones
orales académicas. Role-play de sesiones de preguntas. Conectores l6gicos avanzados.
Correccién de errores comunes de hispanohablantes en inglés técnico.

Inglés VI -CTC -30 h -k 0,67 - TTE 50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran
consolidado un nivel de inglés que les permite enfrentar situaciones profesionales complejas,
colaborar en entornos internacionales y acceder a informacion de frontera, lo que les permitira:

e Mantener conversaciones fluidas en inglés sobre temas técnicos y profesionales de la
ingenieria, participando activamente en discusiones, negociaciones o intercambios de
ideas en reuniones de trabajo, demostrando claridad en la expresion de argumentos y
seguridad en la comprensién de las intervenciones de otros interlocutores.

e Redactar documentos profesionales mas elaborados en inglés, tales como cartas de
presentacion, curriculum vitae, informes ejecutivos o propuestas de proyecto,
adaptando el registro de lenguaje segun la audiencia (desde formal en documentos a
autoridades hasta semi-formal en correspondencia cotidiana de trabajo).

e Comprender sin dificultad significativa exposiciones orales en inglés de nivel avanzado
en su campo (por ejemplo, webinars técnicos, ponencias en conferencias
internacionales, cursos online avanzados), pudiendo tomar notas extensas e identificar
detalles técnicos finos presentados.

e Emplear con correccidon expresiones idiomaticas y phrasal verbs relevantes del inglés
que suelen aparecer en contextos laborales o técnicos (por ejemplo: carry out un plan,
figure out un problema, point out un error, set up un dispositivo, take over un proyecto,
etc.), enriqueciéndose de matices para comunicarse de forma mas natural con colegas
angloparlantes.

e Demostrar habilidades de autoaprendizaje en inglés, como la capacidad de continuar
perfeccionando el idioma de manera independiente, utilizando recursos en linea,
inmersién en contenido multimedia, y estableciendo conexiones con la comunidad
global de profesionales en su area.

Contenidos minimos: Conversaciones fluidas sobre temas técnicos profesionales. Redaccion
de documentos profesionales elaborados: CV, cartas de presentacién, informes ejecutivos,
propuestas. Comprension de exposiciones avanzadas: webinars, conferencias internacionales.
Expresiones idiomaticas y phrasal verbs relevantes. Inmersion en contenido técnico real.
Proyecto final oral.

8.5. Espacios curriculares optativos (Orientaciones)

El plan de estudios de Ingenieria en Energia contempla espacios curriculares optativos que
permiten al estudiante orientar su formacion hacia determinadas areas de profundizacién. Cada
estudiante debe cursar y aprobar cuatro (4) asignaturas optativas a lo largo de la carrera,
eligiendolas entre las distintas orientaciones que ofrece la carrera, de acuerdo con sus
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intereses profesionales. Las orientaciones propuestas, junto con las asignaturas optativas que
las componen, son las siguientes:

Cuadro 8.5. Carga horaria de los espacios curriculares del bloque de conocimiento de
Tecnologias Aplicadas obligatorias segun orientacion

Espacio Curricular Horas
Orientacion en Aprovechamientos Hidroeléctricos:
Hidrologia Aplicada y Gestion de Cuencas 75
Obras Hidraulicas y Centrales Hidroeléctricas 75
Turbomaquinas Hidraulicas y Equipamiento 75
Operacion y Mantenimiento de Centrales Hidroeléctricas 75
Orientacion en Energias Renovables:
Energia Edlica: Aerogeneradores y Parques 75
Sistemas Fotovoltaicos y Disefio de Plantas 75
Biomasa, Biogas y Biocombustibles 75
Hidrégeno 75
Orientacion en Petroleo y Gas:
Geologia y Exploracién Petrolera 75
Caracterizacion y Simulacion de Reservorios de Petréleo y Gas 75
Produccion de Petréleo y Gas e Instalaciones de Superficie 75
Perforaciones Petroleras, Completacién de Pozos y Operaciones Especiales 75
Orientacion en Energia Nuclear:
Instalaciones Nucleoeléctricas 75
Materiales y Combustibles Nucleares 75
Instrumentacién y Control Nuclear 75
Proteccion Radiolégica y Seguridad Nuclear 75

A continuacién, se presentan los alcances (expectativas de logro y contenidos minimos) de
cada espacio curricular optativo.

Hidrologia Aplicada y Gestién de Cuencas -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar este espacio curricular optativo, las y los estudiantes estaran
en condiciones de:

e Comprender el ciclo hidrolégico y los procesos fisicos involucrados (precipitacion,
escorrentia, infiltracion, evapotranspiracion) para aplicarlos al analisis cuantitativo de
cuencas hidrograficas.

e Analizar datos hidrometeorolégicos (registros de lluvia, caudal, nivel freatico) empleando
herramientas estadisticas e hidraulicas, a fin de estimar balances hidricos y predecir
comportamientos de cuencas ante distintos escenarios climaticos.

e Disenar lineamientos basicos para la gestion integrada de recursos hidricos en una
cuenca, incluyendo la regulacion de caudales mediante embalses, la distribucién del
agua para usos multiples (energia hidroeléctrica, riego, abastecimiento urbano) y la
preservacion de caudales ecolégicos.

e Evaluar problematicas de erosion, sedimentacion y calidad de agua dentro de una
cuenca, proponiendo medidas de mitigacién (practicas de conservacién de suelos,
manejo de cuencas altas, control de sedimentacion en embalses) que aseguren la
sostenibilidad de los aprovechamientos hidraulicos.

e Interpretar el marco legal y las politicas publicas relacionadas con el agua (derechos de
agua, comités de cuenca, acuerdos interjurisdiccionales) y su impacto en la planificacién
de proyectos hidraulicos y energéticos en la cuenca.
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Contenidos minimos: Ciclo hidrolégico: precipitacion, escorrentia, infiltracién. Estadistica
hidroldgica: analisis de frecuencias. Gestidon de cuencas: planificacion de uso del suelo, control
de inundaciones, sequias. Aprovechamientos multipropésito. Erosion y sedimentos. Calidad del
agua. Marco juridico del agua. Aplicaciones: modelacion hidrolégica de cuencas.

Obras Hidraulicas y Centrales Hidroeléctricas - TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar este espacio curricular, las y los estudiantes estaran
capacitados para:

e Reconocer y explicar los distintos tipos de obras hidraulicas empleadas en el
aprovechamiento de los recursos hidricos para generacion de energia, riego, control de
crecidas y otros fines (presas, vertederos, canales, tuneles, compuertas),
comprendiendo sus funciones y principios de funcionamiento.

* Interpretar planos y especificaciones técnicas basicas de proyectos de
aprovechamientos hidroeléctricos, identificando componentes como la presa, el
aliviadero, la toma de agua, tuberia forzada, casa de maquinas y turbinas, y
relacionando estos elementos con los principios tedricos de la mecanica de fluidos y
maquinas hidraulicas.

e Seleccionar en forma preliminar el tipo de turbina hidraulica (Pelton, Francis, Kaplan u
otras) adecuado para un aprovechamiento dado, en funcion del caudal y salto
disponibles, justificando la elecciéon mediante calculos simplificados de potencia y
rendimiento esperado.

e Evaluar los impactos y consideraciones constructivas de obras hidraulicas (fundaciones,
materiales, tratamientos impermeabilizantes, desvio de rio durante la construccién),
integrando nociones de geotecnia y hormigon, asi como las medidas de seguridad
estructural (en estabilidad de presas) y operativa (plan de maniobra de compuertas,
proteccion ante crecientes).

e Comprender la integracién de una central hidroeléctrica al sistema eléctrico, incluyendo
la operacion coordinada de embalses en cascada, el despacho de centrales hidro segun
demanda y estacionalidad, y las ventajas de la regulacion hidrologica en la red eléctrica.

Contenidos minimos: Tipos de presas: gravedad, arco, materiales sueltos. Vertederos y
aliviaderos. Tomas y conducciones: tineles forzados. Casa de maquinas. Turbinas hidraulicas:
Kaplan, Francis, Pelton. Central mareomotriz, hidro-bombeo. Integracion al sistema eléctrico.
Construccion de obras hidraulicas. Proyectos nacionales.

Turbomaquinas Hidraulicas y Equipamiento -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar, los estudiantes habran profundizado sus conocimientos
sobre maquinas hidraulicas, logrando:

e Analizar en detalle el disefio y funcionamiento de turbomaquinas hidraulicas (turbinas y
bombas), comprendiendo la teoria de perfiles y alabes, los triangulos de velocidades en
rodetes, y como estos influyen en el rendimiento y comportamiento de la maquina.

» Realizar selecciones y calculos de pre-disefio de turbinas hidraulicas (Pelton, Francis,
Kaplan) para un rango de condiciones de operacién, determinando diametros,
velocidades especificas y numeros de etapas (si aplicara), evaluando el rendimiento
esperado a distintas cargas y el fenébmeno de cavitacion.
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e Entender el funcionamiento de diferentes tipos de bombas hidraulicas (centrifugas,
axiales, reciprocantes), sus curvas caracteristicas (altura vs caudal, potencia vs caudal)
y criterios de seleccidn para diversos sistemas (circulacion de agua de caldera, bombeo
en red de agua potable, drenaje de minas, etc.), incluyendo la nocién de punto de
operacion y adaptacion bomba-sistema.

e Conocer los sistemas auxiliares y equipamiento complementario en centrales
hidroeléctricas y estaciones de bombeo: reguladores de velocidad (gobernadores
hidraulicos para turbinas), sistemas de lubricacion y enfriamiento de cojinetes, valvulas
de cierre rapido, filtros y equipamientos de limpieza de rejas.

e Aplicar criterios de mantenimiento predictivo y correctivo en turbomaquinas hidraulicas,
identificando signos de problemas comunes (vibraciones excesivas, cavitacion,
desgaste de alabes, fallas en sellos) y comprendiendo las acciones tipicas para
solucionarlos (balanceo dinamico, recubrimiento de cavitacion, reemplazo de
componentes).

Contenidos minimos: Teoria de turbomaquinas: Teorema de Euler, triangulos de velocidad,
similitud. Turbinas hidraulicas avanzadas: cavitacion, disefio. Bombas: tipos, curvas
caracteristicas, seleccion. Equipos auxiliares: gobernadores, valvulas, lubricacion.
Mantenimiento: predictivo y correctivo. Aplicaciones: taller de seleccion de turbinas y bombas.

Operacién y Mantenimiento de Centrales Hidroeléctricas - TA-75h -k 1 -TTE 150 h -
CRE 6

Expectativas de Logro: Concluido este curso, las y los estudiantes estaran en condiciones de:

e Entender los procedimientos operativos de una central hidroeléctrica, incluyendo el
arranque y parada de unidades, la sincronizacion al sistema eléctrico, la modulacion de
carga segun requerimientos del despacho, y las maniobras de apertura/cierre de
compuertas y valvulas, asegurando condiciones seguras y eficientes.

e Gestionar la programacion de la generacion hidroeléctrica a corto y mediano plazo,
considerando restricciones hidraulicas (niveles de embalse, caudales ecoldgicos,
prondsticos de afluentes) y requerimientos del sistema eléctrico (demandas pico,
reserva rotante), buscando optimizar la disponibilidad de la central y el recurso hidrico.

e Aplicar planes de mantenimiento preventivo y predictivo en centrales hidroeléctricas,
coordinando inspecciones periddicas (mecanicas, eléctricas, civiles) de los distintos
subsistemas: turbinas, generadores, transformadores, compuertas, estructuras de
presa, equipos hidraulicos, con el fin de prevenir fallas y prolongar la vida util de los
activos.

e Interpretar y utilizar sistemas de control y monitoreo de centrales (SCADA y telemetria),
comprendiendo las senales tipicas (niveles, presiones, potencias, temperaturas) y
respondiendo a alarmas o eventos (sobretemperaturas, vibraciones, variaciones
andmalas de nivel) con acciones correctivas.

e Conocer los procedimientos de seguridad industrial especificos en entornos
hidroeléctricos, incluyendo protocolos de aislamiento de equipos mecanicos y eléctricos
para mantenimiento (bloqueo y consignacion), planes de evacuacion ante emergencias
(avenidas extraordinarias, sismo, fallo de presa), y normativas de seguridad y medio
ambiente aplicables (por ejemplo, manipulacion de aceites dieléctricos).

Contenidos minimos: Operacion de centrales: arranque, sincronizacion, regulacién de potencia.
Programacion de generacion. Manejo de embalse. Mantenimiento preventivo y predictivo:
rutinas, revisiones mayores. Sistemas de control SCADA. Seguridad industrial: bloqueo,
espacios confinados. Plan de emergencia. Discusion de incidentes reales.

Pé&gina 60 de 77



/& UNCUYO ( \ FACULTAD

\o/ g , DE INGENIERIA

Energia Edlica: Aerogeneradores y Parques -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al término de esta asignatura optativa, los estudiantes podran:

Comprender en profundidad los principios aerodinamicos y mecanicos de los
aerogeneradores modernos, incluyendo la teoria del disco actuador (modelo de Betz), la
aerodinamica de perfil alar de las palas, y cdmo estos principios determinan la captura
de energia edlica y establecen el limite tedrico de eficiencia.

Analizar las curvas de potencia de aerogeneradores comerciales, interpretando sus
regiones de operacion (arranque, zona de control por stall o pitch, potencia nominal,
parada por supervivencia) y calculando factores de capacidad esperables en funcién de
distribuciones de viento de sitio (distribucién de Weibull).

Disefiar en forma preliminar un parque edlico on-shore, seleccionando el aerogenerador
adecuado en base a la clasificacién IEC (clase |, Il, lll segun régimen de vientos),
determinando la ubicacién de turbinas mediante consideraciones de espaciamiento
minimo y orientacion respecto al viento predominante, y estimando la produccién anual
de energia del parque (P50, P90) a partir de datos de velocidad de viento y curvas de
potencia.

Conocer los aspectos eléctricos de los parques edlicos: topologias de generadores
(sincronos vs asincronicos vs convertidores electronicos en turbinas de velocidad
variable), sistemas de control de factor de potencia, necesidad de compensacion
reactiva, y esquemas de conexion a red (subestacién elevadora, equipamiento de
maniobra, protecciones).

Evaluar los impactos ambientales y sociales de proyectos edlicos y las medidas de
mitigacién correspondientes: impacto visual, ruido aerodinamico y estructural,
mortandad de aves y murciélagos, uso de la tierra, participacion de comunidades
locales; y conocer el marco normativo aplicable (requerimientos de estudio de impacto
ambiental, distancias minimas a poblados por ruido, etc.).

Familiarizarse con las tendencias actuales en tecnologia edlica: turbinas de gran escala,
turbinas flotantes, sistemas de prondstico meteorolégico avanzados para gestion de
parques, e integracién con almacenamiento para mitigar intermitencia.

Contenidos minimos: Recurso edlico: distribucion de Weibull, mediciones. Aerogeneradores:
teoria de Betz, control de potencia, materiales. Clase de turbina IEC. Disefio de parque edlico:
micro-siting, pérdidas. Aspectos eléctricos: generadores, convertidores, subestacion.
Construccion y operacion. Impactos y mitigacion. Tendencias: edlica off-shore. Aplicaciones:
estimacion de produccion.

Sistemas Fotovoltaicos y Diseio de Plantas -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al completar este curso optativo, los estudiantes podran:

Disefar preliminarmente un sistema solar fotovoltaico, tanto a pequefia escala
(sistemas domiciliarios conectados a red o autbnomos) como a gran escala (parque
solar), realizando el dimensionamiento basico a partir de la radiacién solar disponible, la
potencia pico instalada y estimando la energia generada y el desempefo anual (PR,
factor de capacidad).

Seleccionar adecuadamente los componentes de una instalacion fotovoltaica: médulos
(considerando tipo de tecnologia - monocristalino, policristalino, film delgado - y sus
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coeficientes de rendimiento térmico), inversores (potencia nominal, cantidad y MPPTs,
eficiencia europea), baterias en caso de sistemas aislados (tipo, capacidad) y otros
equipamientos (estructuras de soporte fijas 0 seguidores solares, cableado,
protecciones eléctricas), asegurando la compatibilidad y confiabilidad del sistema.
Analizar la disposicion éptima de los paneles solares en un emplazamiento dado,
determinando la inclinacion y orientacion apropiadas para maximizar la captacién anual
0 segun requerimientos estacionales, asi como el espaciado entre filas para minimizar
sombras (calculo de sun path y factor de sombra), teniendo en cuenta restricciones de
terreno y costos.

Conocer la normativa eléctrica y de seguridad aplicable a instalaciones fotovoltaicas
(tanto en baja tension para residenciales: normas de instalacion, protecciones, anti-isla,
como en media/alta tension para parques y procedimientos de acceso a red,
protecciones de desconexién por sobretension/frecuencia), y los estandares de calidad
de componentes (certificaciones IEC para médulos e inversores).

Evaluar la productividad y rentabilidad de un proyecto fotovoltaico, interpretando
métricas como Performance Ratio (PR), estimando pérdidas del sistema (por
temperatura, polvo, mismatching, disponibilidad) y realizando un analisis econémico
simplificado (costo por watt instalado, LCOE del proyecto, periodo de retorno con tarifas
eléctricas actuales o PPA ofrecido).

Familiarizarse con herramientas de simulacion y disefio asistido para refinar calculos de
generacioén y sombreados, asi como con estudios de caso de plantas solares en
operacion (por ejemplo, Cauchari en Jujuy, o proyectos en San Juan) extrayendo
lecciones sobre su desempefio real vs estimado.

Contenidos minimos: Recurso solar: irradiancia, peak sun hours. Células y paneles
fotovoltaicos: efecto fotovoltaico, tecnologias. Inversores: topologias, funciones. Sistemas off-
grid: controladores, baterias. Disefio de sistemas conectados: dimensionamiento, protecciones.
Disposicion fisica: layout, seguidores. Pérdidas y Performance Ratio. Normativa. Operacion y
mantenimiento. Casos de estudio.

Biomasa, Biogas y Biocombustibles -TA-75h -k 1 -TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Tras cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran capacitados

para:

Caracterizar los distintos tipos de biomasa aptos para la generacion de energia
(residuos agricolas, forestales, urbanos, cultivos energéticos, residuos pecuarios),
comprendiendo sus propiedades relevantes (contenido de humedad, poder calorifico,
composicion quimica) y su disponibilidad estacional/geografica.

Disefiar conceptualmente un sistema de generacién de energia a partir de biomasa
solida, incluyendo la seleccion y dimensionamiento basico de calderas de biomasa o
sistemas de combustion directa (estufas industriales, hornos) para produccion de calor
y/o electricidad, considerando el proceso de combustion, manejo de combustible
(astillado, peletizado, secado) y sistemas de limpieza de gases (filtros de particulas).
Analizar el proceso de digestién anaerdbica para la produccién de biogas a partir de
residuos organicos (estiércol, residuos sélidos urbanos, efluentes agroindustriales),
determinando parametros operativos (tiempo de retencion, carga organica), rendimiento
de produccion de biogas segun substrato y disenando en forma preliminar un
biodigestor (volumen, sistema de calentamiento, agitacién) junto con el
aprovechamiento del biogas (motor de cogeneracion, caldera, upgrading a biometano).
Comprender la produccion de biocombustibles liquidos de primera generacién, en
especial biodiésel (transesterificacion de aceites vegetales o grasas) y bioetanol
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(fermentacion de azucares de cafia o almidon de maiz), describiendo los esquemas de
proceso, requerimientos de insumos, subproductos generados (glicerina, burlanda) y
balance energético de los mismos.

e Evaluar la sostenibilidad y el impacto ambiental de los bioenergéticos: emisiones
evitadas de GEI comparadas con combustibles fésiles (considerando captura de CO, en
crecimiento de biomasa), impacto en uso de suelos (cambio indirecto de uso de tierra
por cultivos energéticos), efectos locales (olores en biodigestores, contaminacién por
efluentes de destilerias), y entender el marco normativo (por ejemplo, porcentajes de
corte obligatorios de biocombustibles en combustibles comerciales, certificaciones de
sostenibilidad).

e Conocer casos de aplicacion y escalabilidad de la bioenergia en Argentina: desde
plantas de biogas a nivel tambo o criadero, mini centrales térmicas en aserraderos,
hasta complejos grandes de bioetanol en el noroeste o biodiésel en el Rosario,
analizando su aporte a la matriz energética y lecciones aprendidas en operacion.

Contenidos minimos: Biomasa sélida: tipos, poder calorifico, tecnologias de combustion.
Biogas: digestién anaerdbica, tipos de digestores, sustratos, uso del biogas. Biocombustibles
liquidos: biodiésel mediante transesterificacion, bioetanol por fermentaciéon. Aspectos
ambientales: ciclo de vida. Normativa argentina. Aplicaciones reales: plantas de biogas.

Hidrégeno -TA-75h -k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar este curso, los estudiantes habran incorporado
conocimientos sobre el vector energético hidrogeno, permitiéndoles:

e Comprender las propiedades fundamentales del hidrégeno como combustible y vector
energético (contenido energético por unidad de masa, condiciones de almacenamiento,
inflamabilidad), y compararlas con las de los combustibles convencionales, evaluando
ventajas y desafios en su manejo.

e Describir y analizar las distintas rutas de produccion de hidrogeno, diferenciando
especialmente el hidrogeno verde (via electrélisis del agua con electricidad renovable)
de otros métodos (reformado de gas natural, gasificacion de carbon o biomasa, ciclos
termoquimicos), entendiendo los principios de cada proceso y los insumos/outputs
involucrados.

¢ Dimensionar conceptualmente un sistema de electrdlisis para produccién de hidrégeno
verde, calculando la energia eléctrica requerida para una cierta tasa de produccién de
H,, evaluando la eficiencia del proceso y la pureza del hidrogeno obtenido, y
conociendo los tipos de electrolizadores disponibles (alcalinos, PEM, de 6xido sdlido)
con sus caracteristicas operativas.

e Conocer las opciones de almacenamiento y transporte de hidrégeno: almacenamiento
fisico en tanques a alta presion, licuado criogénico, almacenamiento en materiales
(hidruros metalicos, adsorbentes, amoniaco como carrier), analizando la aplicabilidad de
cada tecnologia en distintas escalas (desde movilidad hasta almacenamiento estacional
de energia).

e Evaluar los potenciales usos energéticos del hidrogeno en la transicién energética:
como combustible limpio en celdas de combustible para movilidad eléctrica, en mezclas
con gas natural para generacion de calor/electricidad, en procesos industriales dificiles
de electrificar (acerias, produccion de fertilizantes), discutiendo la viabilidad técnica-
econdmica actual y las barreras a superar (costos, infraestructura, seguridad).

e Entender el contexto actual del hidrégeno verde a nivel global y nacional: proyectos
piloto y comerciales en marcha, estrategias de paises (por ejemplo, Estrategia de
Hidrogeno de la UE, proyectos en Patagonia para exportacion), normativas y
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estandares emergentes para manejo de hidrégeno, de modo de estar preparados para
participar en evaluaciones de proyectos de hidrégeno en su carrera profesional.

Contenidos minimos: Propiedades del hidrogeno. Produccion: electrélisis del agua con tipos de
electrolizadores, reformado de gas. Almacenamiento y transporte: comprimido, licuado,
hidruros, amoniaco. Usos finales: celdas de combustible, motores, sintesis quimica. Economia
del hidrégeno: costos, colores. Seguridad. Proyectos actuales. Estrategia nacional.
Perspectivas de transicion energética.

Geologia y Exploracion Petrolera-TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender los fundamentos de la geologia petrolera, identificando el sistema petrolero
completo y los procesos de generacién, migracion y acumulacion de hidrocarburos en
diferentes tipos de cuencas sedimentarias.

¢ Interpretar datos de prospeccion geofisica y perfiles de pozo para la exploracién de
hidrocarburos, evaluando prospectos petroleros mediante indicadores geolégicos y
geoquimicos en proyectos energéticos.

Contenidos minimos: Sistema petrolero: rocas madre, reservorio, confinantes. Cuencas
sedimentarias. Propiedades petrofisicas. Trampas. Migracién y acumulacién. Geoquimica:
COT, reflectancia de vitrinita. Prospeccion sismica: 2D, 3D, 4D. Interpretacion estructural y
estratigrafica. Atributos sismicos. Perfiles de pozo: resistivos, acusticos, radiactivos. Calculo de
saturacion. Correlaciones entre pozos.

Caracterizacion y Simulacion de Reservorios de Petroleoy Gas - TA-75h -k 1-TTE 150
h-CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Caracterizar reservorios petroleros mediante propiedades petrofisicas y de fluidos,
estimando reservas y evaluando mecanismos de recuperacién para la planificacion de
proyectos energéticos en el sector petrolero.

¢ Interpretar resultados de simulacion numérica de yacimientos para evaluar estrategias
de desarrollo y recuperacién, integrando aspectos técnicos y econémicos en la toma de
decisiones de proyectos.

Contenidos minimos: Propiedades petrofisicas: porosidad, permeabilidad, saturacion, presion
capilar. Ley de Darcy. Andlisis PVT. Mecanismos de drenaje. Factor de recuperacion. Balance
de materiales. Estimacién de reservas. Recuperacion secundaria y mejorada: IOR/EOR.
Eficiencia de desplazamiento. Simulacién numérica de yacimientos: modelo estatico y
dinamico. Ajuste histérico. Plan de desarrollo.
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Produccion de Petréleo y Gas e Instalaciones de Superficie -TA-75h-k1-TTE 150 h -
CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

¢ Reconocer sistemas de produccion de petréleo y gas, incluyendo métodos de
levantamiento artificial e instalaciones de superficie, para evaluar su integracién en
proyectos energéticos del sector hidrocarburos.

e Comprender el procesamiento y tratamiento de fluidos producidos, sistemas de
transporte y almacenamiento, aplicando criterios de seguridad y ambientales en el
disefio de proyectos energéticos.

Contenidos minimos: Pozos surgentes y no surgentes. Levantamiento artificial: gas-lift, bombeo
mecanico, electro-sumergible, cavidades progresivas. Separacion de fluidos: separadores
bifasicos y trifasicos. Tratamiento de crudos: deshidratacion, desalacion. Transporte y
almacenaje: oleoductos, gasoductos, tanques. Procesamiento de gas natural: purificacion,
acondicionamiento. GNL, GNC, GLP. Tratamiento de efluentes. Control de produccion.

Perforaciones Petroleras, Completacion de Pozos y Operaciones Especiales - TA -75h -
k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender operaciones de perforacion y completacion de pozos petroleros,
reconociendo equipos, técnicas y procedimientos para evaluar su impacto en el
desarrollo de proyectos energéticos del sector hidrocarburos.

e |dentificar técnicas especificas para yacimientos convencionales y no convencionales,
incluyendo operaciones especiales, para su consideracion en la planificacion y
evaluacion de proyectos de explotacion petrolera.

Contenidos minimos: Equipos de perforacion: componentes y seleccion. Técnicas de
perforacion: parametros operativos. Lodos de perforacion: tipos y propiedades. Control de
pozos. Aprisionamientos y surgencias. Entubacion y cementaciéon. Pozos desviados y
horizontales. Completacion: equipos y técnicas. Yacimientos no convencionales: fractura
hidraulica. Operaciones especiales: workover. Pozos de agua: construccién y ensayos.
Programacion y costos.

Instalaciones Nucleoeléctricas -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender la configuracion y funcionamiento de reactores nucleares de potencia
(PWR, BWR, CANDU), identificando sistemas principales y su integracion para evaluar
proyectos de generacion nucleoeléctrica.
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¢ Reconocer sistemas de seguridad y auxiliares de centrales nucleares, analizando su
respuesta ante transitorios operacionales para la evaluacién de confiabilidad y
disponibilidad en proyectos energéticos.

Contenidos minimos: Reactores nucleares: PWR, BWR, CANDU. Componentes: vasija,
elementos combustibles, barras de control, generador de vapor. Circuitos primario y
secundario. Balance de planta: turbina, condensador, generador. Sistemas auxiliares. Sistemas
de seguridad: refrigeracién de emergencia, contencion. Operacion de centrales. Analisis de
transitorios. Control de reactividad. Centrales argentinas: Atucha, Embalse. Desarrollos futuros:
SMR, CAREM.

Materiales y Combustibles Nucleares - TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

¢ |dentificar materiales utilizados en reactores nucleares y sus requisitos especificos,
comprendiendo efectos de irradiacion y comportamiento en condiciones operativas para
evaluar proyectos nucleoeléctricos.

e Comprender el ciclo de vida del combustible nuclear, desde fabricacion hasta gestion
post-irradiacién, para su consideracion en aspectos logisticos y econémicos de
proyectos de generacion nuclear.

Contenidos minimos: Materiales para reactores: requisitos y efectos de irradiacién neutrénica.
Aleaciones de zirconio para vainas. Aceros y aleaciones estructurales. Materiales
moderadores. Combustibles nucleares: UO,, fabricacion de elementos combustibles.
Comportamiento bajo irradiacion: quemado, hinchamiento, productos de fisidén. Corrosion en
ambiente nuclear. Gestion de combustible gastado. Combustibles avanzados: MOX, ATF.
Nuevos materiales.

Instrumentacion y Control Nuclear -TA-75h-k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender sistemas de instrumentacion y control de reactores nucleares, incluyendo
deteccién de radiacién y medicion de variables de proceso, para evaluar confiabilidad
operativa en proyectos nucleoeléctricos.

* Reconocer sistemas de proteccion del reactor y control digital, identificando requisitos
de redundancia y seguridad para su consideracion en analisis de disponibilidad y
confiabilidad de centrales nucleares.

Contenidos minimos: Deteccién de radiacion: detectores de neutrones y gamma. Monitoreo de
flujo neutrénico: canales fuente, intermedio, potencia. Instrumentacién de proceso: temperatura,
presion, nivel, flujo. Calificacién de instrumentos. Sistemas de control digital: arquitectura
distribuida. Control de reactividad: barras, boracion. Sistemas de proteccion: légica de disparo,
redundancia. Simuladores de entrenamiento. Mantenimiento de instrumentacion: calibracion,
pruebas periddicas.
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Proteccion Radioldgica y Seguridad Nuclear - TA-75h -k1-TTE 150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces
de:

e Comprender fundamentos de radioproteccién y principio ALARA, evaluando exposicion
a radiacion y disefio de blindajes para su aplicacién en analisis de seguridad de
proyectos nucleoeléctricos.

e Conocer sistemas de gestion de residuos radiactivos, monitoreo radiologico y planes de
emergencia nuclear, integrando aspectos de seguridad y regulacién en la evaluacién de
proyectos energéticos nucleares.

Contenidos minimos: Fundamentos de radioproteccion: interaccién radiacion-materia,
magnitudes dosimétricas, efectos bioldgicos. Principio ALARA. Blindajes radiolégicos: calculo
de atenuacion. Monitoreo radiolégico: dosimetria personal, monitores de area. Gestion de
residuos radiactivos: clasificacion, tratamiento, almacenamiento, disposicion final. Cultura de
seguridad nuclear. Analisis de seguridad: deterministico y probabilistico. Barreras multiples.
Planes de emergencia radiolégica. Normativa: ARN, OIEA. Accidentes nucleares: lecciones
aprendidas.

8.6. Practica Profesional Supervisada y Proyecto Final de Estudios

Estos espacios curriculares constituyen instancias de formacion practica integradora y se rigen
por reglamentaciones especificas. A continuacion, se detallan sus alcances.

Practica Profesional Supervisada (PPS) - 200 h - k 0,25 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar la PPS, las y los estudiantes seran capaces de:

e Reconocer el ambiente laboral real y sus diversas funciones en forma directa y
vivencial, identificando las facetas de la actividad profesional en el sector energético e
industrial, y desarrollando habilidades que le permitan insertarse de manera efectiva en
el ambito de trabajo.

 Complementar la formacién tedrico-practica recibida durante la carrera con el desarrollo
de competencias adquiridas a través de la practica en entornos laborales concretos,
integrando conocimientos y adaptandose a procedimientos especificos de la empresa u
organismo donde se desempefie.

e Vincularse con las necesidades, practicas y condicionantes que se presentan en el
ambito laboral, desarrollando capacidades para resolver problemas reales con
fundamentos cientificos y técnicos, participando en proyectos o tareas asignadas bajo
supervision de profesionales responsables.

e Profundizar el proceso de formacién de grado a partir de la insercion en ambitos
laborales auténticos, aplicando los conocimientos adquiridos en la carrera en
situaciones de trabajo concretas y obteniendo experiencia practica alineada con el perfil
de egreso del ingeniero/a en energia.

e Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social universitario durante
su practica, considerando el impacto econémico, social, ambiental y laboral de sus
actividades en el contexto local, regional y global, y asumiendo conductas acordes a la
de un profesional en entrenamiento.
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Utilizar la terminologia técnica y las herramientas especificas de la profesion en el
ambito laboral con correccion, comunicando adecuadamente sus aportes e
interactuando con equipos multidisciplinarios.

e Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje dentro del entorno de
trabajo, aprovechando la tutoria profesional para identificar fortalezas y areas de mejora
propias, y sentando las bases para la formacion continua.

e Desempenfarse en equipos de trabajo multidisciplinarios para la resolucién de

problemas de ingenieria, colaborando eficazmente, entendiendo su rol dentro del equipo

y valorando la dinamica laboral real.

(La Practica Profesional Supervisada se llevara a cabo segun la Ordenanza vigente, bajo la
supervision de un tutor académico y un responsable en la entidad receptora. Al final de la
misma, el estudiante presentara una memoria de PPS donde reflejara las actividades
realizadas y las competencias desarrolladas.)

Proyecto Final de Estudios (PFE) - 200 h - k 0,25 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el Proyecto Final, las y los estudiantes seran capaces de:

¢ Integrar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, orientandolos a la
formacion de criterios para la toma de decisiones en el marco de la formulacion y
evaluacién de proyectos en el campo de la ingenieria en energia, tanto en el sector
publico como privado.

e Disenar un proyecto original u optimizar un proceso existente, destinado a la
produccion, conversion o uso eficiente de la energia (ya sea bienes o servicios
energéticos), bajo consideraciones éticas, de responsabilidad profesional y compromiso
social, considerando el impacto econémico, social, ambiental y laboral de sus
propuestas en el contexto local, regional y global.

e Evaluar y diagnosticar con rigor, mediante herramientas de analisis de ingenieria, la
factibilidad de cada etapa de un proyecto de inversién o de desarrollo tecnolégico en
energia; abarcando sus dimensiones comerciales (mercado, oferta-demanda), técnico-
econdmica (costos, rentabilidad) y legal-regulatoria, en un entorno regional, nacional y/o
global.

e Detectar y evaluar oportunidades o problematicas de interés industrial, social o
ambiental vinculadas al sector energético, con el objetivo de desarrollar soluciones
innovadoras y proyectos de inversion bajo un espiritu emprendedor e innovador.

e Emplear la terminologia técnica especifica de la profesién para expresarse
correctamente en la documentacién del proyecto (memoria técnica, planos, informes) y
en su defensa oral, demostrando precision conceptual y solidez en los fundamentos.

e Utilizar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje durante la realizacion del
proyecto, investigando bibliografia, normativas y tecnologias actuales para sustentar
sus decisiones de diseno, evidenciando su capacidad de aprender a aprender como
futuro profesional.

e Aplicar habilidades de trabajo en equipo interdisciplinario para la formulacion,
planificacion y ejecucion del proyecto final, ya sea integrandose en un equipo o
interactuando con asesores de distintas especialidades, gestionando de forma eficiente
el tiempo y los recursos disponibles para la concrecién de los objetivos propuestos.

(El PFE se desarrollara de acuerdo a las normativas vigentes, pudiendo adoptar modalidades

de proyecto integrador clasico, desarrollo experimental, trabajo profesional especifico u otras
modalidades aceptadas. El estudiante contara con un director y, si corresponde, codirectores, y
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debera defender su trabajo ante un jurado, demostrando la integracion de competencias
alcanzada.)

Practica de Actividad Fisica Saludable (PAFS) -90 h -k 0,11 - TTE 100 h - CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar la PAFS, las y los estudiantes seran capaces de:

e |dentificar las caracteristicas del movimiento humano y de las practicas corporales que
contribuyen a mejorar las capacidades funcionales individuales, comprendiendo la
importancia de la actividad fisica regular en la salud integral.

e Adquirir habitos de vida saludables vinculados a la practica sistematica de actividades
fisicas, incorporandolos a su rutina para promover una mejor calidad de vida presente y
futura.

e Desarrollar y ampliar su repertorio motor, explorando diversas disciplinas deportivas o
recreativas, de manera de mejorar su coordinacion, flexibilidad, fuerza, resistencia y
otras cualidades fisicas, posibilitando una disponibilidad corporal que le permita disfrutar
activa y libremente de diferentes manifestaciones motrices.

e Mantener en el tiempo, y promover en otros, los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos en torno a la actividad fisica y la vida saludable, actuando como agente
multiplicador de habitos positivos relacionados con el ejercicio regular y el cuidado de la
salud.

e Desarrollar habilidades sociales a través de la actividad fisica grupal, tales como el
trabajo en equipo, la cooperacion, el respeto por reglas y la solidaridad, permitiendo
abordar en conjunto diferentes problematicas y desafios motrices.

Contenidos minimos: Practicas corporales. Actividades motrices. Practicas deportivas
individuales o de equipo. Actividad fisica y salud.

Practicas Socioeducativas (PSE) -90 h - k 0,39 - TTE 125 h - CRE (Actividad formativa)

Expectativas de Logro: Al completar la PSE, las y los estudiantes seran capaces de:

e Desarrollar acciones socio educativas en un entorno territorial, en articulacion con
organizaciones sociales, promoviendo el dialogo entre saberes y la interdisciplinariedad,
asumiendo un compromiso social concreto.

Contenidos minimos: Dialogo entre el saber académico y el saber popular. Aprendizaje
horizontal. Actor comunitario. Aprendizaje situado. Trabajo interdisciplinario.

9. PROPUESTA DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion de los aprendizajes desarrollada en los espacios y actividades curriculares de la
Carrera de Ingenieria en Energia se rige por las normas, pautas y lineamientos conceptuales
generales establecidos por la Universidad Nacional de Cuyo, en particular la Ordenanza
N°108/2010-CS del Consejo Superior, asi como por los reglamentos de evaluacion especificos
de la Facultad de Ingenieria. Estos reglamentos se basan en los lineamientos conceptuales
generales de la universidad, asegurando coherencia en la evaluacion de los aprendizajes.

La Carrera de Ingenieria en Energia, debe ser incluida en el Articulo 43 de la Ley de Educacién
Superior (LES) y por lo tanto debe cumplir con los lineamientos del documento de estédndares de
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aplicacion general para la acreditacion de carreras de grado, tal como se establece en la
Resolucion Ministerial N°1051/2019 y que se detalla en el Anexo IV de los estandares de
acreditacion especificos de la carrera (por ejemplo, de la Resolucion Ministerial N°1543/2021).
Especificamente, en el apartado 4 relativo a las «condiciones de evaluacién», se establece la
necesidad de contar con procedimientos periddicos para revisar las actividades de evaluacion
de los aprendizajes de los estudiantes, asegurando asi la calidad del proceso.

La coherencia y consistencia del proceso de evaluacién se apoya en los lineamientos
conceptuales generales que definen explicita y claramente las funciones de la evaluacion de los
aprendizajes, el marco pedagdgico de referencia, la acreditacion de competencias, los tipos de
evaluacion, los criterios de evaluacioén, las estrategias, los instrumentos y las actividades de
evaluacion, asi como el sistema y las escalas de calificacion. También se definen los regimenes
de promocién y/o acreditacién de saberes, asi como el seguimiento constante de las actividades
de evaluacion del aprendizaje.

10. PROPUESTA DE EVALUACION DE LA CARRERA DE
ENERGIA

10.1. Evaluacion externa

El titulo de Ingeniero/a en Energia no se encuentra incluido en la ndmina del Articulo 43 de la
Ley N°24.521. Pero entendemos que deberia formar parte de las profesiones reguladas por el
Estado, cuyo ejercicio profesional puede comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de
manera directa la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de la poblacién.

El reconocimiento oficial del titulo certifica la formacién académica recibida y habilita a los
egresados para ejercer la profesion en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia
sobre las profesiones que corresponde a las provincias, conforme al Articulo 42 de la citada ley.

Los conocimientos y capacidades que el titulo certifica, asi como las actividades profesionales
para las que sus poseedores estan habilitados, son definidos y dados a conocer por la
Universidad Nacional de Cuyo. Para ello, el plan de estudios cumple con los contenidos
curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacién practica,
y los estandares de acreditacion de la carrera de Ingenieria, como por ejemplo los establecidos
por la Resolucion Ministerial N°1543/2021.

Asi periddicamente, como minimo cada seis afios, la carrera Ingenieria en Energia se sometera
a una evaluacion externa en las dimensiones de docencia, investigacion, extension y gestion
institucional. Esta evaluacién tendra como objetivo la acreditacion por la Comision Nacional de
Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU), con la participacion de pares académicos de
reconocida competencia, garantizando la calidad del programa y la adecuacion de su propuesta
educativa.

10.2. Evaluacion interna

La Facultad de Ingenieria asegura el funcionamiento de instancias internas de evaluacién
institucional mediante los actos administrativos pertinentes, tanto propios como de la Universidad
Nacional de Cuyo. Estas instancias tienen por objeto analizar los logros y las dificultades en el
cumplimiento de sus funciones, ademas de sugerir medidas para mejorar continuamente la
calidad de la carrera.

Pagina 70 de 77



& UNCUYO N\ FACULTAD
@ JvESDRD ¥ DE INGENIERIA

Este proceso se lleva a cabo respetando los principios de autonomia y libertad de ensenanza, y
dentro del marco que garantiza el margen de iniciativa propia de las instituciones universitarias,
compatible con el mecanismo previsto por el Articulo 43 de la Ley N°24.521.

La carrera de Ingenieria en Energia, conforme lo establecido en el Articulo 20, Inc. 18) del
Estatuto Universitario, respeta la politica de aseguramiento de la calidad tanto en el aspecto de
evaluacion institucional integral, como en la evaluacion y acreditacion de las ofertas académicas
de la Universidad Nacional de Cuyo.

Para realizar el seguimiento del plan de estudios y del desarrollo de la carrera, asi como para
analizar los criterios de calidad definidos por los estandares de acreditaciéon y formular un juicio
critico sobre el grado de cumplimiento, se constituira la Comisién Asesora de la Carrera de
Ingenieria en Energia. Esta comision sera la encargada de evaluar la adecuacion de la carrera a
los criterios de calidad en cada una de sus dimensiones.

Finalmente, la Direccion General de la Carrera elevara los informes producidos por la Comision
Asesora al ambito de la Secretaria Académica, asi como a la Secretaria General y de
Planificacion y Evaluacién Institucional, para la produccién de informes y la tramitacién
institucional pertinente. Este proceso asegurara que la Carrera de Ingenieria en Energia se
mantenga alineada con los mas altos estandares académicos, brindando una formacién de
calidad para preparar a los futuros profesionales en el ambito de las energias sostenibles.

11. OTROS REQUISITOS
11.1. SUPLEMENTO AL TiTULO

Podran incorporarse con caracter de «suplemento al titulo» aquellas actividades relacionadas
con las funciones: académica, investigacion, extensién universitaria o transferencia tecnoldgica,
que vayan mas alla de las actividades curriculares incluidas en el plan de estudios de la carrera
concluida, y toda otra que a juicio de la institucion resulte relevante para la comprension de la
real trayectoria de las y los graduados. La Universidad Nacional de Cuyo podra incorporar al
«certificado analitico de egreso» la certificacion del «suplemento al titulo» en un todo de acuerdo
con la Resolucion Ministerial N° 2405/2017, las Resoluciones N° 075/2016-CS y N° 012/2020-
CS del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, y la Resolucién N° 262/2022-CD
del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, y las normas que las modifiquen,
complementen o sustituyan.
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ANEXO Il
INFORMACION PARA EL SIRVAT

El presente anexo tiene como objetivo facilitar el diadlogo y el intercambio de datos académicos
entre la Universidad Nacional de Cuyo y el equipo de evaluadores de SIRVAT/SIPES de la
Direccion Nacional de Gestion Universitaria - Secretaria de Educacion de la Nacion, a los efectos
del reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento SIRVAT?® para
titulos pertenecientes al Articulo 43 de la LES.

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA
1.1. Denominacion de la carrera: Ingenieria en Energia
1.2. Titulos que otorga:

¢ Titulo que otorga: Ingeniero/a en Energia
¢ Titulo intermedio que otorga: Analista Cientifico/a de Datos

1.3. Nivel académico:

e Titulo intermedio: Pregrado
e Titulo final: Grado

1.4. Modalidad: Presencial

1.5. Caracter: Permanente

1.6. Sede: Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
1.7. Duracién:

e Duracion titulo intermedio: 1,5 (uno coma cinco) afios o su equivalente 3 semestres.
e Duracion titulo de grado: 5 (cinco) afos o su equivalente 10 semestres.

1.8. Carga horaria total expresada en horas:

Titulo intermedio
¢ Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 3000
e Horas de Interaccion Pedagdgica (IP): 1005
e Horas de Trabajo Autbnomo del Estudiante (TAE): 1995

Titulo de grado
e Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 7400
e Horas de Interacciéon Pedagdgica (IP): 3610
e Horas de Trabajo Auténomo del Estudiante (TAE): 3790

1.9. Créditos:

e Titulo intermedio: 120
e Titulo de grado: 293

9 SIRVAT: Sistema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
Universitarios. Disposicion DNGU N° 3052/2019.
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2. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria en Energia se ajustaran a las «condiciones
basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyo», dispuestas
por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique, complemente o sustituya, y las
particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el marco de la citada ordenanza. Entre
ellas:

1. Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios.

2. Sise han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado
el titulo de nivel secundario de ensenanza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician
estos estudios.

3. Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

5. Realizar la «ambientacion universitaria», de acuerdo con las pautas y requisitos
establecidos por la Facultad de Ingenieria.

6. Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de
25 afos que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o |la norma
que la modifique, complemente o sustituya.

7. Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las y los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacion» o
en «programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

8. Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcion que establezca la Facultad de
Ingenieria, con ratificacion del Consejo Superior.

3. ALCANCES DEL TiTULO INGENIERO/A EN ENERGIA

Conforme a lo dispuesto por la Ley de Educacién Superior N° 24.521 (art. 43) y a la Resolucion
Ministerial N° 1254/2018, la Universidad Nacional de Cuyo define los siguientes alcances del
titulo de Ingeniero/a en Energia. Los alcances se entienden como el conjunto de actividades
profesionales para las cuales el titulo habilita al Ingeniero/a, en funcién del perfil establecido para
la carrera, sin implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES
(salud, seguridad, medio ambiente, bienes publicos, etc.). La responsabilidad primaria y la toma
de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el/la poseedor/a del titulo con actividades
profesionales reservadas segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior.

El/la Ingeniero/a en Energia podra desempefarse en organismos publicos, empresas privadas,
instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT 1. Disefiar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacion,
conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso de la energia en sus diversas
formas, realizando estudios de factibilidad y llevando a cabo la direccion,
implementacion, operacion y evaluacion de dichos proyectos energéticos.

AATT 2. Dirigir, gestionar y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el
Alcance 1, dentro de un contexto regional, nacional o global.
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AATT 3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo indicado en el Alcance
1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacion.

AATT 4. Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,
conversion, distribucion, almacenamiento y uso de la energia, optimizando su disefio y
desempefio.

AATT 5. Formular y evaluar proyectos de desarrollo (publicos o privados, de alcance nacional o
internacional), participando en el disefio de sistemas o servicios y determinando la
factibilidad de estos en el sector energético.

AATT 6. Efectuar arbitrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las
actividades indicadas en el Alcance 1.

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad
industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energéticas,
contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

AATT 8. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién tecnolégica en el
campo de la energia.

4. ALCANCES DEL TiTULO DE ANALISTA CIENTIFICO/A DE DATOS

Conforme a lo dispuesto por la Ley de Educacion Superior N° 24.521, la Universidad Nacional
de Cuyo establece los siguientes alcances del titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos.
Estos alcances refieren al conjunto de actividades profesionales para las cuales el titulo habilita
a su poseedor, en funcién del perfil y la formacion alcanzada en los primeros tres semestres del
plan de estudios.

El/la Analista Cientifico/a de Datos podra desempefarse en organismos publicos, empresas
privadas, instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT-A1. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje automatico.

AATT-A2. Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
generando reportes que permitan respaldar la toma de decisiones técnicas, cientificas o de
gestion.

AATT-A3. Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando modelos
cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacién, desarrollo o innovacion
tecnoldgica.

AATT-A4. Gestionar bases de datos y estructuras de informacién, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad.

AATT-AS. Interpretar resultados derivados del analisis de datos, formulando conclusiones
fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a publicos diversos.
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5. ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION CURRICULAR

5.1. INGENIERO/A EN ENERGIA

3
0 £ w w
o £ wa 8 O o o
% & # Espacio Curricular S 2 2 2 2 cRre
1 1 1 Andlisis Matematicoy Numérico | CB 5 75 150 225 9
1 1 2 Algebralineal Computacional CB 5 75 150 225 9
1 1 3 Geometriay Sistemas de Representacion CB 5 75 150 225 9
1 1 4 Introduccién al Sector Energético CB 2 30 70 100 4
1 1 5 Programacioén | (Python) CB 3 45 105 150 6
Total Ao 1 - Semestre 1 20 300 625 925 37
1 2 6 Andlisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
1 2 7 Fisical CB 6 90 160 250 10
1 2 8 Estadistica Inferencial y Regresion CB 5 75 125 200 8
1 2 9 Visualizacion de Informacién CB 3 45 105 150 6
1 2 10 Programacion Il (Bases de Datosy SQL) CB 3 45 105 150 6
Total Ao 1 - Semestre 2 22 330 645 975 39
Total Aho 1 42 630 1270 1900 76
2 3 11 Andlisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
2 3 12 Quimica CB 6 90 160 250 10
2 3 13 Fisicall CB 6 90 160 250 10
2 3 14 Estadistica Aplicada y Mineria de Datos CB 5 75 150 225 9
2 3 15 Programacion lll (IAy Machine Learning) CB 3 45 105 150 6
Total Aiio 2 - Semestre 3 25 375 725 1100 44
2 4 16 Mecdnica de los Fluidos y Maquinas Hidrdulicas B 6 90 60 150 6
2 4 17 Termodindmicay Maquinas Térmicas TB 6 9 60 150 6
2 4 18 Ciencia de los Materiales TB 6 90 60 150 6
Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de la
2 4 19 Energia de Potencia B 6 90 60 150 6
2 4 20 Inglesl CTC 2 30 20 50 2
Total Ao 2 - Semestre 4 26 390 260 650 26
Total Ano 2 51 765 985 1750 70
3 5 21 Economia Generaly de la Energia CTC 4 60 40 100 4
3 5 22 Electrdnicay Electrdnica de Potencia TB 5 75 50 125 5
3 5 23 Geologia e Industria Minera B 3 45 30 75 3
3 5 24 Operaciones Unitarias en Energia B 5 75 50 125 5
3 5 25 Gestién de la Calidad CTC 4 60 40 100 4
3 5 26 Inglesll CTC 2 30 20 50 2
Total Aiio 3 - Semestre 5 23 345 230 575 23
3 6 27 Transmisiony Distribucidn de la Energia Eléctrica TA 5 75 50 125 5
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% & #  Espacio Curricular S 2 2 2 2 cRre
3 6 28 Equiposy maquinas térmicas en Energia TA 5 75 50 125 5
3 6 29 Economia: Mercados de la energia CTC 3 45 30 75 3
3 6 30 Gestidn de laSeguridad CTC 3 45 30 75 3
3 6 31 Ambiente, Energiay Sociedad CTC 3 45 30 75 3
3 6 32 Inglésll CTC 2 30 20 50 2
Total Aiio 3 - Semestre 6 21 315 210 525 21
Total Ano 3 44 660 440 1100 44
4 7 33 Sistemas de Energias de Base Fdsil TA 5 75 50 125 5
4 7 34 Sistemas de Energias de Base Nuclear TA 5 75 50 125 5
4 7 35 Sistemas de Energias de Base Renovable TA 5 75 50 125 5
4 7 36 Sistemas eléctricos, redes y almacenamiento TA 3 45 30 75 3
4 7 37 Planificacién de la Produccién de la Energia CTC 3 45 30 75 3
4 7 38 InglésIV CTC 2 30 20 50 2
Total Ao 4 - Semestre 7 23 345 230 575 23
4 8 39 Legal: Regulacion de la Energia CTC 4 60 65 125 5
4 8 40 Calidady Eficiencia Energética. Auditorias TA 4 60 65 125 5
4 8 41 Formulaciony Evaluacidn de Proyectos CTC 4 60 65 125 5
4 8 42 Optatival segun orientacidn TA 5 75 75 150 6
4 8 43 Optativa ll segun orientacion TA 5 75 75 150 6
4 8 44 InglésV CTC 2 30 20 50 2
Total Ao 4 - Semestre 8 24 360 365 725 29
Total Ao 4 47 705 595 1300 52
5 9 45 Proyecto Final de Estudio PFE 10 200 50 250 10
5 9 46 Optativa lll segln orientacion TA 5 75 75 150 6
5 9 47 Optativa IV segln orientacién TA 5 75 75 150 6
5 9 48 InglésVi CTC 2 30 20 50 2
Total Ao 5 - Semestre 9 22 380 220 600 24
5 10 49 Practica Profesional Supervisada PPS 10 200 50 250 10
5 10 50 Practica Socio Educativa PSE 6 90 35 125 5
5 10 51 Optativa/Electival O/E 3 45 55 100 4
5 10 52 Optativa/Electiva ll O/E 3 45 55 100 4
5 10 53 Practica de Actividad Fisica Saludable PAFS 3 90 10 100 4
Total Ao 5 - Semestre 10 25 470 205 675 27
Total Afo 5 47 850 425 1275 51
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5.2. ANALISTA CIENTIFICO/A DE DATOS

g ¢ 58 = g
< © T ® w - E
(7] © c = [7)] ]
£ o o © g
g £ E 2 B 5
8 & T =T
(&) 7]
o
o
# Espacio Curricular T CRE
1 1 1 Andlisis Matematicoy Numérico | cB 5 75 150 225 9
1 1 2 Algebralineal Computacional cB 5 75 150 225 9
1 1 3 Geometriay Sistemas de Representacion CB 5 75 150 225 9
1 1 4 Introduccidn al Sector Energético cB 2 30 70 100 4
1 1 5 Programacion | (Python) CB 3 45 105 150 6
Total Afo 1 - Semestre 1 20 300 625 925 37
1 2 6 Andlisis Matematico y Numérico Il CcB 5 75 150 225 9
1 2 7 Fisical CB 6 90 160 250 10
1 2 8 Estadistica Inferencial y Regresion CB 5 75 125 200 8
1 2 9 Visualizacién de Informacion CB 3 45 105 150 6
1 2 10 Programacion Il (Bases de Datos y SQL) CB 3 45 105 150 6
Total Afo 1 - Semestre 2 22 330 645 975 39
2 3 11 Analisis Matematico y Numérico lll cB 5 75 150 225 9
2 3 12 Quimica CB 6 90 160 250 10
2 3 13 Fisicall CB 6 90 160 250 10
2 3 14 Estadistica Aplicada y Mineria de Datos CcB 5 75 150 225 9
2 3 15 Programacion lll (IAy Machine Learning) CB 3 45 105 150 6
Total Ao 2 - Semestre 3 25 375 725 1100 44
Total Analista Cientifico/a de Datos 67 1005 1995 3000 120
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Nota
239192 / 2025

S/Propuesta de Carrera y Plan de Estudios de Ingenieria en Energia-Fl
De: FIN - Decanato

suli
oo

14/12/2025

Se adjunta al presente la Resolucion N° 402/2025-CD, tramitada en el Expediente 37431/2025, en la que el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria
solicita al Consejo Superior de la Unviersidad Nacional de Cuyo la creacion de la carrera "Ingenieria en Energia" en el ambito de la Facultad de Ingenieria.

Sirva la presente de atenta nota

Realizado, Vuelva.

DECANATO, 14 de diciembre de 2025
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MENDOZA, 10 DIC 2025

VISTO:
El contenido del Expediente: 37431/2025, en el que obran las actuaciones
referidas a la creacion de la carrera Ingenieria en Energia, en esta Facultad;

CONSIDERANDO:

Que la Comision encargada para el tratamiento, analisis de la demanda y
redaccion de la Carrera, ha trabajado en la evaluacion de la factibilidad del proyecto y
la redaccién de una propuesta solida que dé respuestas a las necesidades
estratégicas del pais en el marco de la transicion energética, la descarbonizacion y la
incorporacién de energias renovables, alineandose con politicas nacionales y
compromisos internacionales.

Que dicha Comisién elevo a consideracion de Decanato y por su intermedio al
Consejo Directivo una propuesta para la creacion de la Carrera Ingenieria en Energia
y su correspondiente Plan de Estudios, en el marco de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo.

7 Que la propuesta de creacion de carrera ha tenido en cuenta la adecuacion a

[ las exigencias de |la Ley de Educacion Superior (LES) N° 24.521/1995.
) Que la incorporacion de la carrera Ingenieria en Energia es una disciplina
\}QJJSV““ estratégica fundamental para el desarrollo sostenible de la Nacién, donde su objetivo

2 es el disefio, la planificacion, la gestion, la optimizacion y la operacion de sistemas de

W .~ generacion, conversion, transporte, distribuciéon, almacenamiento y uso final de la
ool energia en todas sus formas.

ol La demanda creciente de profesionales con una sélida base cientifico-

tecnoldgica, capaces de actuar en un contexto de alta digitalizaciéon e incorporacion

de inteligencia artificial en los sistemas energéticos.

Que la propuesta contempla la relacion con el medio, el compromiso social y la
interaccién con organismos publicos y privados, asegurando la pertinencia local y
regional de la oferta académica.

& Que la carrera esta disefiada para proporcionar una formacion soélida y
<“equilibrada en el &ambito de la energia, combinando un enfoque técnico-cientifico con
o .v\\ﬁabilidades practicas y un compromiso ético y social. Se hace especial énfasis en
%" desarrollar competencias en el analisis critico de datos energéticos, simulaciones de

&

\‘\\
yufx) g modelos de eficiencia energética, y el uso de herramientas de software especializado

\

que permiten evaluar distintos escenarios de generacion y almacenamiento de

‘ energia. Esta formacién garantiza que los graduados cuenten con las herramientas
necesarias para abordar los desafios del sector energético actual y promover
soluciones que contribuyan al desarrollo econdmico y ambiental.

‘ Que el disefio curricular de la carrera se encuadra y reconoce los lineamientos
O@ - . del Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo y disefio curricular de
\H(z,"f"drla Universidad Nacional de Cuyo Ordenanzas N° 007/2016-CS y N° 075/2016-CS.
NS Que la Universidad Nacional de Cuyo no posee en su oferta académica la
Carrera Ingenieria en Energia.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este
NS Cuerpo en sesién del dia 09 de diciembre de 2025.

“

2

Resol. — CD N° 402/2025

1de2
Centro Universitario (M5502), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Repliblica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
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En uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la
creacion de la carrera “Ingenieria en Energia”’, en el ambito de la Facultad de
Ingenieria.
ARTICULO 2°.- Comuniquese y archivese en el libro de Resoluciones.

RESOLUCION — CD N° 402/2025

-
- |

Ing. PATRICIA SUSANA INFANTE

e
Dra. Ing. LUG{A INES BROTTIER Ry

SECRETAR Jﬁ\CAD EMICA

2de2
Centro Universitario (M5502), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar
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Nota
@\ 240316 / 2025
Wﬂ PASE DECANATO- S/Propuesta de Carrera y Plan de Estudios de

Ingenieria en Energia-Fl
De: FIN - Decanato 15/12/2025

SENORA RECTORA
Cont. Esther SANCHEZ

Me dirijo a usted y por su intermedio al Consejo Superior, con el objeto de elevar la presente actuacién
para su aprobacion, mendiante la cual, a través de la Ordenanza N° 04/2025-CD, se propone el plan de
estudios de la carrera Ingenieria en Energia.

Nota: se adjunta acta de reunion mantenida con Secretaria Académica - UNCUYO. Las observaciones
fueron subsanadas en la Ordenanza N 04/2025-CD.

Sirva de atenta nota.

DECANATO, 15 de diciembre de 2025.
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MENDOZA, 15 DIC 2025
VISTO:

El contenido del Expediente: 40144/2025, en el que obran las actuaciones
refendas a la propuesta de presentacion del Plan de Estudios de |la carrera de Ingenieria
en Energia;

CONSIDERANDO:

Que la Ingenieria en Energia es una disciplina estratégica fundamental para el
desarrollo sostenible de la Nacion. Su objeto es el disefio, la planificacion, la gestion, la
optimizacion y la operacidon de sistemas de generacion, conversion, transporte,
distribucion, almacenamiento y uso final de la energia en todas sus formas.

Que, este plan de estudios responde a la demanda creciente de profesionales con
una solida base cientifico-tecnologica, capaces de actuar en un contexto de alta
digitalizacién e incorporacion de inteligencia artificial en los sistemas energéticos.

Que la propuesta académica responde a las necesidades estratégicas del pais en
el marco de la transicion energética, la descarbonizacion y la incorporacién de energias
renovables, alineandose con politicas nacionales y compromisos internacionales.

Que el plan de estudios presentado cumple con los estandares de carreras de
Ingenieria, establecidos por el Ministerio de Cultura y Educacion y el Consejo de
Universidades (CONEAU), contemplando una carga horaria total de 3.610 horas,
sperior al minimo requerido, y una estructura curricular basada en competencias,
~tonforme a la normativa aplicable.

) Que la carrera incorpora un titulo intermedio de Analista Cientifico de Datos,
N & v fortaleciendo la empleabilidad temprana y la formacion interdisciplinaria en energias y
“~ . 7 datos, locual constituye un aporte innovador frente a las demandas del sector energetico,
& Que se garantiza la formacion integral del futuro profesional, incluyendo practicas

o supervisadas, proyecto final, internacionalizacion, inclusion social, perspectiva ambiental
o y etica profesional, en concordancia con el Plan Estrategico 2030 de la Universidad

Nacional de Cuyo. Que la estructura curricular y los mecanismos de aseguramiento de
/Ia calidad institucional garantizan la pertinencia, la flexibilidad y la actualizacion

permanente del disefio académico.
{ i Que la propuesta contempla la relacion con el medio, el compromiso social v la
E“Interacm-.ﬁn con organismos publicos y privados, asegurando la pertinencia local y

F\w, Eégmnal de la oferta académica.

%\ < Que la carrera esta disefiada para proporcionar una formacion solida y equilibrada
_ -3‘_;4:_ " en el ambito de la energia, combinando un enfoque técnico-cientifico con habilidades
W = 7~ ) practicas y un compromiso ético y social. Se hace especial énfasis en desarrcllar
g P competencias en el analisis critico de datos energéticos, simulaciones de modelos de
i eficiencia energética, y el uso de herramientas de software especializado que permiten
evaluar distintos escenarios de generacion y almacenamiento de energia. Esta formacion
garantiza que los graduados cuenten con las herramientas necesarias para abordar los
desafios del sector energético actual y promover soluciones que contribuyan al desarrollo

"t
p
"

la Ley de Educacion Superior (LES) N° 24.521/1995 y del Plan Estratégico 2030 de la
Universidad Nacional de Cuyo.
Los lineamientos y disefio curricular de la Universidad Nacional de Cuyo
r Ordenanzas N® 007/2016-CS y N°® 075/2016-CS.

economico y ambiental
\ﬁd\ Que el disefio curricular de la carrera se encuadra y reconoce los lineamientos de

Ord. - CD N° 004/2025

1de72
Centro Universitario {M5502), Cudad, Mendoza. Casilla de Correos 405, Replblica Argentina.
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Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este
Cuerpo en sesion del dia 09 de diciembre de 2025.

Las modificaciones sugeridas por Secretaria Académica de la Universidad
Nacional de Cuyo en la reunion mantenida el dia 12 de diciembre de 2025.

En uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA.
ARTICULO 1°.- Aprobar, en el ambito de la Facultad de Ingenieria, el Plan de Estudios
de la carrera de Ingenieria en Energia, que como Anexo | v Anexo |l figuran en la
presente Ordenanza.
ARTICULO 2° - Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
para su consideracion y ratificacion de acuerdo con lo establecido en el Articulo 20° -
Inciso 14) del Estatuto Universitario.
ARTICULO 3°.- Solicitar al Consejo Superior la potestad de establecer el régimen de
correlatividades, el ordenamiento cronologico y los regimenes de ensefianza, evaluacion
y promocién.
ARTICULO 4°.- Comuniquese y archivese en el libro de Ordenanzas.

ORDENANZA — CD N° 004/2025
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ANEXO |
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

INGENIERIA EN ENERGIA
1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA

1.1. Denominacién de la carrera: Ingenieria en Energia

1.2. Titulos que otorga:

= Titulo gue otorga: Ingeniero/a en Energia
« Titulo intermedio gque otorga: Analista Cientifico/a de Datos

1.3. Nivel académico:

s Titulo intermedio: Pregrado
* Titulo final: Grado

1.4. Modalidad: Presencial
/] 1.5, Caracter. Permaneante

\(f 6. Sede: Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

K & 1.7. Duracién:

4 + Duracion titulo intermedio: 1,5 (uno coma cinco) afios o su equivalente 3
g semestres.

s Duracién titulo de grado: 5 (cinco) afios o su equivalente 10 semestres.

1.8. Carga horana total expresada en horas:

( Titulo intermedio
+ Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 3000

ey « Horas de Interaccion Pedagdgica (IP): 1005
(VA& * Horas de Trabajo Auténomo del Estudiante (TAE): 1995
(_\5 A Titulo de grado
’j‘ g = Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 7400
o P s Horas de Interaccion Pedagagica (IP): 3610
”r{ ol g e Horas de Trabajo Auténomo del Estudiante (TAE): 3790
© 1.9. Créditos:

s  Titulo intermedio: 120
¢ Titulo de grado: 293

’f\p Esta carrera otorga un titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos al aprobar los primeros
“~tres cuatnmestres, cumpliendo con 1.005 horas academicas distribuidas en un conjunto de
" _asignaturas que proporcionan las bases fundamentales en analisis de datos, informatica, y
¥ 3 " matematicas aplicadas a la ingenieria. El titulo intermedio no solo permite al estudiante adquirir
N\ habilidades esenciales para el analisis de grandes volimenes de informacién, sino también

b g ‘_" d integrarse al ambito laboral en un rel muy demandado, lo cual facilita la continuidad de sus
; estudios superiores con una experiencia practica relevante.

B Anexo | = Ord. - CD N° 004/2025

Ide T2
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La titulacion completa como Ingenierofa en Energia requiere la aprobacién de 53 materias a lo
largo de 10 cuatrimestres, acumulando un total de 3610 horas académicas. Estas materias se
disefian para ofrecer una formacian integral y especializada que permita a los futuros egresados
enfrentar con éxito los desafios energéticos contemporaneos

La carrera esta disefiada para proporcionar una formacion sdlida y equilibrada en el ambito de la
energia, combinando un enfoque técnico-cientifico con habilidades practicas y un compromiso
etico y social. Se hace especial énfasis en desarrollar competencias en el analisis critico de datos
energéticos, simulaciones de modelos de eficiencia energética, y el uso de herramientas de
software especializado que permiten evaluar distintos escenarios de generacion vy
almacenamiento de energia. Esta formacidon garantiza que los graduados cuenten con las
harramientas necesanas para abordar los desafios del sector energetico actual y promover
soluciones que contribuyan al desarrollo econdmico y ambiental

Los estudiantes también participan en acfividades de investigacion y desarrolio que los
familiarizan con los ultimos avances en tecnologias. Esta integracion de investigacion en la
formacion académica permite a los estudiantes aplicar conocimientos innovadores y les
proporciona una comprension mas profunda de los procesos de generacion y almacenamiento
de energia. Ademas, se fomentan habilidades de hderazgo y trabajo en equipo, ya gue se espera
que los graduados sean agentes de cambio capaces de liderar proyectos que involucren el

desarrollo y la implementacion de soluciones energéticas
LE/ZNDAMENTACIDN DEL PLAN DE ESTUDIOS

. ;\-- 1 La creacion de la carrera de Ingenieria en Energia en la Universidad Nacional de Cuyo responde
LS .;J*" a necesidades estrategicas en el contexto actual de transicién energética y desarrollo sostenible.
i, A nivel global, el sector energético expenmenta cambios sin precedentes: la descarbonizacion

P - de las matrices energélicas, la incorporacién masiva de energias renovables, la revalorizacion

de la energia nuclear, y la digitalizacion de redes y procesos requieren nuevos perfiles de
ingenieros/as con formacion interdisciplinaria en energia, datos y ambiente. Segun la Agencia
Internacional de Energia (IEA), el empleo en energias limpias ya supera al de los combustibles
fosiles desde 2021 y las empresas del sector enfrentan escasez de talento calificado para
acelerar |la adopcion de nuevas tecnologias’. Otro informe de la IEA (2024) destaca que el 89%
de las compafias energéticas identifican brechas de habilidades como principal obstaculo para
~ la digitalizacién y modemizacién del sector’. En particular, se demandan profesionales con
~, ~competencias digitales (datos, programacian, |A) que permitan desarrollar redes inteligentes,
W"‘”_ < mantenimiento predictivo, gestion eficiente de la demanda y aimacenamiento de energia’. La era
\ +del Big Data evidencia esta necesidad: en 2024 se generaron alrededor de 140 zettabytes de
~ datos en el mundo’, reflejando una explosion exponencial de informacion que exige expertos
capaces de procesaria y convertirla en decisiones informadas en el ambito energético.
5 LF En Argentina y América Latina, la transicion energética cobra particular relevancia. El pais se ha
& comprometido mediante la Ley 27.191/2015 a alcanzar un 20% de fuentes renovables en el
consumo eléctrico para 2025, meta que exige la formacion de ingenieros/as especializados/as

YIEA - International Energy Agency. (2023). World Energy Employment. Paris: IEA. (Informe que releva el empleo
energético global y perspectivas al 2030, destacando brechas de habilidades y necesidad de capacitacion en
2 ;,enersia limpia). Accedido el 4/11/2025. https:/fwww.iea.org/reports/world-energy-employment-2023
A YHEA - International Energy Agency. (2024). Power utilities need digital talent - but not all are searching for it. Paris:
‘IEA. [Comentario del 11 de junio de 2024 sobre la importancia de las habilidades digitales en el sector eléctrico v la
escaser de profesionales con dichas competencias), Accedido el 4/11/2025.
https://www.iea.org/commentaries/power-utilities-need-digital-talent-but-not-all-are-searching-for-it
* K. Bartley, Big data statistics: How much data is there in the world?, Rivery, 2025. Accedido 4/11/2025.
https://rivery.io/blog/big-data-statistics-how-much-data-is-there-in-the-warld/

Anexo | = Ord. - CD N° 004/2025

4 d=72
Centro Universitario {M5502), Cudad, Mendoza, Casilla de Cormens 405. Repdblica Argenting,
Tel. +54-261-4454002 . Sitio web: hitp://ingenieria. uncupo. edu. &



UNCUYO

NACIOMNAL DE CUYO

( \ FACULTAD »RORS | AR,
- DE INGENIERIA

para planificar, implementar y operar proyectos de energias renovables. Asimismo, el reciente
crecimiento de la produccion de hidrocarburos no convencionales en Vaca Muerta ha generado
demanda de profesionales en petréleo y gas (perforacion, facilidades de superficie, transporte,
refinacion) para acompafiar la expansion del sector. En el campo nuclear, Argentina avanza con
proyectos como el reactor modular CAREM-25, cuya operacion, mantenimiento y regulacién
requieren ingenieras e ingenieros con perfiles muy especializados. Del mismo modo, la
expansion proyectada de las energias renovables e hidrégeno verde (parques solares, edlicos,
produccion de H;) abre oportunidades industriales y de I+D que demandaran talento tecnico
altamente capacitado. Organismos internacionales sefialan la importancia de estos perfiles: la
IEA advierte que acelerar la transicion en Ameérica Latina implicara cuadruplicar la inversion anual
en energias limpias entre 2026-2030", y la CEPAL estima que la region debera invertir entre 7%
y 11% de su PIB anual hasta 2050 en infraestructura verde (siendo la energia el rubro mas
critico)®. Este esfuerzo inversor sin precedentes solo sera viable con recurso humano calificado
para concebir, ejecutar y supervisar dichos proyectos

La nueva carrera de Ingenieria en Energia de la UNCuyo surge, por tanto, para formar
profesionales integrales en el campo energético, alineados con estas demandas locales e
internacionales. Se fundamenta en:

« Convergencia de energia, ambiente y datos: El plan de estudios se disefia con ejes en

sostenibilidad y gestion de la energia real (proyectos, auditorias, analisis de ciclo de vida,

A  mercados y regulacion), incorporando a la vez herramientas de ciencia de datos e

‘f\-r’ < inteligencia arfificial aplicadas a la energia. Esto responde a las motivaciones pro-clima

{/ﬁ _de las nuevas generaciones y a la necesidad de ingenieros/as versatiles que combinen

}Q’\_ ~-3 ‘conocimientos tradicionales de ingenieria con competencias en programacion, modelado,

N A optimizacidn y analisis de datos. Tales habilidades, mencionadas por la IEA como criticas

N\ e e para operacion de redes inteligentes, integracion de renovables y gestion de activos,

e aseguran que el egresado pueda enfrentar problemas complejos del sector energético
modema con soluciones innovadoras basadas en evidencia.

4 = Necesidad de talento energélico especializado: Diversos informes de organismos
internacionales (IRENA, |IEA, OLADE) subrayan la escasez de profesionales en areas
clave: energias limpias, eficiencia energetica, redes eleéctricas avanzadas, operacion
nuclear segura y explotacion sustentable de hidrocarburos. El mundo se encamina a crear
millones de nuevos empleos en energias renovables y tecnologias bajas en carbono,

= hasta 38 millones de puestos en 2030 segun IRENA® pero estas posiciones requieren
L & ingenieros/as altamente capacitados. Nuestra regidn debe formar esos recursos
{_\‘{"N .y humanos para no quedar atras en la transicion. La Ingenieria en Energia de la UNCuyo
o i viene a cubrir ese vacio en la formacion académica regional, preparando graduados que
.f‘? = puedan contribuir al cumplimiento de los objetivos climéaticos y atender la demanda laboral
\yf' s ) emergente. De hecho, se espera que por cada empleo perdido en industrias fdsiles se
~] ' creen al menos dos en energias limpias’, y carreras como ésta facilitan la reconversion y
4P o0 creacion de esos nuevos empleos verdes.

« Sinergia institucional y aporte local: La carrera aprovechara decenios de experiencia y
capacidades desarrolladas tanto en la Facultad de Ingenieria como en otras Unidades
Académicas de la UNCuyo, integrando docentes, laboratorios e infraestructura
existentes en areas de Energia Elécirica, Mecanica, Industrial, Nuclear, Quimica,

A Sitveira y ). Elorza, Innovacidn financiera y recursos privados para la transicion energética en América Latina y
@l Caribe, Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe, 2025. Accedido el 4/11/2025.

27 httpsy/ fwww . caf.com/fes/biogfinnovacion-financiera-y-recursos-privados-para-la-transiclon-energetica-en-

\ america-latina-y-el-caribe/

\\_, * IREMA, Renewable Energy and Jobs, Annual Review 2022, 2022, IRENA. Accedido el 471172025,

https:/ fwww.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2022 /Sep/IRENA_Renewable_energy_and _jobs_
2022 pdf
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Computacién y Ciencias de la Tierra, Esto posibilita una oferta académica robusta sin
partir de cero, optimizando recursos humanos y fisicos disponibles de manera sinérgica.
Al mismo tiempo, la nueva carrera confribuira al desarrolio socio-productivo de Mendoza
y Argentina formando profesionales que impulsen soluciones energéticas locales (por
ejemplo, mejora de la eficiencia en bodegas e industrias regionales, aprovechamiento
de energias solares y mini-hidraulicas disponibles en la provincia, gestion de redes
inteligentes en cooperativas eléctricas, etc ). El perfil propuesto responde a las politicas
nacionales vigentes, como el Plan Nacional de Transicion Energetica al 2030, dotando
de capital humano a organismos publicos y reguladores para cumplir metas de
incorporacion renovable (Ley 27.191) y mejora de la planificacion energética provincial y
nacional. En sintesis, la fundamentacion de esta carrera combina la visién global
(transicion energética, revolucion de datos) con la pertinencia local y regional, buscando
formar ingenieros/as con propdsito, compromiso climatico y las competencias tecnicas
que el siglo XX| demanda.

2.1. Objeto y funciones de la profesion

La Ingenieria en Energia es una disciplina estratégica fundamental para el desarrollo sostenible
de la Nacion. Su objeto es el disefio, la planificacion, la gestion, la optimizacion y la operacion de
sistemas de generacion, conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso final de la

energia en todas sus formas.

%ﬁ

Ingeniero/a en Energia posee las compelencias para abordar los desafios de la transicion

edlica, hidrica, biomasa, etc.), con un profundo manejo de la eficiencia energética, la gestion
= ambiental y el analisis de datos para |a toma de decisiones.

}{ -~ gnergética, integrando recursos convencionales (hidrocarburos, nuclear) y renovables (solar,
X
Moo

-

\..;--

Q™

R
"'l_“‘:?;l“ \\ 5

Este plan de estudios responde a |la demanda creciente de profesionales con una sdlida base
cientifico-tecnologica, capaces de actuar en un contexto de alta digitalizacion e incorporacién de
inteligencia artificial en los sistemas energéticos, y alineados con las metas de sostenibilidad y
descarbonizacion.

2.2. Marco normativo de referencia

El disefio curricular de |a carrera se encuadra y reconoce los lineamientos del siguiente plexo
. formativo:

e

- Ley de Educacion Superior (LES) N° 24 521/1985.

. Resoluciones Ministeriales N* 1254/2018 (Actividades Reservadas) y N°
1051/2019 (Estandares de aplicacion general)

. Estandares para la acreditacion de carreras de Ingenieria (Art. 43 de la LES)
definidos por el Ministerio de Capital Humano y el Consejo de Universidades

{CONEAL)

. Direccién Nacional de Gestién Universitaria — Disposicion N°01/2010 sobre
creacion o modificacion de carreras.

. Direccion Nacional de Gestion Universitaria — DOCUS 2: Los alcances en un Plan
de Estudios.

. Direccion Nacional de Gestion Universitaria — DOCUS 3. Las denominaciones de
los titulos universitarios.

. Resolucion N° 2598/2023-APN-ME. Sistema Argentino de Créditos Académicos
Universitarios (SACAU), modificado por 811/2023.

. Ordenanza N°8/1999-CS. Lineamientos para la modificacion de planes de estudio
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. Ordenanza N°108/2010-CS: Lineamientos conceptuales de la evaluacién de
aprendizajes en la Universidad Nacional de Cuyo.

. Ordenanzas N* 007/2016-CS y N® 075/2016-CS sobre lineamientos y disefio
curricular de la Universidad Nacional de Cuyo.

. Ordenanza N°53/2025-C5: Adhiere y reglamenta el Sistema Argentino de Créditos
Academicos Universitarios en la UNCuyo.

. Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo.

Toda otra normativa, estatuto universitario, ordenanzas y resoluciones del Consejo Superior de
la UNCuyo y del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

2.3. Enfoque de la formacion

La formacién en Ingenieria en Energia esta basada en un enfoque integral que combina
conocimientos cientificos, tecnologicos y sociales. Este enfoque multidimensional permite que
los egresados no solo dominen las tecnologias necesarias para generar y gestionar energias,
sino que también comprendan el contexto social y econémico en el que estas tecnologias deben
ser aplicadas. Ademas, se busca gue el profesional pueda actuar como mediador en la transicion
energética, generando puentes entre la tecnologia y la comunidad para asegurar una adopcion
exitosa de las nuevas tecnologias.

A lo largo del plan de estudios, se hace énfasis en el desarrollo de competencias profesionales
gue permitan al egresado enfrentar los relos energéticos actuales y futuros, promoviendo el uso

cional de los recursos naturales y la reduccion de la dependencia de fuentes de energia no
‘renovables. Para ello, el curriculo incluye espacios curriculares dedicados a la gestion ambiental,
la eficiencia energética y el disefio de sistemas de energia descentralizados, que pueden
adaptarse a las realidades especificas de comunidades locales.

El curriculo esta estructurado en cuatro grandes blogues de conocimiento:
« Ciencias Basicas de la Ingenieria (CB). Comprenden disciplinas fundamentales como

Matematicas, Fisica. y Quimica, que sientan las bases cientificas del perfil dellla
ingeniera/a. Estas materias son esenciales para desarroliar el pensamiento légico y

(‘ analitico que se requiere para abordar los problemas complejos que plantea fa ingenieria

&n energia

‘\Jh « Tecnologias Basicas (TB) Incluyen asignaturas como Termodindmica, Mecénica de

Fluidos y Electricidad, necesarias para entender los principios de conversion y
aprovechamiento de las energias. Estas asignaturas proporcionan a los estudiantes un
entendimiento profundo de los procesos fisicos y quimicos que intervienen en la
generacion y transformacion de energia, lo cual es fundamental para disefiar y optimizar
sistemas de energia. También se incluyen praclicas en laboratorios especializados donde
los estudiantes experimentan directamente con tecnologias de medicion y analisis de
energia.

« Tecnologias Aplicadas (TA) Engloban materias especificas sobre energias fosiles,
nuclear, edlica, solar, hidraulica, biomasa y geotérmica, asl como sobre almacenamiento
de energia y redes inteligentes. Estas materias se enfocan en las aplicaciones practicas
de las tecnologias energéticas, permitiendo a los estudiantes conocer y trabajar con
tecnologias reales que estan revolucionando el sector energético a nivel mundial
Ademas, se enfatiza el desarrollo de habilidades practicas mediante laboratorios y
proyectos donde los estudiantes aplican sus conocimientos a situaciones reales. En este
blogue también se aborda la integracion de sistemas hibridos, que combinan varas
fuentes de energia para optimizar el suministro.

« Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Involucran asignaturas relacionadas
con la gestion, la regulacion y la sostenibilidad de los sistemas energéticos, ademas de
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incorporar el aprendizaje de una lengua extranjera (inglés) y habilidades de comunicacion
efectiva. Este blogue tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las herramientas
necesarias para comprender y actuar dentro del marco legal y social en el cual se
desarrollan los proyectos energéticos, ademdas de mejorar sus habilidades de
comunicacion, fundamentales para liderar equipos y proyectos. Se incluyen también
asignaturas de ética profesional y responsabilidad social para asegurar que el profesional
este preparado para enfrentar dilemas éticos y decisiones complejas en su ejercicio
profesional.

2.4. Formacion basada en competencias y practica profesional

El plan de estudios esta orientado al desarrollo de competencias que permitan al egresado
desempefarse profesionalmente en contextos reales. Se hace enfasis en la formacion practica
mediante Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) y la realizacion de un Proyecto Integrador.

donde

los estudiantes deben aplicar los conocimientos adguiridos para resolver problemas

concretos de ingenieria relacionados con la implementacion de energias. Durante las PPS, los
estudiantes tienen la oportunidad de trabajar junto a profesionales del sector, enfrentando los
desafios cotidianos que implica la gestion de proyectos energéticos, lo cual ennquece su
formacion y les permite aplicar la teoria en un entorno laboral real,

> La intensidad de la formacién practica sigue los criterios generales establecidos desde el

J isterio para garantizar una adecuada preparacion para el ejercicio profesional. El Proyecto

tegrador es una instancia clave dentro del plan de estudios, ya que desafia a los estudiantes a

.7 desarrollar soluciones innovadoras a problemas complejos, trabajando en equipo y utilizando

A f;’ . herramientas tecnologicas avanzadas. Ademas, se fomenta el trabajo interdisciplinario, lo cual

es esencial en un campo donde la integracion de diferentes areas del conocimiento es
fundamental para el éxito de los proyectos energéticos. También se prevé la posibilidad de que

los estudiantes realicen sus proyectos en cooperacion con empresas internacionales, gracias a

los convenios de movilidad académica existentes

2.5. Internacionalizacion e inclusion de la carrera

<$ﬂ promovera la intemacionalizacion de la carrera mediante convenios de cooperacidon con
universidades extranjeras, que permitan la movilidad estudianti y el intercambio de
Ir.u.-""‘tunnmmmntnn Estos convenios permitiran a los estudiantes acceder a oportunidades de estudio
(™Y <"y préactica en otros paises, enriqueciendo su formacién y ampliando sus perspectivas. Ademas,
\ 3 inclusion de la lengua inglesa como parte de los contenidos curriculares obligatonios asegura

;-;;?._

""qua los egresados puedan insertarse en un mercado laboral globalizado, donde el dominio de

o 1_ | una segunda lengua es fundamental para acceder a mejores oportunidades profesionales y
\LJ‘) : participar en proyectos internacionales.

5 La carrera también se enfoca en fomentar una formacién inclusiva y accesible, asegurando que
los estudiantes de diversos contextos sociales y econdmicos tengan la oportunidad de acceder
a una educacion de calidad en energias. Se ofreceran becas y programas de apoyo académico
para garantizar que todos los estudiantes puedan completar sus estudios y contribuir al desarrolio

de sus comunidades. La universidad tambsén trabajara, como actualmente ya lo hace para ofras
‘cafreras, con organizaciones no gubernamentales y entidades locales para ofrecer experiencias
 de campo donde los estudiantes podran aplicar sus conocimientos en proyectos de impacto
~social, mejorando la calidad de vida de comunidades vulnerables mediante la implementacion de
nuevas tecnologias.
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2.6. Relacion con el medio y compromiso social

La carrera se enmarca en el compromisc de la Universidad Nacional de Cuyo con el desarrollo
sostenible y la responsabilidad social. Los/as futuros/as ingenieros/as en energia no solo seran
técnicamente competentes, sino gue también tendran una vision amplia de los problemas
energéticos y medioambientales, capaz de proponer soluciones innovadoras que consideren el
bienestar de la sociedad en su conjunto. La formacion recibida incluye una sdlida base ética que
orienta a los egresados a acluar con responsabilidad y compromiso en todos los proyectos que
lleven adelante, asegurando que sus intervenciones promuevan el desarrollo y el uso eficiente
de los recursos naturales.

Ademas, la carrera fomentara la interaccion con la comunidad a través de proyectos de
extension, en los cuales los estudiantes participaran en iniciativas locales para promover el uso
de energias y mejorar la calidad de vida de las personas. Estas actividades fortaleceran el vinculo
entre |a universidad y la sociedad, promoviendo una transferencia efectiva del conocimiento y
una mayor conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad energética. Los/as ingenieros/as
en energia son llamados a ser agentes de cambio, contribuyendo activamente a la construccion
de un futuro mas limpio, justo y sostenible para todos.

3. TITULO Y PERFIL DE EGRESO

Lﬁ1 Titulo

Titulo; Ingeniero/a en Energia

7 Titulo Intermedio: Analista Cientifico/a de Datos

3.2. Perfiles de Egreso

3.2.1. Perfil de Egreso del Titulo Ingeniero/a en Energia

El perfil de egreso propuesto forma un profesional con solida base cientifica, técnica y vision
integral del sector energético, capacitado para disefar, proyectar, calcular, modelar, planificar,
dirigir, ejecutar y optimizar sistemas, procesos e instalaciones en todas las etapas de la cadena
de la energla, desde la generacion convencional y altemnativa, pasando por la transmision y

. _Mistribucién, hasta el uso eficiente en la industria y los hogares. El Ingeniero o Ingeniera en

-/~ Epergia de la UNCuyo seran profesionales competentes para:

. Disefiar y gestionar proyectos energéticos, considerando aspectos técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales. Esto incluye la integracion de energias en
diferentes contextos, tanto urbanos como rurales, y su aplicacion en industrias,
edificios residenciales y grandes instalaciones.

. Concebir y desarrollar soluciones tecnolégicas energéticas integrales de calidad,
incluyendo proyectos de generacion eléctrica (termoeléctrica, hidroeléctrica,
nuclear, solar, edlica, bicenergética), sistemas de energia distribuida, redes
inteligentes (smart grids) y esguemas de almacenamiento de energia,
promoviendo siempre el uso eficiente y sostenible de los recursos disponibles.

. Implementar metodologias de gestion energética en entomos industriales y
urbanos, realizar auditorias de consumo, evaluar proyectos de inversion

=7 energetica y aplicar normas técnicas y regulatorias para mejorar la eficiencia,
confiabilidad y segundad del suministro energetico a distintos niveles.

. Integrar herramientas de analisis de datos, modelado numérico e inteligencia
artificial en la resolucion de problemas energéticos. Esto implica manejar
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lenguajes de programacion y software de simulacion para optimizar procesos (por
gjemplo, modelar sistemas de potencia, optimizar despachos de centrales,
analizar grandes bases de datos de consumo © generacion), aportando un
enfoque innovador y basado en evidencia a la toma de decisiones técnicas y
gerenciales.

. Ejercer su actividad profesional con una perspectiva sistemica, actitud ética, critica
y creativa, considerando los aspectos economicos, ambientales, sociales,
politicos y culturales involucrados en cada proyecto. Su formacion incluira
contenidos de sostenibilidad, legislacion y responsabilidad social, de modo que
sus intervenciones técnicas satisfagan necesidades energéticas presentes sin
comprometer el interés publico ni el desarrollo sostenible futuro. Sera consciente
del equilibrio necesario entre crecimiento econdmico, cuidado del medio ambiente
y bienestar social, actuando como agente facilitador de la transicion energética
justa.

. Desempefiarse en equipos interdisciplinanos y entornos diversos, comunicando
efectivamente sus ideas y proyectos. Gracias a su formacién integral, podra
articular con especialistas de otras ramas (ingenieros eléctricos, mecanicos,
civiles, ambientales, economistas, etc.) y con actores del sector publico y privado,
liderando o colaborando en proyectos complejos del ambito energetico.

. Asesorar en politicas plublicas y normativas energéticas, apoyando la formulacién,
implementacidn y evaluacién de politicas energéticas.

| g
.rtE:sintasis. el egresado poseera una formacién cientifico-técnica amplia y actualizada, que le
A,

L »
R
- -
x

itira aprender y desarrollar nuevas tecnologias a lo largo de su carrera profesional. Estara
habilitado para las actividades reservadas al titulo de ingeniero/a en el campo de la energia
(segun la legislacién vigente aplicable, en analoga correspondencia a las actividades definidas
para Ingenieros Industriales y Electricistas en Res. Min. 1254/2018 y Res. 1543/2021), tales
como proyecto, direccion, construccion y operacion de instalaciones energéticas; certificaciones,
auditorias y peritajes energéticos; implementacion de medidas de higiene, seguridad y control
ambiental en procesos energéticos, entre otras. Ella egresado/a de la UNCuyo sera, en
definitiva, un/a profesional flexible, innovador y comprometido, apto para liderar el cambio en el
paradigma energético hacia un futuro mas limpio, eficiente y sustentable.

/3.2 2. Perfil de Egreso del Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de Datos
B

lia egresado/a con el Titulo Intermedio de Analista Cientifico/a de Datos sera un/a profesional
iversitario/a con una solida formacion en fundamentos matematicos, fisicos, guimicos y

/% cemputacionales, con capacidades para adquirir, preparar, analizar, modelar e interpretar datos

-¥ comunicar evidencia cuantitativa para la gestion e interpretacion de datos orientados al

* diagnostico, monitoreo y mejora de procesos provenientes de sistemas energéticos y

ambientes tecnologicos diversos.

El egresado/a estara preparado/a para desempefiarse de forma competente en ambitos
interdisciplinanos, con capacidad de adaptacién tecnologica y habilidades para el trabajo en
equipo.

3.3. Alcances de los Titulos

3.3.1. Alcances del Titulo Ingeniero/a en Energia (AATT)

s

" Gonforme a lo dispuesto por la Ley de Educacion Superior N° 24.521 (art. 43) y a la Resolucién

‘Ministerial N° 1254/2018, la Universidad Nacional de Cuyo define los siguientes alcances del
titule de Ingeniero/a en Energia. Los alcances se entienden como el conjunto de actividades
profesionales para las cuales el titulo habilita al Ingeniero/a, en funcion del perfil establecido para
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la carrera, sin implicar un riesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES
(salud, seguridad. medio ambiente, bienes publicos, etc.). La responsabilidad pnmaria v la toma
de decisiones |a ejerce en forma individual y exclusiva ella poseedor/a del titulo con actividades
profesionales reservadas segun el regimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior

Elfla Ingeniero/a en Energia podra desempefiarse en organismos publicos, empresas privadas,
instituciones academicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT 1. Disefiar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacibn,
conversion, transporte, distribucién, almacenamiento y usc de la energia en sus diversas
formas, realizando estudios de factibilidad y llevande a cabo la direccion,
implementacion, operacion y evaluacién de dichos proyectos energéticos

AATT 2. Dingir, gestionar y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el
Alcance 1, dentro de un contexto regional, nacional o global.

AATT 3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo indicado en el Alcance
1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacion.

AATT 4. Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,
conversion, distribucion, almacenamiento y uso de |la energia, optimizando su disefio y
desampefio.

AATT 5. Formular y evaluar proyectos de desarrollo (pldblicos o privados, de alcance nacional o
f internacional), participando en el disefio de sistemas o servicios y determinando la
L "j& . factibilidad de estos en el sector energético.

:\L\ AATT 6. Efectuar arbitrajes, pericias. tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las
R N actividades indicadas en el Alcance 1
.0 F AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad

industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energeticas,
contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

AATT 8. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion tecnolbgica en el
campo de la energia.
3.3.2. Alcances del Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de Datos (AATT-
£ A)
"j-..,ﬁunfunna 2 lo dispuesto por la Ley de Educacion Superior N® 24 521, la Universidad Macional
r\;“ﬁ de Cuyo establece los siguientes alcances del titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos.

W\ -Estos alcances refieren al conjunto de actividades profesionales para las cuales el titulo habilita
J‘J a su poseedor, en funcion del perfil y la formacién alcanzada en los primeros tres semestres del

W \\ | plan de estudios.
= ~ Ella Analista Cientifico/a de Datos podra desempefiarse en organismos publicos, empresas
3 privadas, instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de |la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

AATT-A1, Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje

automatico.
r-M‘IT—ﬁI Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
o dPF 4 generando repories que permitan respaldar la toma de decisiones técnicas, cientificas
' o de gestion.
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AATT-A3. Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando modelos
cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacion, desarrollo o innovacion
tecnolégica.

AATT-A4. Gestionar bases de datos y estructuras de informacion, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad,

AATT-AS. Interpretar resultados denvados del analisis de datos, formulando conclusiones
fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a plblicos diversos.

3.4. Competencias de Egreso (CE)

3.4.1. Competencias de Egreso Titulo Ingeniero/a en Energia

Las competencias de egreso que se detallan a continuacién representan las capacidades y
conocimigntos gue el estudiante debera demostrar al finalizar la carrera para obtener el titulo de
Ingenierofa en Energia. Estas competencias se formulan de manera acorde con los estandares
vigentes de acreditacion de carreras de ingenieria, cumpliendo con los descriptores de
conoccimiento establecidos para cada uno de los bloques de contenido definidos en dichos
estandares (Ciencias Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y, Ciencias y
Tecnologias Complementarias).

\, /e egreso. En particular, las competencias de egreso especificas de la Ingenieria en Energia se
J{ / denotan como CE-E y se desarrollan en el apartado 3.5.1, mientras que las competencias de

g

.'\% . ; -:1,__'

nd

f

/z(este documento se emplea la notacion (CE) para referirse genéricamente a las competencias

egreso genéncas (comunes al ejercicio de la ingenieria) se denotan como CE-G y se listan en el
apartado 3.5.2.

La definicion de estas competencias de egreso tiene por finalidad asegurar que, en el ejercicio
profesional del Ingeniero/a en Energia, no se comprometa el interés pablico ni el desarrollo
sostenible. Las intervenciones profesionales del egresado deberan satisfacer las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones, actuando con equilibrio
entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social. En
consacuencia, el plan de estudios integra contenidos y estrategias formativas que garantizan la

/ formacién ética, la responsabilidad social y la conciencia ambiental del futuro profesional.

Finaimente, la Facultad de Ingenieria sera la encargada de definir y realizar el seguimiento de la
“matriz de tributacién” gue vincula los espacios curriculares de la carrera con las competencias
de egreso aqui enunciadas, mediante el instrumento que apruebe el Consejo Directivo. Esta

sMmatriz permitira verificar el logro progresivo de las competencias a lo largo de la trayectoria del
- estudiante y efectuar los ajustes curriculares que sean necesarios para su aseguramiento.

3.4.1.1. Competencias de Egreso Especificas (CE-E)

A continuacion, se detallan las competencias especificas del egresado en Ingenieria en Energia,
organizadas en correspondencia con los alcances del titulo (AATT) previamente definidos en el
apartado 3.4. Cada AATT enuncia una dimension de la actuacién profesional, y bajo cada uno
se listan las competencias especificas (CE-E) que el graduado desarrolla para poder
desempefarse en dichas actividades con solvencia.

AATT 1. Disefiar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacion,

P conversion, transporte, distribucién, almacenamiento y uso de la energia en sus

Cd diversas formas, realizando estudios de factibilidad y llevando a cabo la direccitn,
implementacion, operacién y evaluacion de dichos proyectos energéticos.
CE-E 1. Disefiar, proyectar y planificar las instalaciones y sistemas requeridos para la
generacion, conversion, transporte, distribucion y almacenamiento de energia
en sus distintas formas.
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CE-E 2. Disefiar, proyectar y planificar los procesos operativos necesarios para |a
produccion, gestion y utilizacion eficiente de la energia, asegurando la
integracion adecuada de las diferentes fuentes y tecnologias energeticas.

CE-E 3. Dirigir, implementar y evaluar proyectos y procesos de generacion,
conversion, distribucion y uso de la energia, integrando consideraciones
técnicas, econdmicas y ambientales en todas las etapas (disefio, ejecucion,
operacion y mejora).

Dirigir y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el Alcance 1,

dentro de un contexto regional, nacional o global.

CE-E 1. Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos &
instalaciones correspondientes a sislemas energéticos, asegurando su
funcionamiento eficiente, seguro y confiable.

CE-E 2. Evaluar la sustentabilidad técnica, econémica y ambiental de las operaciones,
procesos e instalaciones en sistemas energéticos, identificando
oportunidades de mejora continua y aplicando normas de calidad, segundad
y gestion ambiental

Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo indicado en el Alcance

1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacion

CE-E 1. Gestionar y certificar el correcto funcionamiento, la condicion de uso, |a
calidad operativa y el estado de las instalaciones, sistemas y procesos
energéticos, verificando el cumplimiento de estandares técnicos y normativos,
e implementando acciones de mejora continua cuando corresponda.

Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,
conversion, distribucion, aimacenamiento y uso de la energia, optimizando su disefio y
desempefo.

CE-E 1. Calcular, modelar y simular el comportamiento de operaciones, procesos e
instalaciones en sistemas energeticos, utilizando herramientas analiticas,
software de simulacion y métodos experimentales, para optimizar su disefio y
condiciones de funcionamiento ante diferentes escenarios operativos.

. Formular y evaluar proyectos de desarrollo (publicos o privados, de alcance nacional o

internacional), participando en el disefic de sistemas o servicios y determinando la

factibilidad de estos en el sector energético.

CE-E 1. Formular y evaluar proyectos energéticos, tanto plblicos como privados,
integrando conocimientos técnicos, econdomicos y ambientales para
determinar su viabilidad y sostenibilidad a corto y largo plazo

CE-E 2. Participar en el disefio de sistemas, productos o servicios vinculados al campo
de la energia (convencional o renovable), evaluando criticamente su
factibilidad técnica, economica y ambiental y proponiendo mejoras o
adaptaciones que optimicen su implementacion

Efectuar arbilrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las

aclividades indicadas en el Alcance 1

CE-E 1. Realizar arbitrajes y peritajes técnicos en controversias o situaciones que
involucren instalaciones, sistemas o proyectos energéticos, aportando
dictamenes fundamentados desde la Ingenieria en Energia.

CE-E 2. Efectuar tasaciones y valuaciones de equipamiento, infraestructuras o activos
energeticos (por ejemplo, centrales de generacion, redes eléctricas, plantas
industriales energeticas), determinando su wvalor técnico-econdmico en
funcion de su estado, vida Util y contexto de mercado.

CE-E 3. Elaborar estudios de factibilidad, analisis especializados e informes técnicos
en aclividades vinculadas a la generacion, distribucion y uso de la energia,
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incluyendo evaluaciones de impacto, auditorias energéticas, diagnosticos de
eficiencia y recomendaciones técnicas para |a toma de decisiones.

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad
industnal y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energéticas,
contribuyendo a la sostenibilidad del sector

CE-E 1.

CE-E 2.

Planificar e implementar programas de eficiencia energetica en sectores
industriales, residenciales, comerciales y de transporte, identificando
oportunidades de ahorro, aplicando tecnologias y practicas eficientes, y
cuantificando la reduccion del consumo y de las emisiones asociadas.
Gestionar la seguridad industrial en instalaciones y procesos energeticos,
implementando medidas preventivas y correctivas para minimizar riesgos
laborales, tecnoldgicos y operativos, asegurando condiciones de trabajo
seguras para &l personal y protegiendo las infraestructuras.

CE-E 3. Proyectar y dirigir sistemas de higiene industrial aplicados a las operaciones

CE-E 4.

N

I

energeticas, promoviendo el cumplimiento de normativas nacionales e
internacionales sobre seguridad laboral y condiciones de trabajo, reduciendo
resgos sanitanos asociados al manejo de materiales y equipos.

Auditar, evaluar y gestionar el impacto ambiental de las instalaciones y
procesos energéticos, desarrollando planes de monitoreo y control ambiental,
utilizando tecnologias limpias y practicas sostenibles, y asegurando el
cumplimiento de las normativas ambientales vigentes

Gestionar proyectos de energia sostenible a nivel local o regional, fomentando
la adopcion de fuentes renovables y habitos de consumo responsable, y
evaluando su impacto en |a matriz energética y en la sociedad.

. = AATTS. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrolic e innovacion tecnologica en el

campo de la energia.

CE-E1.

( CE-E 2.

=

N

Participar activamente en investigacion y desarrolio (I+D) orientado a la
innovacidn en sistemas de generacion, conversion, almacenamiento y uso de
la energia, aplicando el método cientifico y técnicas expenimentales para crear
o mejorar tecnologias energéticas.

Liderar iniciativas de innovacion tecnoldgica en el ambito energético,
gestionando equipos interdisciplinarios, integrando conocimientos de distintas
areas (electronica, mecanica, quimica, ambiental, etc.) y generando
soluciones creativas frente a los desafios energéticos actuales (cambio
climatico, transicion energética, eficiencia, etc.).

".‘h;_,: 3.4.1.2. Competencias de Egreso Genéricas (CE-G)
Ademas de las competencias especificas anteriormente detalladas, el egresado de Ingenieria en

Energia debera haber desarrollado una serie de competencias genéricas, comunes a la
formacién de todo ingeniero/a, que le permitiran un desempefo eficaz, ético y responsable en
diferentes contextos profesionales. Estas competencias genéricas se listan a continuacién:

CE-GT 1.  Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en el campo energético en

los distintos ambitos de su desempefio profesional, aplicando los principios de las

™ ciencias basicas, la ingenieria y la metodologia adecuada para encontrar
i P soluciones viables

) \1( CE-GT2  Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria en el ambito de la energia,

; integrando conocimientos interdisciplinarios y utilizando herramientas modemas de
g ingenieria
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CE-GT 3.  Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria relacionados con
sistemas energéticos, coordinando recursos humanos y matenales, y cumpliendo
abjetivos de desempefio, tiempo y costos.

CE-GT 4.  Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas actuales de Ia ingenieria en
energia (incluyendo sofiware, instrumentos y normativas), manteniéndose
actualizado frente a los avances tecnologicos.

CE-GTS5. Contribuir a la generacidn de desarrollos tecnolbgicos ylo innovaciones en el
campo de la energia, demostrando creatividad, pensamiento critico y capacidad de
adaptacion a nuevos paradigmas tecnologicos.

CE-GSPA 6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinanios,
colaborando con profesionales de distintas especialidades, asumiendo roles de
liderazgo cuando sea necesario y promoviendo un clima de trabajo cooperativo.

CE-GSPA 7. Comunicarse en forma oral y escrita con claridad y efectividad, elaborando informes
técnicos, documentando proyectos y presentando resultados ante publicos
diversos, manejando con propiedad el vocabulario técnico de la disciplina tanto en
espafiol como en inglés.

CE-GSPA 8. Actuar con etica profesional, responsabilidad social y compromiso ciudadano,
respetando las normas legales y deontologicas del ejercicio profesional, y
considerando el impacto economico, social y ambiental de su actividad en
contextos locales y globales.

-t{f;ﬁ@SPAQ Aprender en forma continua y auténoma, actualizando y ampliando sus
conocimientos a lo largo de toda su vida profesional. Participar activamente en la
[-x i {N construccion de sus propios recomrmidos de formacion, reconociendo la necasidad
de perfeccionamiento permanente en un contexto de cambio tecnologico acelerado

que exige capacitacion constante.

& CE-GSPA 10. Actuar con espiritu emprendedor, detectando oportunidades de desarrollo e
"= innovacion en las problematicas inherentes a su especialidad. Demostrar iniciativa
' para emprender proyectos o negocios en el sector energético, gestionando
incertidumbres y riesgos, y contribuyendo al desarrollo econdmico con soluciones
tecnoldgicas sustentables.

o

('5.4.2. Competencias de Egreso Titulo Intermedio Analista Cientifico/a de
Datos

hﬁ_‘-\/“(ﬁs competencias de egreso del titulo inlermedio se estructuran en dos blogues: competencias
éricas (CE-GA), comunes a todas las disciplinas cientificas y técnicas, y competencias
jsp&crf cas (CE-EA), propias del campo del analisis cientifico de datos. A continuacion, se

- 1.. =pre&entan ambas categorias.
e .
\"\ ~+ 3421 Competencias de Egreso Especificas (CE-EA)
a AATT-A1. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje
automatico.

CE-EA1. Identificar, extraer y organizar datos estructurados y no estructurados desde
diversas fuentes, garantizando su calidad y consistencia para su posterior
analisis.

“ o CE-EAZ2. Aplicar técnicas estadisticas y computacionales para limpiar, transformar y
: procesar conjuntos de datos, preparando informacion Util para su analisis
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AATT-A2. Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
generando reportes que permitan respaidar la toma de decisiones técnicas, cientificas
o de gestion.

CE-EA3. Wilizar lenguajes de programacion como Python o R, y librerias especificas,
para realizar analisis exploratorio y modelado de datos.

CE-EA4. Elaborar reportes con visualizaciones graficas, resumenes estadisticos y
métricas de evaluacién que sustenten diagnésticos y recomendacionas.

AATT-A3. Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando modelos
cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacion, desarrollo o
innovacion tecnolégica.

CE-EAS5. Colaborar en el disefio e implementacion de soluciones analiticas aplicadas
a problemas del ambito cientifico, productivo o social

CE-EAB. Interpretar resultados cuantitativos en contexto, integrando conocimientos
disciplinares con criterios técnicos y de aplicacion practica.

AATT-A4 Gestionar bases de datos y estructuras de informacion, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad.

' CE-EA7. Crear, administrar y consultar bases de datos relacionales y no relacionales,

- utilizando lenguajes como SQL y sistemas de gestion adecuados.
i CE-EAB. Disefar estructuras de almacenamiento de datos que oplimicen la
3{)\ accesibilidad, seguridad y eficiencia del analisis posterior.
Q =~ AATT-AS. Interpretar resultados derivados del analisis de datos, formulando conclusiones

P 4 fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a plblicos
diversos.

CE-EA8. Evaluar modelos y resultados analiticos con base en criterios técnicos y
estadisticos, identificando patrones relevantes y posibles emores,

CE-EA10. Comunicar los hallazgos del analisis de datos mediante informes técnicos,
f presentaciones orales y visualizaciones adaptadas a distintos niveles de
comprensién,

’““?4 2.2. Competencias de Egreso Genéricas (CE-GA)

.E‘E-Gm . Aplicar conocimientos de matematica, estadistica y logica en la formulacién y resolucidn
de problemas cuantitativos

o \ *'
\J—" ¥ CE-GA2. Utilizar herramientas informaticas, entomos de programacion y software especializado
D™ L en el analisis de datos.
o CE-GAZ3. Trabajar de manera colaborativa en equipos multidisciplinarios, integrando saberes

diversos en |a resolucion de problemas practicos.

CE-GA4. Comunicar de forma oral y escrita los resultados y procesos del analisis de datos,
adaptando el lenguaje y los soportes al plblico destinatario,

CE-GAS5. Demostrar compromiso con el aprendizaje continuo, la actualizacion tecnoldgica y la
l':b( - mejora de las propias capacidades profesionales.

| \1 CE-GAB. Actuar con responsabilidad ética, respeto a los datos y a la confidencialidad de la
informacién procesada, promoviendo el uso responsable de los resultados obtenidos.
\ n]
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4. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria en Energia se ajustaran a las scondiciones
basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyon, dispuestas
por Ordenanza N* 021/2021-C5, o la norma que la modifique, complemente o sustituya, y las
particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el marco de la citada ordenanza. Entre
ellas:

a) Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se
inician estos estudios.

b) Sise han concluido los estudios de este nivel en otro pais, tener revalidado o convalidado el
fitulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician estos
estudios.

c) Efectuar «curso vocacionals de la carrera.

d) Cumplir los requisitos del «curso de ingresor» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria

e} Realizar la eambientacion universitarias, de acuerdo con las pautas y requisitos establecidos
por la Facultad de Ingenieria.

fi Quedan excepluados/as del requisito enunciado en el inciso a) las personas mayores de 25
afios que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N° 046/1995-CS o la norma que

Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las vy los
estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacidone o en
«programas de movilidad», formalizados y reconocidos institucionalmente.

h) Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcidn que establezca la Facultad de Ingenieria,
con ratificacidn del Consejo Superior.

=
,-"I _l\;gf'la maodifigue, complemente o sustituya.

5. ESTRUCTURA CURRICULAR

(5.1. Contenidos curriculares basicos y bloques de conocimiento

estructura curricular de Ingenieria en Energia esta disefiada para lograr el perfil descrito a

“través de una formacién equilibrada entre fundamentos cientificos, tecnologias aplicadas y

- _pompetencias complementarias. E|l plan de estudios se organiza en cuatro ciclos o blogues de

L ..~ conocimiento, conforme a estandares nacionales para carreras de Ingenieria:
\))J \.._h*| Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI): Ciclo inicial que abarca los fundamentos de

A

matematica, fisica, quimica, estadistica y computacién. Provee las bases tedricas y
metodologicas sobre las cuales se construye el resto de la carrera. Incluye asignaturas como
Andlisis Matematico (en varias instancias progresivas), Algebra Lineal, Fisica, Quimica,
Probabilidad y Estadistica, entre otras, todas contextualizadas con ejemplos del campo
energético. También incorpora introduccion a la programacion (Python) y a bases de datos, asl
como una matena introductoria al sector energético. Este ciclo enfatiza el desarrollo del
pensamiento logico-matematico y de herramientas computacionales, promoviendo la reflexion
sobre como aplicar matematica y estadistica para resolver problemas reales. Las materias de
calcule numenco y estadistica actuan como puente entre |a teoria y la practica, ensefiando a
jnodelar fenomencs y analizar datos energéticos en forma computacional. Duracién: 3 semestres
{pnmer afio completo y parte del segundo), al cabo de los cuales el estudiante alcanza el titulo
intermedio de Analista Cientifico/a de Datos (ver seccion correspondiente). La carga horaria total
del blogue CEBI en el plan propuesto es de 1005 horas, cumpliendo con &l minimo de 710 horas
exigido por las normativas aplicables.
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Tecnologias Basicas (TB): Ciclo gue cubre los principios de la ingenieria aplicados al campo
anergetico. Incluye asignaturas de mecanica de fluidos, termodinamica, maquinas térmicas,
ciencia de los materiales, electrotecnia y electronica de potencia, entre otras. En este blogue el
estudiante adquiere los conocimientos tecnolégicos fundamentales para entender el
funcionamiento de equipos y procesos energéticos (turbomaquinas hidraulicas, motores
termicos, circuitos electricos, etc.). Por ejemplo, estudiara los ciclos termodinamicos de
conversion de energia, el comportamiento de fluidos en turbinas y redes, las propiedades de
materiales para aplicaciones energéticas, v los conceptos de elecirdnica aplicada a sistemas de
potencia Estas materias sentaran la base para luego abordar las tecnologias especificas de
cada fuente de energia. Duracién: aproximadamente 2 semestres (segunda mitad de 2° afio e
inicio de 3° afio). La carga horaria estimada para TB es de 720 horas (minimo requerido: 545
horas). Al final de este ciclo, el estudiante posee una formacidn basica en ingenieria que le
permite comprender los componentes y procesos fisicos de cualguier sistema energético.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Conjunto de materias que amplian la
perspectiva del ingeniero/a en areas de gestion, economia, ambiente, humanidades e idiomas,
aplicadas al sector energético, Incluye asignaturas como Economia General y de la Energia,
Mercados y Regulacion Energética, Gestién de la Calidad, Seguridad e Higiene industnal
Impacto Ambiental de proyectos, Planificacion de la Produccién Energética, Etica profesional,
ademas de Inglés Tecnico (varios niveles) y formacion en habilidades blandas y emprendimiento.
El objetivo de este bloque es formar profesionales conscientes del contexto socio-econdmico de
la energia, capaces de analizar la viabilidad de proyectos, entender el marco legal vigente
Apormativas nacionales, politicas energéticas) y comunicarse efectivamente en ambitos

; }mhsiona!es bilinglies mediante la adquisicion de habilidades de lectura y escritura en inglés

b

que permitan una comunicacion clara y precisa. Por ejemplo, en Mercados Energéeticos se
estudian la regulacién y comercializacion de electricidad y hidrocarburos en Argentina; en
Gestion Ambiental se ven herramientas como evaluacion de impacto ambiental y auditorias
energeticas; en Planificacion Energética se aprenden metodologias para prondstico de
demanda, expansion de |a oferta y evaluacion de alternativas tecnolégicas considerando criterios
multiples. Este blogue corre en paralelo a los demas a partir de 3* afio y especialmente en 4% y
5" afio. Su carga horaria total ronda 735 horas (minimo requendo: 365 horas). Con eslas materias
complementarias, el fuluro egresado adquiere una vision amplia y estratégica del sector,
entendiendo el entramado economico, ambiental y regulatorio que rodea a la ingenieria pura.

I/ Tecnologias Aplicadas (TA): Es el ciclo de especializacion profesional, donde se abordan

directamente las ingenierias de las distintas fuentes y usos de la energia. Incluye materias

2 wﬁpnentadas a sistemas energeticos especificos y a la integracion de conocimientos en proyectos

reales, En este bloque se encuentran asignaturas nucleares como: Sistemas de Energias de
Base Fosil (centrales térmicas convencionales, produccidn de petrdleo y gas), Sistemas de
“Energia Muclear (reactores, ciclo del combustible, radioproteccion), Sistemas de Energia
Renovable (tecnologia fotovoltaica, edlica, bicenergética), Redes Eléctricas y Almacenamiento
(transmisidén y distribucion eléctrica, operacion de redes inteligentes, baterias), Calidad y
Eficiencia Energetica (gestidn de la demanda, auditorias), entre otras. También se incluyen
materias optativas de orientacion (ver mas abajo) dentro de este blogue. El estudiante aplica
aqui todos los fundamentos aprendidos para disefiar y resolver problemas concretos: por
ejemplo, disefiar el parque generador éptimo para una region dado su recurso renovable, analizar
la estabilidad de un sistema eléctrico con alta penetracion renovable, dimensionar un sistema de
bombeo para una central hidroeléctrica, optimizar el consumao energético en una planta industrial,
.0 evaluar |la rentabilidad de invertir en determinada tecnologia emergente. Este ciclo ocupa

'y principalmente 4° y 5° afio de la carrera. Sumando también las practicas profesionales y el
. proyecto final (considerados parte de las TA), el blogue alcanza 720 horas (por encima del

minimo de 545 horas requerido). Al finalizar las Tecnologias Aplicadas, el alumno habra
transitado por expenencias formativas muy cercanas a la practica profesional, quedando listo
para su desempeiio laboral o academico de posgrado
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Cabe destacar que el plan de estudios completo tiene una duracion minima de 5 afios (10
semestres), con una carga horaria total estimada de 3610 horas. Este volumen supera el minimo
de 3600 horas exigido para ingenierias en Argentina, asegurando el cumplimiento de estandares
nacionales en cuanto a contenidos y cargas horarias por blogue de conocimientos

En el Apartado 5.14 se presenta |la organizacion de los espacios curriculares, agrupados en los
blogues de conocimiento que conforman la carrera Ingenieria en Energia.

5.2. Matriz de tributacion

La smatriz de tributacibne es una herramienta que permite visualizar, en una tabla de doble
entrada, la relacion entre los aportes (contribuciones o tributaciones) de los resultados de
aprendizaje de los espacios curriculares a las acompetencias de egresos. Pone en evidencia en
qué espacios curriculares, como minimo, deben desarrollarse las competencias, y debe
complementarse con los programas y planificaciones de dichos espacios curriculares. Indica,
también, el nivel de logro de la competencia que se espera que el estudiante alcance al acreditar
el espacio curricular, y con ello, en el transcurso de la carrera.

Durante el desarrollo de la carrera, las competencias propuestas se alcanzan de manera gradual
y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar el nivel de dominio competente
requerido para la actividad profesional del recién graduado. En general, una misma competencia
se logra en mas de un espacio curricular y en niveles progresivos de la carrera.

;"‘;Facunad de Ingenieria define la instancia institucicnal académica para realizar el seguimiento
b

de la amatriz de tributacion» de los espacios cumculares a las «competencias de egreso», asl
‘como los saberes minimos que se adquieren en cada caso y las instancias de evaluacion,
mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

5.3. Crédito académico

El disefio curricular incorpora el crédito académico, entendido como la unidad de medida que
expresa el tempo estimade que un estudiante necesita para acreditar las competencias
prescriptas en el plan de estudios. Centra el proceso educativo en las y los estudiantes, en su
aprendizaje y capacidad para aprender, y en la construccion autbnoma de saberes, conforme lo

f preve la Ordenanza N° 53/2025-CS, del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo.
I\. En este sentido, se tiene en cuenta lo dispuesto por Resolucion Ministenal N* 1870/2016, en

r"*ﬁﬂlﬂﬂlﬁl‘l con los procesos de intemacionalizacion, la experiencia adquirida, v la conveniencia de

(Y

A
A

A

axtender el tratamiento de reconocimiento que el sistema nacional otorga a estudios realizados
<&n otros paises, conforme lo establecido en convenios bilaterales o acuerdos suscritos por las

! propias institucionas educativas.

Se adopta como pauta orientadora para la estimacion, y como regla general, un afio académico
equivalente a sesenta (60) créditos (CRE) y que cada unidad CRE, representa veinticinco (25)
horas de dedicacion del estudiante para el volumen de trabajo total.

De modo particular, el disefio cumicular de la carrera Ingenieria en Energia, en general, prevé el
valor de un (1) crédito igual a veinticinco (25) horas, en relacion con el tiempo destinado al
desarrollo y acreditacion del aprendizaje.

En otro orden, la incorporacién del crédito se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la

_:,:*Uﬂi'dﬂrﬂ-idﬁﬁ Nacional de Cuyo, aprobado por Ordenanza N* 20/2022-CS: Objetivo estratégico 6:

Intermacionalizacion - Linea estratégica 1. Desamollo de politicas estratégicas de intercambio
‘académico y cientifico con universidades extranjeras, y la implementacion de un sistema de
créditos para el reconocimiento académico de trayectos formativos, onentadas al desarrollo de
competencias internacionales y a mejorar la calidad de las funciones sustantivas de la
universidad.
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5.4. Volumen de trabajo del estudiante

El disefio curricular incorpora el crédito académico, conforme lo expuesto en el apartado anterior,
entendido como la unidad de medida que expresa el tiempo estimado que un estudiante necesita
para el logro de las competencias prescriptas en el plan de estudios.

Este aspecto ha sido considerado en el disefio curricular teniendo en cuenta, también, el tiempo
del estudiante y el volumen de trabajo requeridc para acreditar las competencias de egreso, asi
como la distribucion ponderada y realista del iempo destinado al desarrollo y acreditacion de las
actividades de aprendizaje, por semesire y por afio, con el objeto de evitar prolongaciones
innecesarias de la titulacion, y acompafar las trayectonas educativas de las y los estudiantes
para reducir la brecha entre la duracion real y la duracion tedrica de la camera.

La Facultad de Ingenieria define la instancia inshtucional académica para la implementacion,
seguimiento y evaluacion de la estimacion del volumen de trabajo del estudiante, y la flexibilidad
necesaria para aplicar las adecuaciones pertinentes, mediante instrumento aprobado por el
Consejo Directivo, conforme se preve en el Apartado 5.13.

5.5. Practicas socioeducativas (PSE)

El redisefio curricular incorpora las «practicas socioeducativass (PSE) en sus espacios
/| cumiculares, de manera transversal, como estrategia de innovacion educativa y para alcanzar la
Il cion universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de |la carrera y su
;{,. erfil de egreso, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-CS del Consejo Superior.

b = Eltérmino «sociceducativas» se utiliza con el significado de «sociales educativass, refinéndose

- -1‘r_"r. *7  ambas a un proceso educativo en un contexto social. En este marco, las PSE tienen por objeto
‘-x‘_ ¢ ‘ e| fortalecimiento de propuestas pedagogicas gue articulen acciones solidarias, con contenidos
¥ g formales curriculares, buscando promover la participacion ciudadana y democratica de los

A estudiantes en sus comunidades.

La practica se encuentra alineada con el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Cuyo,

aprobado por Ordenanza N* 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5. Bienestar de la comunidad

< universitaria - Linea estratégica 3. Desarrollo de programas y acciones que promuevan: el
mpromiso social y la participacion activa de estudiantes en el involucramiento de problematicas

sociales - Programa estrategico 5.2. Consolidacion de habitos saludables en la busqueda del

bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria

(_\of\/‘* La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica para la implementacion y el
.acompafiamiento integral de las trayectorias académicas estudiantiles, en los diferentes tramos

Y " de las carreras, a traveés del frabajo articulado entre diferentes areas institucionales y dispositivos,
3 3 Jf-‘.x ' asi como los saberes minimos que se adquiriran en cada caso y las instancias de evaluacion,
A = mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo.

h e J
& 5.6. Practica de actividad fisica saludable (PAFs)

El redisefio curmcular incorpora las «practicas de actividad fisica saludable» (PAFs), asociadas

directamente a la formacion integral del estudiante, en cuanto a la salud integral del mismo, que

otorga la posibilidad de realizar actividad fisica con un tiempo dentro de su carga curricular

contando con alternativas de PAFs artisticas, de aclividades circenses, deportivas, senderismao,

“entre otras, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016CS, Articulo 4, respetando las

wﬂ‘f caracteristicas disciplinares de la carrera y el perfil de egreso, segun lo establecido en el Anexo
" IV de la citada norma,

o La actividad se encuentra alineada con el Plan Estrategico de la Universidad Nacional de Cuyo,
\’;‘ : aprobado por Ordenanza N* 020/2022-CS: Objetivo estratégico 5: Bienestar de la comunidad
o universitaria - Linea estratégica 2 Disefio e implementacion de una politica de salud integral,
N desde la perspectiva de la salud comunitaria con enfasis en [a promocion, contemplando la
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actividad fisica y la recreacion mediante un abordaje sistémico que aricule actores y espacios -
Programa estratégico 5.1: Salud integral de la comunidad, y 5.2: Consolidacion de habitos
saludables en la busqueda del bienestar bio-psico-social de la comunidad universitaria,

La PAFs incluye el deporte, el juego, la expresion corporal, el desarrolio de acciones en la
naturaleza y cuidado del ambiente. Estas practicas son un instrumento de inclusion social, en un
espacio que facilita el desarrollo de la colaboracion entre los diferentes miembros del grupo,
permitiendo que sura de su practica, el afecto, la confianza mutua, las normas efectivas vy la
sociabilidad entendida como la capacidad para realizar trabajo conjunto, colaborativo y de llevar
a cabo una accion colectiva. Las actividades fisicas propuestas se consideran actividades
inherentes al mundo de relaciones del ser humano y estan onentadas, a desplegar su
corporeidad y ludicidad, poniendo en valor las riguezas del ser humano, con formas basicas de
ser, estar y comunicarse con el mundo

El disefio curncular incorpora las PAFs como una actividad cummicular con el formato taller,
estructurada con una duracion anual, de asistencia semanal y sujeta a evaluacién, equivalente
atres (3) créditos, con las expectativas de logro y contenidos minimos enunciados en el Apartado
8.6. Sera académicamente guiada por docentes de Educacion Fisica de la Direccién General de
Deportes, Recreacion y Turismo, dependiente de la Secretaria de Bienestar Universitario del
Rectorade de la Universidad Nacional de Cuyo, en articulacion con la Direccion General de la
Carrera, ¥ se podra cursar y acreditar en cualguier tramo de la camrera

5.7. Lengua extranjera: ingles

n HE diseﬁn curricular propuesto, en relacion con la incorporacion del idioma inglés con caracter de
f torio y el nivel de competencia exigide, cumple los requisitos de la Ordenanza N° 075/2016-
|l. . La carga horaria se articula en espacios curriculares de cursado cuatrimestral obligatorio,
‘1&\ dlseﬁadns para desarrollar el volumen de trabajo total y acreditarlos durante el semestre
respectivo.

- w L Para lograr el nivel de competencia de egreso -resultante de considerar las expectativas de logro,
) programa, saberes y resultados de aprendizaje de los espacios cumiculares, y la matriz de
tributacion de la carrera-, la carga horana prevista toma como nivel de partida el «principiantes,
es decir, el de un sujeto que no tiene ninglin conocimiento previo. No obstante, prevé
implementar un diagnéstico mediante el cual se identifican las y los estudiantes sprincipiantess
que deben cursar, mientras que, a las y los estudiantes con conocimientos previos, se les exime
/el cursado obligatorio y sélo se les exige rendir las evaluaciones periédicas y final para acreditar

. el espacio curricular, en el nivel que corresponda.

,-"'\:L'En otro orden, el disefio curricular de |la carrera, por estar incluida en fa nomina del Articulo 43

(‘\QW de la Ley de Educacidn Superior, responde a ir::s estandares de la Resolucidn Ministerial MN*

~ _2616/2023 y los criterios de calidad para la acreditacién ARCU-SUR, incorporando la formacién

(o en «inglés» an el bloque de conocimientos de las Ciencias y Tecnologias Complementarias,

MmN teniendo en cuenta el descriptor de conocimiento «fundamentos para la comprension de una
li,.-‘ o lengua extranjera (preferentemente inglés)», con suficiencia para la comunicacion técnica.

N La incorporacion del idioma inglés como lengua extranjera, en el disefio curricular, se encuentra
& alineada con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo, aprobado por
Ordenanza N° 020/2022-CS: Objetivo estratégico 1: Ensefianza - Linea estratégica 1 - Programa
1.1 Generar mecanismos de seguimiento sobre la implementacion de las Ordenanzas N°
A007/2016-CS y N" 075/2016-CS, incorporando criterios de actualizacion de la oferta curricular de
.la Universidad Nacional de Cuyo. Objetivo estratégico 6: Internacionalizacion - Linea estratégica
& Desarrollo de estrategias de internacionalizacion de la investigacion y de los curriculos, a nivel
‘de las asignaturas y de los planes de estudio, para carreras de grado, integrando a las
competencias linglisticas como un eje transversal para todas las areas de estudio.
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5.8. Internacionalizacion del curriculum

El disefic curricular prevé un proceso de transformacion incorporande dimensiones
internacionales en el conocimiento disciplinar, en los resultados de aprendizaje, en su propuesta
pedagdgica y en los procesos de evaluacién, con el objetivo de potenciar la formacion integral
del estudiante en el marco de una estrategia integral de internacionalizacién mas amplia.

La experiencia adquirida durante mas de veinte afios en programas de doble titulacion con
instituciones europeas para sus carreras de grado, ademas de los programas de movilidad en
que participan sus estudiantes y docentes, permite afirmar que la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Macional de Cuyo ha consolidado una trayectoria y prestigio en la dimension de
internacionalizacion, cumpliendo los compromisos asumidos y alcanzando los objetivos de los
convenios firmados.

El disefio cumicular propuesto se ha desarrollado en el marco de los recientes estandares de
segunda generacion para las Ingenierias del pais, iniciando el tercer ciclo de acreditacion de
carreras, y cumple los requisitos de la Ordenanza N° 075/2016-CS en relacion con la
incorporacion del idioma inglés con caracter de obligatorio y el nivel de competencia exigido.

También, se encuentra alineado con el Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de
Cuyo, aprobado por Ordenanza N® 020/2022-CS, Objetivo 6 Internacionalizacion: Impulsar una
internacionalizacién integral y transversal para la UNCUYO, con el fin de mejorar la calidad de
sus funciones académica, de investigacion, vinculacion y extension - Linea estratégica 1:

}.,/:t rrollo de politicas estratégicas de intercambio académico y cientifico con universidades

“gxtranjeras, y la implementacion de un sistema de créditos para el reconocimiento académico de

X trayectos formativos, orientadas al desarrollo de competencias internacionales y a mejorar la

37 X
"'\\‘. .

calidad de las funciones sustantivas de la universidad - Programa estratégico 6.2
Internacionalizacion del curriculum; y 6.3: Fortalecimiento institucional a través de la cooperacion
internacional.

A nivel nacional y regional internacional, el redisefio curricular se encuentra alineado con los
objetivos del denominado «Libro Rojo» del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
(CONFED!) y el camino recorrido por las carreras de Ingenieria en relacién con el aseguramiento
de la calidad, actualizando y consolidando el actual modelo de formacidn de ingenieros/as;
consclidando un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante; definiendo un modelo
mparable internacionalmente, un enfoque basado en competencias y descriptores de
. conocimiento; y asegurando el cumplimiento de actividades reservadas definidas para cada
fitulo.

(\({-‘Jﬁ,ﬂ Espacios curriculares optativos y electivos

M a

¥
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e
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El disefic cumicular incorpora espacios cumiculares «optativos obligatorioss vy
«optativos/electivos» que ofrecen a las y los estudiantes la posibilidad de configurar su propio
trayecto formativo, con el fin de enriquecer y profundizar su formacién integral yfo disciplinar,
acorde al perfil de egreso de la camera Ingenieria en Energia. Los espacios «optativos
obligatorios» se organizan en orientaciones (Energias Renovables, MNuclear, Petrdleos y
Aprovechamientos Hidroeléctricos), pudiendo elegir una o mas de estas orientaciones, donde
cada orientacion esta conformada por cuatro (4) espacios curriculares de 75 horas cada uno,
equivalentes a seis (6) créditos cada uno. Adicionaimente, el plan de estudios incorpora dos (2)
espacios curriculares «optativos/electivoss de 45 horas cada uno, equivalentes a cuatro (4)
creditos cada uno.

Son espacios curriculares «optativos obligatorios» los incluidos en este Plan de Estudio y que

/" forman parte de los tramos obligatorios de las distintas orientaciones. Son espacios curriculares

%} - woptativos» aquellos que ofrece la Facultad de Ingenieria, definidos mediante instrumento

aprobado por el Consejo Directivo. La oferta de espacios curriculares «optativos» la realiza sobre
la base de las demandas actuales del contexto social, cultural, cientifico y profesional. Tiene en
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cuenta los saberes previos perinentes. Considera espacios formatives que incluyan la
acumulacion de actividades en proyectos de investigacion acreditados formalmente yio
aclividades en reuniones cientificas, de investigacion o de extension acreditadas formalmente.
Todo ello, acorde al perfil de egreso de la carrera Ingenieria en Energia. Son espacios
curriculares selectivos» aquellos que el estudiante, en su proceso de disefio de su trayecto de
formacién, podra elegir entre los propuestos en la Universidad Nacional de Cuyo, en otras
universidades regionales, nacionales y/o internacionales, en el marco de la normativa vigente, y
acordes al perfil de egreso de |a carrera Ingenieria en Energia.

A los efectos de la acreditacion, en los espacios curriculares «optativos/electivose, la cantidad
de 45 horas es referencial y minima. Podra acreditarse como espacio curmicular
xoptativo/electivor ofro con una carga horaria y/o una cantidad de créditos igual o mayor a la
indicada, pero no menor. Asimismo, la diferencia de horas y/o credilos del espacio curricular que
se pretende acreditar como zoptativo/electivos no sera acumulable para la acreditacion de otro
espacio curricular zoptativo/electivor del plan de estudios de |la carrera Ingenieria en Energia.

5.10. Practica profesional supervisada y proyecto final de estudios

Tanto la «practica profesional supervisada» como el «proyecto final de estudios» son
espacios curriculares de formacion practica, de caracter obligatorio, para todas y todos
los estudiantes de la carrera Ingenieria en Energia. Conforme la distribucion curricular
que se presenta en el Apartado 6, ambos se ubican en el quinto ano de la camrera.

. Ambos espacios curriculares constituyen una oportunidad de aplicacién e integracion de

.wj_l— ;éunncimianm y competencias, en el dltimo tramo de formacion de la carrera, con el

~¢+7 1/ propésito de resolver problemas de ingenieria, profundizar las capacidades adquiridas y

] ,uj\ vincularlas al futuro desempefio profesional, procurando la formacion integral
. + personalprofesional.

-

a8 A nivel general, las acompetencias de egreso» definidas, para el perfil de egreso y los
alcances del titulo de la carrera Ingenieria en EI"IEI'QTH. se desarrollan a lo Iﬂl'gﬂ de la
carrera de manera gradual y progresiva, en niveles de dominio crecientes, hasta alcanzar
el nivel de dominio competente requeride para la actividad profesional del recién

graduado o graduada.

A nivel particular, los «resultados de aprendizaje» evidencian el aporte de los espacios

curriculares a las «competencias de egreso» y el nivel de logro de la competencia que

/ se espera que el estudiante alcance al acreditar el espacio curricular, y con ello, durante
~\ £l desarrollo de la carrera, lo cual se visualiza en la «matriz de tributacion».

r\f\,ﬁﬁ - Se asume que cuando las y los estudiantes inician el «proyecto final de estudios» y la
> ~~wpractica profesional supervisada» han desarrollado las competencias de egreso en un
. N . nivel suficiente para profundizarlas, aplicarlas e integrarlas en ambos espacios
‘QJ “|  curriculares, siendo éstas verificables a través de los resultados obtenidos o a partir de
la evaluacién de desempefio a cargo de los docentes responsables del «proyecto final

vl de estudios» y de la «practica profesional supervisada», respectivamente.

Al iniciar los mencionados espacios curriculares, las y los estudiantes tendran claramente
definidos los niveles de dominio que deberan desarrollar en ambos espacios curriculares,
! y la profundizacién, aplicacién e integracién de logros previos, en el «reglamentor del
e i; \ espacio curricular respectivo.

W 'lk.a Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica, mediante
\ ' instrumentos aprobados por el Consejo Directivo, para cumplir el proposito de la
\ apractica profesional supervisada» y del «proyecto final de estudioss.
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5.11. Intensidad de la formacion practica
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Los criterios de intensidad para la formacion practica del Ingenierc/a en Energia no se
encuentran definidos y por lo tanto se toman de referencia los definidos por la Resolucion
Ministerial N® 2616/2023 - Anexo |ll, establecen que la formacion practica debe estar
orientada a desarrollar en el ingeniero/a, gradualmente, las competencias necesarias
para el cumplimiento de las AARR (y AATT) en el contexto del ejercicio profesional.
Establece tambien que:

El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacion practica para todos
los alumnos. Las actividades de formacién practica pueden distribuirse libremente a lo
largo de la carrera. La formacion practica puede realizarse en diferentes espacios fisicos
{(aula, laboratorio, campo u otfros), propios o no, y con diferentes medios (instrumental
fisico, virtual, remoto o simulacién), propios o no.

Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del medio
ambiente constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe
observar.

La «practica profesional supervisada» y el «proyecto final de estudios» son espacios de
formacién practica que constituyen una oportunidad de aplicacion e integracion de
conocimientos y competencias a efectos de resolver problemas de ingenieria.

/| Eldisefio curricular supera las horas de formacion practica establecidas como requisito
;&_ﬁgimn en el Anexo lll de la citada Resolucion Ministerial. Estan incluidas y distribuidas
\n’\ .- en la carga horaria total minima especificada en los «blogques de conocimiento» y, de
~ modo particular, en los espacios curriculares denominados «proyecto final de estudios»

y apractica profesional supervisadas.

La Facultad de Ingenieria define la instancia institucional académica con la distribucion

de la intensidad y los criterios para la formacion practica de la carrera Ingenieria en

Energia, mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo en cuenta la

normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43 de la Ley
/ de Educacion Superior.

El instrumento que define la distribucion de la intensidad y los criterios para la formacion
~practica de la carrera Ingenieria en Energia, tendra la flexibilidad necesaria para atender
5 las modificaciones que pudieran surgir durante la implementacion del plan de estudios,

fﬁ“"i{‘ eniendo en cuenta la relacidn entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los

Jr..o .~ espacios curriculares a las «competencias de egreso» explicitados en la «matriz de

T tributacién®s, conforme se prevé en el Apartado 5.13.

5.12. Apoyatura de entornos virtuales de aprendizaje y estrategias de
hibridacion

El redisefio curricular de |a carrera, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016-
CS, y en el marco de una carrera de modalidad presencial, promueve la utilizacion de
tecnologias de informacidn y comunicacién, y establece que los espacios curriculares de
~modalidad presencial se realicen con apoyatura de entornos vintuales de aprendizaje.

‘La introduccién de actividades curriculares en modalidad a distancia, en la carrera de
modalidad presencial, debera realizarse en un todo de acuerdo con las disposiciones del

* Sobre amatriz de tibutaciéns: Apartado 5.2
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Sistema Institucional de Educacién a Distancia (SIED) de la Universidad Nacional de
Cuyo, creado mediante Resolucidn N° 4280/2018-R, ratificada por Resolucion N°
133/2021-CS del Consejo Superior, validado mediante resolucion ministerial de firma
conjunta CONEAUMECCYT N° 099/2019, y el propio SIED de la Facultad de Ingenieria,
aprobado por Resolucion N° 142/2023-CD; y las normas que las modifiquen,
complementen o sustituyan.

A los efectos de su consideracion y en coincidencia con lo dispuesto en la Resolucion
Ministerial N° 2641/2017, se entiende que quedan comprendidos en la denominacién
«educacion a distancia» los estudios conocidos como educacion semipresencial,
educacion asistida, educacion abierta, educacion virtual y cualquiera que redna las
caracteristicas indicadas precedentemente. En su Articulo 3, apartado 3.2.1, la misma
norma prevé que, en carreras presenciales, las actividades académicas previstas en el
plan de estudios (materias, asignaturas, cursos, modulos, seminarios, talleres u otros
espacios académicos) se desarrollan en un mismo espacio/tiempo, pudiendo incorporar
el uso de tecnologias de la informacion y comunicacién como apoyo y/o complemento a
las actividades presenciales sin que ello implique un cambio de modalidad de la carrera.

Que la Universidad Nacional de Cuyo tenga validado su SIED, y alineado con el mismo
la Facuitad de Ingenieria haya definido el propio, implica que cuenta con un conjunto de
nnrmas procesos y acciones que encuadran, dan coherencia ¥ sistematicidad a las
&mpuestas en educacion a distancia que se pretendan desarrollar.

% Asimismo, toda propuesta que incorpore estrategias de hibridacion debera ser
WHQIUEHTE y consistente con la estructura organizacional, la normativa y los

r:-c?' " procedimientos definidos en el SIED.
7© 5.13. Flexibilidad curricular
Antecedentes

Dos afics después de lo dispuesto por el Consejo Superior, el Consejo Federal de

Decanos de Ingenieria de la Replblica Argentina expuso y presentd, ante el Ministerio

I(nte Educacion, el Consejo Interuniversitario Nacional y el Consejo de Rectores de

. Universidades Privadas, una propuesta para la definicion de un nuevo estandar nacional

ara el tercer ciclo de acreditacion de las carreras de ingenieria (CONFEDI, 2018). Entre

( qs objetivos de la fundamentacion de la propuesta, incluye la definicion de un enfogue
;basado en competencias y descriptores de conocimiento, la consolidacion de un modelo

- de formacién centrado en el aprendizaje del estudiante, y la definicion de un modelo

J’) ‘*--.,_.e comparable internacionalmente. Nada ajeno a la dispuesto por la Universidad Nacional

‘:1.}} _ J de Cuyo.

Los resultados del plan de evaluacidon permanente para garantizar la calidad de los
programas de formacién, previsto en el Articulo 9 de la Ordenanza N° 075/2016CS,
constituyen un insumo fundamental para su consclidacién en el tiempo.

En otro orden, por estar incluidas en el Articulo 43 de la Ley de Educacién Superior,
o todas las carreras de grado de la Facultad de Ingenieria se someten a procesos
B C ~recurrentes de evaluacion para su acreditacion, en el marco de un amplio plexo

|f k¥ £ ‘normativo compuesto por un vasto universo de leyes, resoluciones, decretos y

\ \\ ‘disposiciones reglamentarias.

“~,\ J La experiencia de la Facultad de Ingenieria, adquirida durante dos ciclos de
X4 acreditaciones nacionales y regionales, en mas de veinte afios, advierte la necesidad de
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considerar e incorporar la flexibilidad necesaria que facilite las adecuaciones curriculares
resultantes de las acciones previstas para el seguimiento y evaluacion durante la
implementacion, en el marco de las instancias institucionales definidas a tal fin, y
autorizadas por el Consejo Directivo de la Facultad.

Son conocidas, en esta Casa de Estudios, las limitaciones de algunos disefios
curriculares para introducir modificaciones en el plan de estudios por tratarse de
modificaciones que impactan en la acreditacion y/o reconocimiento oficial de la titulacion
obtenido, cuya tramitacion académica y administrativa traspone los limites internos y, en
ocasiones, quedan sujetas a convocatorias ministeriales que van mas alla de la voluntad
y decision de la institucion universitaria.

Implementacion: seguimiento, evaluacion, adecuacion

La adopcién del enfoque curricular basado en competencias, y la consecuente educacion
centrada en el aprendizaje del estudiante, implica adecuar y alinear tanto las
metodologias y estrategias de ensefianza como las de aprendizaje.

La trascendencia de la decision sobre la adopcion del enfoque curricular basado en
competencias no es menor que la complejidad de su implementacién, profundizada por
la escasa experiencia de los actores involucrados que, si bien han asumido una
responsabilidad compartida, es fundamental el seguimiento y evaluacion de su
implementacion, teniendo en cuenta la coherencia y consistencia entre el disefio
pretendido, el implementado y el logrado.

seguimiento y la evaluacion de la implementacion del disefio curricular podra advertir

7| #la necesidad de aplicar correcciones o adecuaciones que, de resultar pertinentes, se

~ podrian aplicar en el momento gue sean advertidas, si se cuenta con la flexibilidad
. requerida a tal fin.

Limitaciones de la flexibilidad requerida

La flexibilizacion requerida se circunscribe a la posibilidad de introducir adecuaciones
que no modifiguen los alcances del titulo, ni la denominacion del titulo, ni la estructura
sustantiva del plan de estudios, en un todo de acuerdo con la disposicion DNGU N°
002/2014 vigente o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

Asimismo, las adecuaciones deberan ajustarse a lo dispuesio por la Resolucion
Ministerial correspondiente a la carrera en lo referido a contenidos curriculares bésicos,

~ - carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacion practica y a la normativa de
( _ da Universidad Nacional de Cuyo.
" P 5 - Alcance de la flexibilidad curricular
T Por lo expuesto, el plan de estudios prevé la posibilidad de establecer, con aprobacién
L34 del Consejo Directivo, el régimen de correlatividades, el ordenamiento cronolégico de los

espacios curriculares, los regimenes de ensefianza, evaluacion y promocion, la relacién
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
competencias de egreso explicitados en la matriz de tributacion, el volumen de trabajo
del estudiante, y la intensidad de la formacion préctica.

'\ _-alas modificaciones introducidas, con aprobacion del Consejo Directivo, no deben

_modificar los alcances del titulo, ni la denominacién del titulo, ni la estructura sustantiva
del plan de estudios, y se deben realizar en un todo de acuerdo a lo dispuesto por la
Resolucion Ministerial correspondiente a la carrera en lo referido a contenidos
curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacién
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5.14. Organizacion de los espacios curriculares en bloques de
conocimiento

A continuacién, se presenta la organizacion de los espacios curriculares por blogues de
conocimiento y actividades curriculares particulares, que conforman la carrera Ingenieria
en Energia, la distribucion de la carga horaria total (Horas), la estimacion del volumen de
trabajo total del estudiante (en horas), la cantidad de unidades de «reconocimiento de
trayecto formativo» (Créditos).

Después de cada cuadro se indica la carga horaria minima requerida por las
Resoluciones Ministeriales tomadas como guias, por ejemplo la N® 2616/2023 y la carga
horaria prevista en el disefio curricular para la carrera,

Referencias: bloque de conocimiento (CBI, TB, TA, CTC) - carga horaria total del espacio
curricular, de contacto docente-estudiante obligatoria (IP) - coeficiente utilizado en la estimacion
del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar las actividades propuestas (k)
~'horas totales de trabajo autonomo del estudiante (TAE) - volumen de trabajo total del
studiante, estimado, en horas (TTE) - cantidad de créditos (CRE). Estas referencias se incluyen

n A AT para cada espacio cumicular segun corresponda.

s

>

%
| Ii

0

\&

L

b

Cuadro 5.1. Distribucion de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo del estudiante y créditos,
por blogues de conocimiento, espacios y actividades curriculares particulanes,

Horas Horas Horas CRE

i P TAE TTE
Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI) 1005 1995 3000 120
. Tecnologias Basicas (TB) 555 370 925 37
l!r Total Tecnologias Aplicadas (TA) 780 645 1425 57
r"m:\t Tecnologias Aplicadas obligaiorias 480 185 BTS5 b
I{”‘Nﬂ T Tecnologias Aplicadas optativas 300 480 780 24
f.? 1 . I:l::EE:u_arr'::u:':;ms y Tecnologias Complementarias 800 450 1050 42
5 L% ' e
"3‘3' > Supervisada (PPS) 200 100 300 10
Proyecto Final de Estudios (PFE) 200 50 250 10
9 {E &Emus Curriculares Optativos/Electivos 80 138 295 8
Practicas de Actividad Fisica Saludable (PAFs) g0 10 100 4
Practica Socio Educativa (PSE) 80 35 125 5
Total 3610 3790 7400 293
£

"La Carga Horaria Minima de la Carrera: 3600 horas (por ejemplo, Resolucién Ministerial N°
2616/2023 - Anexo Il) Carga Horaria de la Carrera = 3610 horas.
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Cuadro 5.2 Distribucion de [a carga horaria de los espacios cumiculares, volumen de trabajo del
estudiante y creditos, del blogue de conocimiento de [as Ciencias Basicas de la Ingenieria.

HnruHuHHﬂ'm

Blogue P TAE TIE
Analisis Matematico y Numerico | 75 150 225 9
‘Algebra Lineal Computacional 75 150 225 9
Geometria y Sistemas de Representacion 75 150 225 9
Introduccién al Sector Energético 30 70 100 4
Programacion | 45 105 150 6
Analisis Matematico y Numérico || 75 150 225 9
Fisica | 90 180 250 10
Estadistica Inferencial y Regresion [ 125 200 8
Visualizacién de Informacion 45 105 150 6
Pragramacion |l 45 105 150 &
Analisis Matematico y Numérico III 75 150 225 8
n  Quimica 80 160 250 10
f;j.e Fisica || 80 160 250 10
Y L_‘,'»Estadistiv:a Aplicada y Mineria de Datos 73 150 225 g
0 #r'& Programacion Il 45 105 150 6
e S Rl Total 1005 1995 3000 120
o Carga Horana Minima del Bloque de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria:
_ v 710 horas (Por ejemplo, Resolucion Ministerial N® 2616/2023 - Anexa )
2 Carga Horaria del Blogue de Conocimiento de las Ciencias Basicas de la Ingenieria de la
Carrera Ingenieria en Energia = 1005 horas
Cuadro 5 3. Distribucidn de la carga horaria de los espacios curriculares, volumen de trabajo del
~  estudiante y créditos, del blogue de conocimiento de las Tecnologias Basicas
<t - -
(O ploque "ET e TE  cre
/7
. 7, Mecani AU
“;;J‘ s e ) H:i?:ul E :a los Fluidos y Maguinas 90 80 150 8
. Termodinamica y Maquinas Térmicas 80 60 150 6
Ciencia de los Materiales 80 60 150 &
Eiuéclnzv::rl:g ggut.gﬁq:;saﬂﬁctnms en el Area de 90 60 150 6
Electrénica y Electrénica de Potencia K+ 50 125 5
C’-)\ .~ Geologla e Industria Minera 45 30 75 3
iﬂl % Operaciones Unitarias en EnErEia 75 50 125 5
\ e Total 555 7o 925 37

| Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Basicas: 545 horas

x”'-l (Resolucion Ministerial N® 2616/2023 - Anexo Il)
Carga Horara del Blogue de Conocimiento de las Tecnologias Basicas de la Carrera
Ingenieria en Energia = 555 horas
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Cuadro 5.4, Distribucidn de la carga horana de los espacios curnculares, volumen de trabajo ded
estudiante y crédifos, del bloque de conocimiento de las Tecnologias Aplicadas obligatorias

Siag P TAE TIE
Transmision y Distribucion de la Energia

Eldcirica 75 50 125 5
Equipos y maquinas térmicas en la Energia 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Fosil 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Nuclear 75 50 125 1
Sistemas de Energias de Base Renovable 75 50 125 5
Sistemas eléctricos, redes y almacenamiento 45 30 75 3
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias &0 &5 125 5
Cuatro materias optativas obligatonas segun 100 200 600 24

orientacion (ver desglose)

Total 780 645 1425 57
Carga Horaria Minima del Bloque de Conocimiento de las Tecnologias Aplicadas: 545 horas
{por ejemplo, Resolucién Ministerial N® 2616/2023- Anexo II)
Carga Horarna del Blogue de Conocimiento de las Tecnologias Aplicadas de la Carrera

Fa' ?enieria en Energia = 780 horas

.3'\ Cuadro 5 5 Distribucion de la carga horaria de la carmera, volumen de trabajo del estudiante y créditos,
©, <4, delBlogue de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias.

o

Hnrul-lnruﬂmum

Rlodse P TAE TIE
Ingles | 30 20 50 2
Economia General y de la Energia 60 40 100 4
Gestion de la Calidad 60 40 100 4
, Ingles |l 30 20 S0 2
Economia: Mercados de la energla 45 30 TS 3
-/} Gestion de la Seguridad i 45 30 75 3
X Ambiente, Energla y Sociedad a5 30 75 3
~ Inglés Il 30 20 50 2
I "Planificacion de la Produccion de la Energia 45 30 75 3
W, Inglés IV 30 20 50 2
: Legal: Regulacién de la Energia 50 65 125 5
Formulacién y Evaluacion da-ijrE::tcs 80 65 125 5
- Inglés V 30 20 50 2
A~ \ Inglés Vi 30 20 50 2
- A Total 600 450 1050 42

. ' Complementarias: 365 horas (por ejemplo, Resolucion Ministerial N° 2616/2023- Anexo Il)
o Carga Horaria del Blogue de Conocimiento de las Ciencias y Tecnologias Complementarias
et de la Carrera Ingenieria en Energia = 600 horas
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Cuadro 5 6. Distribucién de la carga horaria de la carrera, volumen de trabajo dal estudiante y créditos,
en espacios curmculares obligatarios y optativos/electivos.

13 m m e
Espacios curriculares obligatorios 3310 3490 6800 269
Espacios mmculvma optativos obligatorios 300 300 600 24

~ Total 3610 3790 7400 293
Carga Horaria Minima de la Carrea: 3600 horas {p-nrr ejemplo, Resolucion Ministerial N
2616/2023 - Anexo )

Carga Horaria de la Carrera Ingenieria en Energia = 3610 horas

6. DISTRIBUCION CURRICULAR

6.1. Distribucion Curricular Titulo de Ingeniero/a en Energia

Horas Horas | Horas | Horas
SRR Survicin: 3 Semanales| 1 | Tag | Tre | FF
mer Afio
- | Andlisis Matemdtico y Numérico | CB 5 75 150 225 9
J}VN- ﬂgﬂhm Lineal Computacional CB 5 75 150 225 8
R = Geometria y Sistemas de Representacion CB 5 75 150 225 9
¥ Introduccién al Sector Energético CB 2 30 70 100 1
Foalih Programacion | {Python) CB 3 45 105 150 6
&
v Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
E Fisica | CB ] a0 160 250 10
Estadistica Inferencial y Regresidn CB 5 75 125 200 8
2 Visualizacion de Informacion CB 3 45 105 150 6
,\/"Sv | Programacion |l (Bases de Datos y SQL) CB E] 45 105 150 B
1'.'\
:jﬁ - 2 | Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 225 9
WL [Quimica cB 6 90 | 160 | 250 | 10
}} Yol \, Fisica i c8 6 90 | 160 | 250 | 10
& & Estadistica Aplicada y Mineria de Datos o 5 75 150 | 235 9
Programacion Ill (1A y Machine Learning) CB 3 45 105 150 &
Mecanica de los Fluidos y Maguinas
Hidrdulicas T8 6 90 60 150 6
Termodindmica y Mdquinas Térmicas T8 6 50 60 150 ]
Ciencia de los Materiales TB 6 50 60 150 &
Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area
de la Energia de Potencia TB 6 90 60 150 6
_ Ingles | c1c 2 30 20 50 2
W Anexo | - Ord. - CD N° 004/2025
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Horas | Horas | Horas | Horas
s v Semanales| 1P | TAE | TTE | O°F
Tercer Afio
Economia General y de la Energia CTC 4 60 40 100 4
Electrdnica y Electronica de Potencia T8 5 75 50 125 5
Geologia e Industria Minera T8 3 45 30 75 3
Operaciones Unitarias en Energia TB 5 75 50 125 5
Gestion de la Calidad CTC 4 60 40 100 4
Ingles |l CTC 2 30 0 50 2
Transmision y Distribucion de la Energia
Eléctrica TA 5 75 50 125 5
Equipos y maguinas térmicas en Energia TA 5 75 50 125 5
Economia: Mercados de la energia CTC 3 a5 30 75 3
Gestién de la Seguridad CcTC 3 45 30 75 E
Ambiente, Energia y Sociedad CTC 3 45 an 75 3
mlés in CTC 2 30 20 50 2
rto Afio
/“+ sistemas de Energias de Base Fosil A 5 75 | so | 125 5
Sistemas de Energias de Base Nuclear TA 5 75 50 125 5
Sistemas de Energias de Base Renovable TA 5 73 50 125 5
Sistemas eléctricos, redes y almacenamiento | TA 3 45 30 75 3
Planificacion de |a Produccién de la Energia | CTC 3 45 30 75 3
_: Inglés IV CTC 2 0 20 50 2
| Legal: Regulacion de la Energia cTC 4 B0 ] 125 5
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias TA 4 60 65 125 5
( Formulacion y Evaluacion de Proyectos CTC 4 60 65 125 5
_ Optativa | segun erientacion TA 5 75 75 150 B
m‘”}‘(? Optativa || segun orientacion TA 5 75 75 150 6
< Ainglés v cTC 2 0 | 20 50 2
~ Quinto Afio
-+ | Proyecto Final de Estudio PFE 10 200 50 250 10
Optativa |l segun orientacion TA 5 75 75 150 B
Optativa IV segun orientacién TA 5 75 75 150 b
| Inglés Vi cTC 2 30 20 50 2
Practica Profesional Supervisada PPS 10 200 50 250 10
Practica Socio Educativa PSE ] 90 a5 125 5
" _»| Optativa/Electiva | O/E 3 45 55 100 4
" | Optativa/Electiva Il 0/ 3 45 55 100 4
Practica de Actividad Fisica Saludable PAFS 3 90 10 100 [
Total de Horas y Créditos 3610 3715 7325 293
o
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6.2. Distribucion Curricular Titulo de Analista Cientifico/a de Datos

=
2
F Hora Horas | Horas | Horas
Espacio Curricular g Bhcosiarll sioind iproio i - T
=)
Primer Afio - Primer Semestre
Analisis Matematico y Numérico | CB 5 75 150 | 225 9
ﬂgehra Lineal Computacional CB 3 75 150 | 225 g
Geometria y Sistemas de Representacion CB 5 75 | 150 | 225 9
Introduccion al Sector Energético cB 2 30 70 | 100 4
Programacidn | (Python) cB 3 45 | 105 | 150 6
Primer Afio - Segundo Semestre
Analisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 150 | 225 -]
Fisica | CB B 90 160 250 10
Estadistica Inferencial y Regresion ;] 5 75 | 125 | 200 8
Visualizacion de Informacion cB 3 45 105 | 150 6
Programacion || (Bases de Datos y 50L) e i 45 105 150 6
. Segundo Afio - Primer Semestre
:Cﬁ#,- Andlisis Matematico y Numérico Il CB 5 75 | 150 | 225 9
S | Quimica c8 6 90 | 160 | 250 | 10
) f.—'_f. ' Fisica Il c8 6 90 | 160 | 250 | 10
& AT Estadistica Aplicada y Mineria de Datos Ca 5 75 150 | 225 g
oo Programacién |11 (1A y Machine Learning) CB 3 45 | 105 | 150 | &
g Total de Horas y Créditos 1005 1995 3000 120

7. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES

La Facultad de Ingemeria, mediante la instancia institucional académica pertinente, define el

réegimen de correlatividades mediante instrumento aprobado por el Consejo Directivo, teniendo

en cuenta la normativa vigente para las carreras incorporadas en el régimen del Articulo 43, de
Ley de Educacion Superior, en relacion con el reconocimiento oficial y la consecuente validez
cional del titulo.

redisefio curricular prevé la flexibilidad necesara (Apartado 5.13) para atender las
nmdrﬁ:aclnnas gue pudieran surgir durante su implementacién, teniendo en cuenta la relacién
entre los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares a las
" scompetencias de egreso» explicitados en la «matriz de tributacién’s, cuando las modificaciones
! introducidas no supongan variaciones en los «alcancess, ni en la :danr:mim-::iﬁm del titulo, ni
modifiquen la estructura sustantiva del plan de estudios®.

8. ALCANCES DE LOS ESPACIOS CURRICULARES

En el presente apartado se indica, para cada espacio curricular, el afio y cuatrimestre en el que

se imparte, las expectativas de logro del estudiante una vez finalizado y aprobado el espacio

curricular, los contenidos minimos, y la informacion particular indicada en las referencias.

Asimismo, en cada uno de los subapartados se presenta un cuadro con la denominacion de los
.~ @spacios curriculares que integran el blogue de conocimiento, la carga horaria total de cada
'I_-as.par;:ia curricular, y la carga horaria total del blogue correspondiente.

_!
.

" Sobre amatriz de tributaciéns: Apartado 5.2
" Disposicion DNGL N* 002,/2014.
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Los valores de la informacion particular de cada espacio curricular indicados en las «referencias»
deben considerarse teniendo en cuenta la flexibilidad curricular necesaria para atender las
modificaciones gue pudieran surgir durante la implementacion del plan, siempre que dichas
modificaciones no impliquen variaciones en los alcances ni en |a denominacion del titule ni
meodifiguen fa estructura sustantiva del plan de estudios. Esto asegura la adecuada relacion entre
los aportes de los resultados de aprendizaje de los espacios curriculares y las competencias de
egreso explicitas en la matriz de tributacion del plan.

Referencias: blogue de conocimiento (CBI, TB, TA, CTC) - carga horaria total del espacio
curricular, de contacto docente-estudiante obligatoria (IP) - coeficiente utilizado en la estimacion
del tiempo de trabajo total requerido al estudiante para desarrollar las actividades propuestas (k)
- horas totales de trabajo auténomo del estudiante (TAE) - volumen de trabajo total del
estudiante, estimado, en horas (TTE) - cantidad de créditos (CRE). Estas referencias se incluyen
para cada espacio curricular segun corresponda.

8.1. Espacios curriculares del Blogque de las Ciencias Basicas de la
Ingenieria (CBI)

Cuadro B.1. Carga horaria total de los espacios curriculares del blogue de conocimiento de las
ncias Basicas de la Ingenieria.

' /" Espacio Curricular Horas

: K Analisis Matematico y Numeérico | 75

nANye N Analisis Matematico y Numérico I 75

L Analisis Matematico y Numérico Il 75

v Algebra Lineal Computacional 75

i Geometria y Sistemas de Representacion 75

Fisica | g0

& Fisica Il 20

) Quimica a0

Estadistica Inferencial y Regresion 75

I./' Estadistica Aplicada y Mineria de Datos 75

' Visualizacion de Informacion 45

~[&  Programacién | 45

(—\:;.ﬁﬂ'_,- _ Programacién Il 45

W . Programacion il 45

b Introduccion al Sector Energético — 30

X Total horas del bloque CBI = 1006 horas
’\(-' & Analisis Matematico y Numéricol -CBI-75h -k 2-TTE 225 h - CRE 9

o _;,.-"'

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curncular, las y los estudiantes seran capaces
de:

+ Comprender los conceptos fundamentales del analisis matematico diferencial de una
varable real.

= Resolver problemas vinculados a la modelizacion de sistemas continuos mediante
funciones reales.

* Aplicar herramientas del analisis para interpretar fenomenos en contextos energéticos
simples.

» Realizar operaciones de redondeo y estimacion de errores,

« Comprender la naturaleza de los métodos numéricos elementales, coma la bdsqueda de
raices de ecuaciones no lineales.
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Contenidos minimos. Numeros reales. Sucesiones. Funciones. Limites y continuidad. Denvadas
y aplicaciones. Integrales indefinidas y definidas. Técnicas de integracion. Errores y cifras
significativas. Resolucion numerica de ecuaciones no lineales. Aproximaciones e iteraciones.
Introduccion a algoritmos basicos en Python.

Analisis Matematico y Numerico ll -CBI-75 h-k2-TTE 225 h-CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

» Comprender y aplicar funciones vecioriales y multivariables,
Interpretar resultados de derivadas parciales e integrales multiples en contextos
energéticos.

= Aplicar métodos numéricos para integracién, derivacidn e interpolacion.

* Programar algontmos numericos simples para datos de sistemas reales.

Contenidos minimos: Funciones vectoriales. Derivadas parciales. Inlegrales dobles y triples.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Interpolacidn polindmica. Derivacion e
integracion numérica. Algoritmos numéricos en Python. Aplicaciones al procesamiento de datos
energéticos.

Analisis Matematico y Numeérico lll -CBI -75h-k 2-TTE225h -CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Comprender y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior.
Utilizar series y transformadas para el andlisis de datos.
Programar soluciones numeéricas de modelos diferenciales.

Yl
3_/,_ / Aplicar calculo vectorial para la modelizacién de campos fisicos.
r" L ]

Contenidos minimos: Calculo vectorial. Integrales de linea y de superficie. Ecuaciones
diferenciales de segundo orden. Series de Fourier. Transformada de Laplace. Introduccion a
métodos numéricos para EDOs. Resolucion computacional de modelos.

_ﬂ“!ﬂ&hri Lineal Computacional -CBI-75h-k2-TTE 225 h-CRE 9

r/ Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de.

* Resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicados al tratamiento de datos.
= Utilizar matrices y transformaciones lineales para operaciones sobre grandes volimenes
ey de datos.
Implementar algontmos basicos de algebra lineal en Python y librerias asociadas.

\\f Contenidos minimos: Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Valores y

vectores propios. Diagonalizacion. Transformaciones lineales. Uso de librerias computacionales
Aplicaciones a problemas de analisis de datos.

Geometria y Sistemas de Representacion-CBI-75h-k2-TTE225h-CRE 9

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

» Comprender y representar espacios geometricos en 2D y 3D.

» Usar herramientas digitales de representacion para la visualizacion de estructuras
energéticas.

* |nterpretar planos y esquemas en el contexto de instalaciones energéticas

-
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Contenidos minimos: Vectores y coordenadas. Rectas y planos, Conicas y superficies,
Representacion grafica digital (CAD). Normas técnicas de dibujo. Lectura e interpretacion de
planos. Aplicaciones en ingenieria energética.

Fisical-CBI-90 h -k 1,78 -TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

* Aplicar conceptos de mecanica clasica en contextos energéticos.
» Resolver problemas de estatica, dindmica y conservacion de la energia mecanica
» Realizar expernimentos de laboratorio y procesar datos experimentales basicos.

Contenides minimos: Cinematica y dinamica de la particula. Leyes de Newton. Trabajo y energia
Dinamica rotacional. Oscilaciones. Estatica de fluidos. Anélisis de datos expenmentales.
Aplicaciones energéticas,

Fisicall -CBI-90h -k 1,78 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

0 = Comprender los principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo.
o . = Aplicar las leyes de Maxwell en sistemas energéticos sencillos.
;)g\i » Utilizar instrumental de laboratorio para realizar mediciones eléctricas basicas.
P,

\ 0 r Contenidos minimos: Electrostatica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Cormente continua.
o o Circuitos eléctricos simples. Campo magnético. Ley de Faraday Corriente altema. Introduccion

? a circuilos en sistemas de polencia.

£ Quimica -CBI-90 h -k 1,78 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

rf' * Comprender los fundamentos de la estructura de la materia y las interacciones quimicas
\ + Aplicar conocimientos de quimica a procesos energéticos basicos (combustion, corrosion,
A etc.).
(—\g:{'r:} ~* Realizar calculos estequiométricos y analizar reacciones quimicas relevantes en el
ambito energético.

Reacciones y ecuaciones quimicas. Termoquimica. Introduccion a la cinética quimica.
: Soluciones. Acidez y basicidad. Aplicaciones en procesos energéticos (combustibles, comosion,
o & almacenamiento quimico de energia).

\:’8}} “‘\,\_, Contenidos minimos: Estructura atémica y molecular. Tabla periddica. Enlace quimico.

Estadistica Inferencial y Regrasldn ~-CBl-T6h-k1,67-TTE200 h -CRE 8

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
= Realizar analisis estadistico descriptivo e inferencial de conjuntos de datos,
« |Interpretar modelos de regresion lineal (simple y multiple) y evaluar su ajuste.
< =« Aplicar herramientas estadisticas al estudio de datos energéticos.
" fontenidos minimos: Estadistica descriptiva. Muestreo. Estimacion de parametros. Pruebas de
~ hipotesis. Regresion lineal. Métodos de ajuste de curvas. Introduccion a la estadistica
multivariante. Uso de Python para el analisis estadistico.
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Estadistica Aplicada y Mineria de Datos -CBI-75h-k2-TTE 225h - CRE 8

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

* Reconocer patrones y estructuras en grandes volumenes de datos,

« Aplicar técnicas de mineria de datos para segmentacion, asociacion y reduccion de
dimensionalidad.

* Evaluar modelos predictivos con métricas adecuadas.

Contenidos minimos: Preparacion de dalos. Analisis de componentes principales (ACP)
Algoritmos de clustering (K-means). Reglas de asociacién, Métricas de clasificacion. Introduccion
a redes neuronales. Aplicaciones en sistemas energéticos (prediccion de demanda, deteccion
de anomalias, etc.).

Visualizacion de Informacion (Datos y Big Data) -CBI -45h -k 233 -TTE150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

» Seleccionar, transformar y representar visualmente datos de forma efectiva.
* Utilizar herramientas digitales para crear visualizaciones interactivas.
= Comunicar resultados cuantitativos con claridad a distintos pablicos.

| Coptenides minimos: Principios de visualizacién de datos. Tipos de graficos y seleccion
piada, Librerias de visualizacion en Python Disefio de dashboards. Representaciones
geaaspam]es Introduccion a big data y visualizacion distribuida

‘:'}"; : Frngramaciﬂn 1-CBI-45h-k233-TTE150 h-CRE &
b T
o Expeciativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
]
? * Adquirir habilidades basicas de programacion estructurada utilizando Python.
. * Manipular estructuras de datos simples (listas, diccionarios, etc.) en Python.
/ = Automatizar calculos y procesamientos técnicos aplicados a problemas energéticos
basicos.

“condicionales y bucles. Funciones. Manejo de listas y diccionarios. Operaciones con archivos

r_\q(-‘/\{al:tr!ttnann::lvl:uatt minimos; Algoritmos y diagramas de flujo. Variables y tipos de datos. Estructuras
kﬁmdunmﬁn a librerias para analisis de datos (por ejemplo, pandas).

L}/- FTI.‘ng'iFI'IB{:HIn H-CBI-45h-k233-TTE150h -CRE 6

NJ. )

N g Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de

= Comprender los conceptos basicos de bases de datos relacionales.
» Consultar y manipular datos en bases de datos utilizando el lenguaje SQL.
« Disefiar modelos de datos relacionales basicos aplicados al sector energético.

. ({;Cnnhnidus minimos: Modelo relacional de datos. Normalizacion de bases de datos. Consultas

SQL (seleccion, filtrado, agregacion, joins). Operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar)
Integracién de bases de datos con Python (conectores, ORMs). Aplicaciones a datos energéticos
(por ejemplo, bases de datos de consumo, sensores, etc ).
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Programacion lll -CBI-45h -k 2,33 -TTE150 h -CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= Comprender el marco general del aprendizaje automatico (Machine Leaming) y la
inteligencia artificial en ingenieria.

* Aplicar modelos basicos de regresion, clasificacion y clustering a conjuntos de datos
reales.

« Implementar modelos predictivos sencillos utilizando librerias de Python especializadas.

Contenidos minimos: Conceptos introductorios de Inteligencia Artificial y Machine Leaming
Modelos supervisados y no supervisados. Regresion lineal multiple. les de decision.
Algoritmos de clustering {agrupamiento). Uso de librerias como scikit-leam. Aplicaciones con
datos del sector energético (prediccion de demanda, clasificacion de fallas, segmentacién de
consumidores, etc.).

Introeduccion al Sector Energético -CBI -30h-k 2,33 -TTE100 h -CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curmicular, las y los estudiantes seran capaces de

« Comprender la estructura general del sistema energético, sus componentes y actores
principales.

v - ldentificar los principales vectores energéticos (electncidad, gas, combustibles) y las

/ fuentes primarias tanto convencionales como renovables.

}{fl'-f' *» 'Reconocer las oportunidades que brindan el analisis de datos y las nuevas tecnologias
]
N i

en el sector energético actual.

Contenidos minimos: Panorama general del sector energético. Matriz energética nacional y
mundial: participacion de las distintas fuentes (fosiles, nuclear, renovables). Recursos
energéticos convencionales y alternativos. Demanda y oferta de energia. Transicion energética
y desarrollo sostenible. El rol de los datos y la digitalizacion en el sector energético. Introduccidn
a casos de uso de ciencia de datos en energia (prediccion de demanda, redes inteligentes,
eficiencia energética).

.2. Espacios curriculares del Bloque de las Tecnologias Basicas (TB)
Cuadro 8.2 Carga horaria total de los espacios curriculares del blogue de conocimiento de

(A@Y \Fecnologias Basicas. _
_ " Espacio Curricular Horas
“ .0 &7 Maecanica de los Fluidos y Maquinas Hidrdulicas a0
/ ‘-.‘.,___; Termodinamica y Maguinas Térmicas 80
T Ciencia de los Materiales 80
M‘j. 3 Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de Energia de Potencia a0
k Electrénica y Electrénica de Potencia 75
S Geologia e Industria Minera 45
Operaciones Unitarias en Energla 75
Total horas del biogue TB = 555 horas

[
3 ]

Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas -TB-90 h -k 0,67 -TTE 150 h - CRE 6

‘:,L:\Expe:tatw:as de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
S

= Comprender y aplicar los principios de la estatica, la cinematica y la dinamica de los
fluidos, incluyendo la influencia de la viscosidad y la compresibilidad, para la resolucién
de problemas de ingenieria en el ambito energético.
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Identificar y explicar las caracteristicas de las diferentes maquinas hidraulicas (bombas,
turbinas hidraulicas, ventiladores), determinando su comportamiento, seleccion vy
mantenimiento dentro del disefio de procesos e instalaciones energeticas (por ejemplo,
centrales hidroeléctricas, sistemas de bombeo).

Utilizar la terminologia especifica de la disciplina para comunicarse eficazmente con
personal técnico especializado.

Desarrollar habitos de ftrabajo ordenado y estrategias de aprendizaje autonomo,
contribuyendo al trabajo en equipo en problemas de mecanica de fluidos,

Contenidos minimos: Propiedades de fluidos. Estatica: presion, empuje. Cinematica y dinamica
de fluidos incompresibles. Ecuaciones de Bernoulli y Euler. Viscosidad: flujo laminar y turbulento.
Flujo en conductos: pérdidas de carga. Maqguinas hidraulicas: bombas, ventiladores, turbinas.
Aplicaciones en ingenieria energélica.

Termodinamica y Maquinas Térmicas -TB-90h -k 0,67 -TTE150 h -CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de.

\

Conocer e identificar los prncipios fundamentales de la termodinamica, las
transformaciones de la energia y las propiedades de las sustancias, aplicandolos a la
resolucion de problemas propios de la ingenieria energética.

Comprender y explicar el funcionamiento de los diferentes procesos termodinamicos
(reversibles, irreversibles, estacionarios, no estacionarios) y ser capaz de analizarios en
sistemas de potencia.

Examinar los principios de funcionamiento, las limitaciones y el rendimiento de distintas
maguinas térmicas (motores de combustion interna, turbinas de vapor, turbinas de gas,
ciclos combinados), formando criterios para su seleccion, operacion eficiente,
mantenimiento y optimizacion en el sector energético.

Reconocer los conceptos fundamentales de la combustion (estequiometria de
combustibles fosiles y alternativos) y sus productos, evaluando su impacto en la eficiencia
y las emisiones, con el objetivo de optimizar procesos témicos y minimizar su impacto
ambiental

Utilizar la terminologia especifica de la disciplina en forma adecuada, y desarroliar
esirategias autonomas de aprendizaje continuo.

f ‘-#i‘n;lnr:ipic. Procesos reversibles e irreversibles. Ciclos termodinamicos: Carnot, Rankine, Brayton.

(_\Q(\.r\,@:ntenidns minimos: Sistemas termodinamicos. Variables de estado. Primer y Segundo

\ Jermodinamica quimica: combustion, poder calorifico. Maguinas térmicas: motores, turbinas.
_)“/H' ' Cogeneracion.

Ciencia de los Materiales -TB-90h -k 0,67 -TTE150 h - CRE &

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Interpretar la estructura, la composicidn, las propiedades y el comportamiento de los
principales materiales utilizados en el sector industrial y energélico, para una correcta
seleccion y uso de estos en componentes y equipos (por ejemplo, aleaciones para
turbinas, materiales para paneles solares, etc.).

Distinguir los distintos tipos de ensayos de matenales (destructivos y no destructivos) y
su utilidad para determinar el cumplimiento de especificaciones técnicas, la integridad y
la vida Gtil de materiales en instalaciones energéticas.

Utilizar la terminclogia especifica de la disciplina de ciencia de materiales para expresarse
correctamente en informes técnicos y comunicaciones profesionales.
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* Desarrollar estrategias p-arsnn:!as de aprendizaje que contribuyan a la autonomia en la
adquisicion de conocimientos nuevos sobre matenales, considerando la continua
aparicion de matenales avanzados (composites, nanomateriales) en el campo energético.

HACIONAL DE CUYOD

Contenidos minimos: Estructura y propiedades de matenales solidos. Estructura cristalina.
Defectos. Ensayos mecanicos destructives y no destructivos, Diagrama hierro-carbono. Aceros
y fundiciones. Aleaciones no ferrosas. Corrosion y proteccidn. Materiales poliméricos vy
compuestos, Criterios de seleccion para aplicaciones energéticas

Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de la Energia de Potencia -TB - 90 h - k 0,67
-TTE150 h -CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, |as y los estudiantes seran capaces de:

= Reconocer los principios de funcionamiento y caracteristicas basicas de las maguinas e
instalaciones eléctricas utilizadas en la generacion, conversion y uso de la energia
eléctrica, con el fin de seleccionar adecuadamente equipamiento eléctrico de acuerdo a
requenmientos de sistemas de polencia.

» Identificar los diversos tipos de aprovechamientos y sistemas de transformacién de
energias renovables en energia eléctrica (aerogeneradores, sistemas fotovoltaicos,
hidroeléctricos) y su integracidon a la red, entendiendo los principios basicos de su
funcionamiento y transporte de la electricidad hacia los centros de consumo.

! = Utilizar la terminologia especifica de la ingenieria eléctrica de potencia para comunicarse

' 7 correctamente en entomos profesionales.
&t Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de autonomia
en el aprendizaje de tecnologias eléctricas.

e H“’J

rContenidos minimos: Circuitos de corriente alterna monofasica y trifasica. Potencia activa,
reactiva y factor de potencia. Transformadores. Maquinas electricas rotativas: DC, sincronas,
. o asincronas. Generacion eléctrica en centrales. Equipamiento de maniobra y proteccion
o Aplicaciones en redes eléctricas y parques renovables.

Electronica y Electronica de Potencia -TB-75h -k 06T -TTE125h -CRE §

E}uér.:tativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= Explicar los fundamentos de dispositivos y circuitos electrénicos analogicos. digitales y
| de potencia, y su aplicacion en la automatizacion y el control de procesos energéticos a
:;, ,- - nivel basico.
SN ~ * Analizar esquemas de acondicionamiento, conversion y transmision de sefales
\\{} S A eléctricas, considerando sus limitaciones y ambitos de aplicacién en sistemas de
monitoreo y control del sector energético.
o 4 = |dentificar los prncipios de la electrénica de potencia (rectificadores, convertidores,
’ inversores) utilizados para el procesamiento y conversion de energia eléctrica en
aplicaciones comao fuentes de alimentacidn, accionamientos de motores y conexion de
energias renovables.
* Analizar sistemas fisicos y logicos para la adquisicion de datos y el control de procesos
en entomos industriales y energéticos, aplicando un enfoque sistémico basico (sensores,
microcontroladores, interfaces),
Utilizar la temminologia especifica de la disciplina electronica para expresarse
cormmectamente.
Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al aprendizaje
auténomo Yy al trabajo en equipo.
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Contenidos minimos: Electronica analdgica: semiconductores, diodos, transistores,
amplificadores operacionales. Electrénica de potencia: rectificadores, convertidores DC/DC y
DC/AC, control de motores. Electrénica digital: sistemas combinacionales y secuenciales.
Microcontroladores. Adquisicion de datos. Sensores. Comunicaciones industriales. Aplicaciones

en sistemas energeticos.

Genlngia e Industria Minera -TB-45h -k 0,67 -TTE 75 h - CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudianies seran capaces de:

Comprender los fundamentos de |a geclogia general (estructura de la Tierra, minerales y
rocas) y su importancia para la prospeccion y explotacion de recursos energéticos.
Identificar los principales recursos minerales y energéticos del subsuelo (carbén, uranio,
minerales metaliferos, litio, etc.) y describir los métodos basicos de exploracion geclogica
y evaluacion de reservas.

Conocer los procesos esenciales de la industria minera (etapas de exploracion,
extraccion a cielo abierto y subterranea, procesamiento de minerales) y su relacion con
el suministro de materiales energéticos (por ejemplo, la mineria de uranio para energia
nuclear, la mineria de litio para baterias, la extraccion de carbon).

Evaluar las implicancias ambientales y sociales de las actividades mineras energéticas,
incluyendo aspectos de cierre de minas, remediacidn ambiental y marco legal aplicable.
Utilizar con propiedad la terminologia geoldgica y minera en contextos profesionales.

Contenidos minimos: Geologia basica: minerales, rocas, estructura terrestre. Recursos
Vel energéticos geologicos: carbon, uranio, geotermia, minerales criticos como litio. Industria minera:
. . .F exploracion, metodos de explotacidn, procesamiento, Aspectos econdomicos y ambientales

Legislacidn minera. Aplicaciones en abastecimiento de malerias primas energéticas.

Operaciones Unitarias en Energia -TB-T5h-k 0,67 -TTE125h-CRE 5

ctativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Senalar, comprender y emplear los fundamentos tedrico-practicos de los mecanismos de
transferencia de cantidad de movimiento, transferencia de calor y transferencia de masa,
para &l calculo y disefio basico de procesos témmicos y fisicoguimicos en aplicacicnes
industriales energeéticas; esto sirve de base para disefiar, optimizar, seleccionar y adaptar
equipos en procesos de conversion de energia.

Aplicar los conceptos y habilidades adquiridas en la asignatura a la resolucién de casos
practicos del ambito industrial energético. con el fin de disefiar soluciones optimas y
efectivas a procesos unitanos requeridos en la produccion de energeticos (por ejemplo.
refinacion de petrdleo, licuefaccion de gas natural, produccion de biccombustibles).
Utilizar la terminologia especifica de la disciplina para expresarse correctamente en un
contexto profesional.

Desarrollar estralegias personales de aprendizaje que contribuyan al logro de autonomia
en la adquisicion de conocimientos y al trabajo efectivo en equipo.

Qunlanl:ius minimos: Transferencia de cantidad de movimiento, calor y masa. Operaciones

‘térmicas: intercambiadores, evaporadores, torres de enfriamiento. Operaciones de transferencia

de masa: destilacion, absorcion, extraccion, adsorcion. Operaciones mecanicas: filtracion,
sedimentacion. Aplicaciones en procesos de conversion energética: refinacion, biocombustibles
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8.3. Espacios curriculares del Bloque de las Tecnologias Aplicadas (TA)

Cuadro 8.3. Carga horaria total de los espacios curriculares del blogue de conocimiento de

Tecnologias Aplicadas.

Transmisién y Distribucién de la Energia Eléctrica 75
Sistemas de Energias de Base Fosil 75
Sistemas de Energias de Base Nuclear 75
Sistemas de Energias de Base Renovable 5
Sistemas Electricos, Redes y Almacenamiento 45
Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias 60
Equipos y Maquinas Témnicas en Energia 75
Optativas (seleccionar 4, ver detalle en 8.5) 4 x 75 =300

Total horas del blogue TA = 780 horas

(Nota: se contabilizan 4 espacios optativos de 75 h cada uno para el bloque de TA, totalizando
300 h. Las asignaturas optativas se detallan en el apartado 8.5.)

Transmision y Distribucion de la Energia Eleéctrica -TA-75h -k 0,67 -TTE125h -CRE §

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

* Describir la estructura y los componentes principales de los sistemas de transmision vy
distribucion de energia eléctrica, comprendiendo las diferencias entre los niveles de
/ tension (alta, media y baja tension) y su funcién en el transporte eficiente de la
electricidad.
Analizar parametros eléctricos fundamentales de lineas de transmision (resistencia,
) H::t\( inductancia, capacitancia) y sus efectos en el desempefio de la red, incluyendo la caida
() - de tension y las pérdidas de potencia.
e + Explicar el funcionamiento y la importancia de subestaciones transformadoras, equipos
' % de maniobra y protecciones en redes eléctricas, para garantizar un suministro seguro y
' confiable,
£ = Participar en el disefio basico y planificacidn de redes de distribucidén, considerando
criterios de capacidad, regulacion de voltaje, calidad de servicio y expansién de la
demanda eléctrica.
/ » Reconocer las necesidades de modemizacidn de las redes eléctricas para la integracion
( de energias renovables y almacenamiento, comprendiendo conceptos de redes
T inteligentes (smart grids) y tecnologias de gestién activa de la red,

W = Utilizar apropiadamente |la terminologia técnica de sistemas eléclricos de potencia, y

LW LT desarrollar habilidades de aprendizaje autdnomo relacionadas con la normativa eléctrica
2 y avances tecnoldgicos en el sector.

\{) & “~ Contenidos fninirnns: Sistemas trifasicos. Lineas de transmision en alta tensién: parametros,

A : modelos, pérdidas. Subestaciones: transformadores, maniobra, protecciones. Redes de

o distnbucion. media y baja tension. Calidad de producto eléctrico. Integracién de generacion
distnibuida y renovables. Smart grids. Almacenamiento en red.

Sistemas de Energias de Base Fosil -TA-75h-k 0,67 -TTE125h -CRE 5

—_—

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes serdn capaces de:

" = Describir las principales fuentes de energia fésil (carbén, petrdleo y gas natural) y sus
' caracteristicas fisicoquimicas, comprendiendo su formacion geclégica, reservas y
disponibilidad a nivel global y nacional
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Explicar los ciclos de generacion de energia eléctrica a partir de combustibles fésiles en
centrales térmicas convencionales: centrales termoeléctricas a carbén, centrales térmicas
a gas (ciclos combinados, turbinas de gas) y centrales a fuel-oil, identificando los
componentes clave (calderas, turbinas, condensadores, sistemas de combustion) y el
flujo de energia en cada caso.

Analizar el rendimiento y la eficiencia de los sistemas de base fésil, determinando los
factores que influyen en la eficiencia térmica (temperaturas de vapor, tecnologias de ciclo
combinado, cogeneracion) y proponiendo estrategias de mejora.

Evaluar el impacto ambiental de la utilizacion de combustibles fésiles, comprendiendo la
generacion de emisiones contaminantes (CO;, NO., SO, material particulado) y las
tecnologias de mitigacién asociadas (filtros, desulfurizacion, captura de carbono).
Conocer los conceptos basicos de operacion, mantenimiento y seguridad en instalaciones
de energia fosil, asi como las tendencias actuales para reducir su huella de carbono
(mejora de procesos, retrofit de plantas, captura y almacenamiento de carbono).

Utilizar la terminologia especifica de las centrales y sistemas fosiles correctamente, v
demostrar actitud critica respecto a la sostenibilidad de estos sistemas dentro de la
transicion energética.

Contenidos minimos: Combustibles fosiles: carbon, petrdleo, gas natural. Centrales
termoeléctricas a carbon: calderas, turbinas de vapor. Centrales a gas: turbinas, ciclos
combinados. Motores de combustion. Cogeneracion. Rendimiento y operacidn. Emisiones y
tecnologias de mitigacion: captura de carbono, desulfurizacién, Tendencias actuales.

Sistemas de Energias de Base Nuclear-TA -75h-k 067 -TTE125h-CRE S

;g, /Jépedativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Comprender los fundamentos de la fisica nuclear aplicados a la generacion de energia,
incluyendao el fenomeno de |a fision nuclear, las reaccionas en cadena Y los principios de
liperacion de energia en un reactor nuclear.

Describir la configuracién y el funcionamiento de los diferentes tipos principales de
reactores nucleares de potencia (reaclores de agua liviana tipo PWR/BWR, reactores
CANDU de agua pesada, reactores refrigerados por gas, etc ), identificando sus sistemas
principales (nucleo, elementos combustibles, moderador, refngerante, sistemas de
control y seguridad) y su operativa basica.

Conocer el ciclo del combustible nuclear completo: desde la extraccion y el
enngquecimiento de uranio, la fabricacion de elementos combustibles, el quemado del
combustible en el reactor, hasta la gestion del combustible irradiado (almacenamiento y
disposiciones para su reprocesamiento o disposicion final),

Analizar los aspectos de seguridad nuclear, comprendiendo los sistemas de proteccién y
los disefios en profundidad para prevenir accidentes, asi como los protocolos de
respuesta ante emergencias nucleares.

Evaluar el rol de la energia nuclear en la matriz energética, considerando sus ventajas
(baja emision de GEl en operacidn, alta densidad energética) y desafios (gestion de
residuos radiactivos, percepcion piblica, costos y regulaciones) en el contexto actual,
Utilizar correctamente la terminologia especifica del campo nuclear y actuar con
conciencia de la responsabilidad profesional y las regulaciones estrictas que rigen esta
industria.

~*Contenidos minimos: Fundamentos de fisica nuclear: fision, reaccion en cadena. Tipos de

reactores: PWR, BWR, CANDU. Componentes: nicleo, combustible, moderador, refrigerante,
control. Ciclo del combustible nuclear: ennguecimiento, fabricacion, gestion de residucs
Seguridad nuclear. Centrales nucleares argentinas. Perspectivas: SMR, fusion.
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Sistemas de Energias de Base Renovable -TA-75h -k 0,67 -TTE125h-CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Comprender los principios de conversion de las principales fuentes de energia renovable
(solar, eclica, hidraulica, biomasa, geotérmica) en energlia utilizable (electricidad, calor),
identificando las tecnologias involucradas y la ciencia basica detras de cada una.

Analizar el funcionamiento de sistemas de generacion renovable: pargques solares
fotovoltaicos, parques eolicos, pequefas centrales hidroelectricas, plantas de
biomasa/biogas, y sistemas geotermicos, evaluando sus componentes clave, esquemas
de operacion y desempefio

Evaluar el potencial y las limitaciones de cada fuente renovable, considerando aspectos
como la intermitencia (sol, viento), densidad energélica, factores de capacidad y
requerimientos de sitio; asimismao, interpretar datos de recurso renovable (curvas de
viento, irradiacion solar, caudales) para estimar produccion energética.

Conocer la evolucion y tendencias de las tecnologias renovables, incluyendo la mejora
en eficiencias y reduccion de costos. (Por ejemplo, comprender que el costo de la energia
solar fotovoltaica ha disminuido cerca de un 90% y el de la edlica un 70% en la ditima
década gracias a avances tecnolégicos y economias de escala.

Examinar los impactos ambientales y sociales asociados a proyectos renovables (uso de
tierra, cambios ecolégicos, impacto visual, aceptacidn social) y los mecanismos para
minimizarlos, insercion de los proyectos en el entorno comunitario, asi como el marco
legal de promocion de renovables (ej.. leyes de fomento, tarifas, contratos PPA),

Utilizar la terminologia especifica de las distintas tecnologias renovables con precisién,
demostrando una vision integradora de como encajan en el sistema energético y en la
transicion hacia la sostenibilidad.

Contenidos minimos: Energia solar. radiacion, fotovoltaica, térmica. Energia edlica: recurso,
aerogeneradores, pargues. Energla hidraulica: pequefios aprovechamientos, Biomasa y biogas.
digestion anaerdbica, biocombustibles liquidos. Geotermia: aprovechamiento somero y profundo.
Integracion con almacenamiento. Marco legal de promocion. Situacidn en Argentina.

Sisternas Eléctricos, Redes y Almacenamiento - TA -45h -k 0,67 -TTE75h -CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de

II,..-""

Comprender la estructura integral de un sistema eléctrico de polencia moderno,
abarcando la generacion, el transporte, la distribucion y los consumidores, asi como las
entidades de regulacion y operacién del sistema eléctrico interconectado.

Analizar el comportamiento de los sistemas eléctricos ante la incorporacion masiva de
fuentes renovables y la vanabilidad de |a generacion, entendiendo la importancia de |a
flexibilidad del sistema para mantener el equilibrio carga-generacion y la estabilidad de
frecuencia y tension.

Conocer las distintas tecnologias de almacenamiento de energia y su principio de
funcionamiento (baterias electroquimicas, almacenamiento hidroeléctrico por bombeo,
volantes de inercia, almacenamiento témmico, hidrégenc como vector energético),
evaluando sus aplicaciones, tiempos de respuesta y roles potenciales dentro del sistema
eléctrico (regulacion de frecuencia, peak shaving, respaldo).

Evaluar la operacion de redes eléciricas activas e inteligentes (smart grids), incluyendo
conceptos de gestion de la demanda, microredes, generacion distribuida y vehiculos
eléctricos, identificando oportunidades para mejorar la eficiencia y la confiabilidad del
suministro.

Familiarizarse con el marco regulatorio y las politicas actuales relacionadas con la
integracion de renovables y almacenamientc en la red (por ejemplo, regulacion de
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mercados de servicios complementarios, habilitacion del net metering), desamrollando a
la vez una perspectiva critica y actualizada del desarrollo tecnolégico en redes eléctricas.

Contenidos minimos: Estructura de sistemas eléctricos de potencia. Operacion del sistema
interconectado. Estabilidad y control de frecuencia y tensidn. Tecnologias de almacenamiento:
baterias, bombeo hidroeléctrico, volantes, térmico. Aplicaciones en red. Redes inteligentes:
medicion avanzada, gestion de demanda. Vehiculos electricos. Micro-redes.

Calidad y Eficiencia Energética. Auditorias -TA-60h-k1,08-TTE125h-CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular. las y los estudiantes seran capaces de:

» |dentificar y aplicar metodologias de gestidn de |a calidad de la energia y de la eficiencia
energética, con el objetivo de evaluar y mejorar el desempefio de procesos, operaciones
e instalaciones energéticas bajo un esquema de mejora continua
» Realizar auditorias energeticas en instalaciones industriales, comerciales o residenciales,
relevando datos de consumo, identificando los principales usos y pérdidas de energia, y
proponiendo medidas de eficiencia energética cuantificando potenciales ahorros.
= Integrar consideraciones de calidad de la energia eléctrica (por ejemplo, nivel de tension,
armoénicas, continuidad de servicio) en el analisis del desempefio de sistemas eléctricos,
diagnosticando problemas comunes y proponiendo soluciones (filtros, compensadores,
&fc.) para cumplir con estandares de suministro.
« Desarrollar programas y planes de gestion de |la energia (basados en normas como 1SO
¢ ‘50001), definiendo indicadores de desempefioc energético (EnPl) y estableciendo
A objetivos, metas y acciones para mejorar la eficiencia en organizaciones.
- ~» Evaluar la viabilidad técnico-econdmica de las oportunidades de mejora detectadas (por
- ‘k : ejemplo, reemplazo de equipos por otros mas eficientes, mejoras operativas,
o recuperacion de calor residual), considerando costos de implementacion, ahorros,
N - periodos de repago y posibles incentivos o normativas vigentes.

v = Utilizar adecuadamente la terminclogia especifica de calidad y eficiencia energética,
elaborar informes técnicos de auditoria con claridad, y demostrar conciencia respecto a

s la importancia del uso racional de la energia y su impacto econdmico y ambiental.

Contenidos minimos: Gestion de calidad de energia eléctrica: tension. armdnicas, continuidad.
Eficiencia energética: balance energético, indicadores. Auditoria energética: metodologia,
mediciones, identificacion de pérdidas, propuestas de mejora. Evaluacidn econdémica de
Zwactus de eficiencia. Sistemas de gestion energética ISO 50001. Aplicaciones practicas.

mﬁﬁﬁ uipos y Maguinas Termicas en Energia -TA -75 h-k 067 -TTE125h-CRE §

I_r-{ Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
v : « Examinar y comprender los principios de funcionamiento de diversas magquinas térmicas
bl utilizadas en la conversion de energia (motores de combustion interna, turbinas de vapor,
3 turbinas de gas, bombas de calor), incluyendo sus limitaciones operativas y su

rendimiento, con la finalidad de formar criterios para la seleccion, operacién y
optimizacion de estos equipos en instalaciones energéticas.

= Reconocer los conceptos fundamentales de la combustion aplicados en procesos
industriales (por ejemplo, calderas, hornos), distinguiendo entre distintos tipos de
combustibles (solidos, liquidos, gaseosos, y biocombustibles) y los factores gue influyen
en la eficiencia de la combustion, con el objetivo de optimizar, seleccionar y evaluar
equipos térmicos y operaciones de generacion de calor,
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Evaluar el desempefio de ciclos termodinamicos de maquinas térmicas (ciclos Otto,
Diesel, Brayton, Rankine), tanto tedricos como reales, interpretando las deswviaciones
debidas a imeversibilidades y proponiendo mejoras para aumentar la eficiencia y reducir
consumos energeticos.

Integrar nociones de mantenimiento y control en maquinas témicas (lubricacion,
refrigeracion, analisis de gases de combustion, monitoreo de vibraciones) para contribuir
a la confiabilidad y seguridad operativa de equipos clave en centrales energéticas y
sistemas témicos industriales,

Emplear la terminologia técnica especifica de maquinas térmicas con precision,
comunicandoc diagnosticos y propuestas de mejora, y demostrar capacidades de
aprendizaje autonomo para asimilar avances tecnolégicos (por ejemplo, motores dual-
fuel, turbinas aeroderivadas, cogeneracidn) en este campo.

Contenidos minimos: Motores de combustién interna: Otto, Diesel, componentes, rendimiento
Turbinas de gas: ciclo Brayton, componentes. Turbinas de vapor: ciclo Rankine, etapas. Calderas
y generadores de vapor. Bombas de calor y refrigeracion. Combustion industrial: combustibles,
analisis de gases. Mantenimiento de equipos térmicos.

8.4. Espacios curriculares del Bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias

(CTC)

Al dro 8.4. Carga horaria total de los espacios cumculares del blogue de conocimiento de
‘Ciencias y Tecnologias Complementarias.

AN Espacio Curricular Horas
Economia General y de la Energia B0

» Economia: Mercados de la Energia 45

-,r*’ Gestion de la Calidad 60
Gestion de la Seguridad 45

s Ambiente, Energia y Sociedad 45
] Formulacidn y Evaluacion de Proyectos 80
Legal: Regulacion de la Energia 60

Planificacién de la Produccion de la Energia 45

/ Inglés | 30

Inglés i 30

“a  Inglés Il 30

, A Inglés IV 30

T Inglés V 30

Inglés VI 30

Total horas del bloque CTC = 600 horas

Economia General y de la Energia -CTC -60 h -k 0,67 -TTE 100 h - CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Identificar los principios basicos de la microeconomia (oferta, demanda, elasticidades,
teorias de mercada) y de la macroeconomia (indicadores econdmicos, politicas fiscales
y monetarias, tipo de cambio), aplicandolos al andlisis de situaciones econdmicas
generales y especificas del sector energético

Aplicar conceptos y téecnicas econdmicas para analizar problemas vinculados a la
produccion, distribucion y consumo de energia, entendiendo la estructura de costos de
diferentes alternativas energéticas y su comportamiento en diversos entornos de
mercado.
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*» Desarrollar habilidades criticas y analiticas para la interpretacidn de informacion
economica, incluyendo precios de la energia, subsidios, impuestos y sefiales de mercado,
considerando factores externos (geopoliticos, ambientales) que afectan al sector
energético en contextos locales, nacionales y globales.

= Comprender y distinguir las herramientas del campo de la economia aplicables a la
evaluacion de proyecios e inversiones energéticas, y a la formulacion de politicas plblicas
en el sector (por ejemplo, regulacion de tarifas, incentivos a renovables)

« Utilizar la terminclogia especifica de la economia y la economia de la energia para
expresarse correctamente en contextos profesionales, y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo para mantenerse actualizado en tendencias econdmicas y
cambios en mercados energéticos.

Contenidos minimos: Microeconomia: oferta, demanda, estructuras de mercado, externalidades
Macroeconomia: PBI, inflacion, politicas macroeconémicas. Economia de la energia: costos de
generacion, mercados energéticos de petréleo, gas y electricidad. Rol del Estado: subsidios,
tarifas, regulacién. Economia ambiental aplicada a energia.

Economia: Mercados de la Energia -CTC -45h -k 0,67 -TTE75h-CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

» Comprender la organizacién y el funcionamiento de los mercados energéticos
especificos, en particular los mercados eléclricos, de gas natural y de combustibles
liquidos, identificando los actores participantes (generadores, distribuidoras,

ellos.
Analizar la formacion de precios en los mercados energéticos mayoristas y minonstas,
entendiendo conceptos como el despacho econdmico en el mercado eléctrico, contratos
a términoc, mercades spot, y la influencia de faclores como costos marginales,
disponibilidad de recursos y regulaciones.

= Evaluar el impacto de las peliticas regulatorias y del marco legal en los mercados de la
energia (leyes, regulaciones, entes reguladores), incluyendo la introduccion de energias
renovabiles, esquemas de remuneracion, subsidios y tarifas sociales, scbre la eficiencia
del mercado y la atraccidn de inversiones.

« Interpretar tendencias actuales de los mercados energéticos a nivel internacional (por
ejemplo, electrificacion de la demanda, mercado de créditos de carbono, integracion
regional de redes y mercados) y como inciden en el contexto nacional,

4_ / comercializadores, operadores de mercado, consumidores) y las interacciones entre

energetico: por ejemplo, evaluar proyectos bajo diferentes escenarios de precios de
energia, analizar contratos de compra de energia (PPAs), o estudiar esquemas de
mercado para nuevos recursos como la respuesta de la demanda y el almacenamiento.
= Utilizar con fluidez la terminclogia y los indicadores propios de cada mercado (precio

I(.-"'
(-\(;{“\u\ » Aplicar herramientas de analisis econdmico-financiero para casos practicos de mercado
. &
o & g

1'2} ; e nodal, factor de carga, HHV en gas. Brent. Henry Hub, elc.), comunicando de manera

Ty

g
f

efectiva informes y analisis relacionados con mercados de energia.

Contenidos minimos: Mercado eléctrico mayorista: despacho, precio spot, contratos. Mercado
minorista. distnbuidoras, tarifas. Mercado de gas natural: cadena de valor, precios. Mercado de
combustibles liquidos: petréleo crudo, refino. Integracion de renovables en mercados. Mercados
de carbono. Contratos PPA. Tendencias actuales

Gestion de la Calidad -CTC -60h -k 0,67 -TTE 100 h - CRE 4

" Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= |dentificar y aplicar metodologias de gestion de la calidad, para asegurar el correcto
funcionamiento, el cumplimiento de especificaciones y la mejora continua en operaciones,
procesos e instalaciones utilizados en la ingenieria, incluyendo sistemas energéticos v
productivos.
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= Desarrollar habilidades para integrar sistemas de gestion de calidad con ofros sistemas
de gestion (medio ambiente, seguridad y salud ocupacional), con especial atencion a los
desafios actuales de la industria, como la sostenibilidad y la responsabilidad social.

= Aplicar técnicas y herramientas de mejora de procesos (por ejemplo, ciclo PHVA,
herramientas estadisticas basicas, seis sigma nivel introductorio) en entomos
organizacionales, contribuyendo a la optimizacion de cperaciones y aseguramiento de la
calidad en productos y servicios.

= Trabajar en equipos multidisciplinarios y, en lo posible, liderar iniciativas relacionadas con
la mejora de procesos y sistemas de calidad en diferentes contextos de la Ingenieria en
Energia, incluyendo la identificacion y evaluacién de oporlunidades de mejora, y la
implementacion de soluciones concretas.

« Utilizar la terminologia especifica de la gestion de la calidad (no conformidad, accion
correctiva, variabilidad, control estadistico, efc.) con precision en informes vy
comunicaciones, y desarroliar la autonomia en el aprendizaje continug de normas y
estandares de calidad (IS0 9001, ISO 17025 en laboratorios, etc.).

Contenidos minimos: Evolucidn del concepto de calidad. Normas SO 9000, Herramientas de
calidad: Ishikawa, graficos de control, control estadistico de procesos. Mejora continua: ciclo
PDCA, Kaizen, Six Sigma. Auditorias de calidad. Integracion con sistemas de ambiente y
seguridad. Aplicaciones en ingenieria energética.

Gestion de la Seguridad -CTC -45h -k 0,67 -TTE75 h -CRE 3
"

/ﬁpectatiuas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de.

Desarrollar el autoconocimiento personal para identificar capacidades relacionadas al
- ,\‘:‘ﬁ\ ~ liderazgo y al trabajo en equipo, como objetivos para gestionar,
N, o = Desarrollar las habilidades sociales necesarias para el logro de objetivos de gestion en
Xy g seguridad.
* « Reconocer las herramientas de gestion de la seguridad, para minimizar el impacto de los
- rnesgos en la Industria Petrolera, pudiendo aplicarlas en [a resolucidon de problemas de
' ingenieria.
* Desarrollar y aplicar estrategias basicas para gestionar cualquier operacion con
- responsabilidad y compromiso, siendo capaz de liderar o participar en equipos
disciplinanos y/o interdisciplinares de trabajo.
» Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de la autonomia

(W en el aprendizaje.
Comunicar sus ideas y conocimientos de forma fluida y gramaticaimente correcta,
J/ utilizando en sus producciones orales y escritas el lenguaje especifico de la disciplina.

_ Contenidos minimaos: Conceptos basicos para gestionar objetivos. Persona. Personalidad
Inteligencia Emocional. Habilidades Sociales. Comunicacién. Liderazgo. Responsabilidad y
. 7 compromiso. Grupo y Equipo. Trabajo en equipos disciplinares yio interdisciplinares. Resolucién
& de conflictos. Conceptos basicos en Seguridad. Principales riesgos en la Industria de la Energia

Ambiente, Energia y Sociedad -CTC -45h-k067 -TTE75h -CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= |dentificar y analizar los aspectos ambientales asociados a las actividades de generacion,

LNy transporte y uso de la energia, comprendiendo problematicas como emisiones de gases

L de efecto invemadero, contaminacion local (aire, agua, suelo), residuos peligrosos y su
relacion con obras de ingenieria.
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Comprender el concepto de desarrollo sostenible aplicado al seclor energético.
evaluando como los proyectos energeéticos pueden contribuir o afectar los objetivos de
sostenibilidad (economicos, ambientales y sociales) en distintas escalas (local, regional,
global).

Explicar |la relevancia de |la preservacion y el mejoramiento del ambiente en proyectos de
ingenieria, utilizando terminologia especifica y fundamentos objetivos para argumentar
en favor de practicas ambientales responsables.

Elaborar, a nivel basico, estudios de impacto ambiental de proyectos energéticos o
industriales, reconociendo las etapas del procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental (linea de base, identificacion de impactos, medidas de mitigacién, plan de
gestion ambiental) y los requerimientos legales asociados.

Participar en la formulacion de programas de gestion ambiental corporativa, incluyendo
monitorec ambiental, planes de manejo de residuos, eficiencia en el uso de recursos, y
planes de contingencia frente a emergencias ambientales, definiendo indicadores para
medir el desaempefio ambiantal

Asumir un compromiso social concreto en la practica profesional, articulando acciones en
entornos territoriales con organizaclones sociales y comunidades. promoviendo el didlogo
de saberes y la interdisciplinariedad en la blsqueda de soluciones sostenibles a
problemas energeéticos locales.

Contenidos minimos: Dimensién ambiental del sector energético. cambio climatico,
contaminacion. Evaluacion de Impacto Ambiental: legislacién, procedimiento, identificacion de
s Impactos. Herramientas de gestion ambiental: analisis de ciclo de vida, ISO 14001. Relacion

g

"/%p'rgia-snciadadr pobreza energética, participacion comunitaria. Practicas socio-educativas.
-~ F

“Formulacion y Evaluacion de Proyectos -CTC -60h-k1,08-TTE125h-CRE §

5
i

\
it

—

Identificar las etapas y componentes de la formulacion de un proyecto de inversion, tanto
en contextos publicos como pnvados, desarrollando la capacidad de estructurar
proyectos de ingenieria (especialmente en el ambito energético) desde la idea inicial
hasta el estudio de factibilidad.

Aplicar herramientas de evaluacion financiera y economica de proyectos, incluyendo la
confeccion de flujos de fondos, y el calculo e interpretacion de indicadores como el Valor
Actual Neto (VAN), la Tasa Intema de Retorno (TIR), el periodo de recuperacion de la
inversion (Payback) y la relacion Beneficio/Costo, en distintos escenarios

Evaluar la factibilidad técnica y econémica de proyectos energéticos, integrando analisis
de mercado (oferta y demanda de energia, precios proyectados). andlisis técnico
(dimensionamiento preliminar, ingenieria conceplual) y analisis ambiental/social
(permisos, impacto, aceptacion), para emitir un juicio integral sobre la viabilidad del
proyecto.

Desarrollar habilidades para realizar analisis de sensibilidad y gestién de riesgos de
proyectos, identificando variables criticas (por ejemplo, precio de la energia, costo de
insumos, tasa de cambio) y cuantificando el efecto de sus variaciones en los resultados
del proyecto, asi como evaluando estrategias de mitigacion de riesgos (seguros,
contratos a térming).

Formular proyectos alineados con politicas y programas de financiamiento vigentes,
preparando documentacion basica que podria ser presentada ante organismos de crédito
o instituciones publicas (por ejemplo, proyectos MDL, créditos verdes, licitaciones de
energias renovables), con rigor y claridad.

Utilizar apropiadamente la terminclogia y métodos de la formulacion y evaluacion de
proyectos (ingenieria econdomica, flujo de caja descontado, costo de capital, analisis
incremental, etc.), demostrando capacidad de aprendizaje autbnomo para incorporar
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nuevas técnicas o estandares (por ejemplo, evaluacion de proyectos con incertidumbre
mediante simulacidon Monte Carlo, criterios ESG en inversiones),

Contenidos minimos: Formulacidn de proyectos: ciclo de vida, componentes de estudio.
Evaluacion financiera: flujos de caja. VAN, TIR, Payback. Evaluacién econémica social. Analisis
de riesgo: sensibilidad, escenarios. Fuentes de financiamiento. Preparacion y presentacion de
proyectos energéticos, Uso de software de evaluacion.

Legal: Regulacion de la Energia-CTC -60 h-k 1,08 -TTE125h-CRE 5

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

« Comprender el marco juridico e institucional que regula el sector energético argentino,
identificando los organismos de control, entes reguladores y autoridades de aplicacion
que intervienen en las diferentes cadenas energeticas (electricidad, gas, hidrocarburos,
energias renovables).

« Analizar |a legislacién especifica del sector energético, incluyendo leyes de promocién de
energias renovables, regulacion de servicios publicos de electricidad y gas, normativa de
hidrocarburos, y marcos regulatorios para la generacion, transmision y distribucion de
energia.

» Interpretar los contratos y acuerdos tipicos del sector energetico (contratos de suministro,
contratos de abastecimiento, PPAs, concesiones, licencias, permisos) para asesorar en
aspectos legales vinculados al desarrolio de proyectos energéticos.

«  Conocer los procedimientos administrativos para la obtencién de permisos,

) / autorizaciones y habilitaciones necesarias para proyectos energeticos, comprendiendo

A / los requisitos de evaluacidn de impacto ambiental y participacién ciudadana

;[: =« Evaluar aspectos de regulacion tarfaria, calidad de servicio y derechos de usuarios y

'j{“\ consumidores en servicios energéticos, comprendiendo los mecanismos de fijacion de

oY 3 tarifas y resolucion de controversias.

N « Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social en el ejercicio de la
o profesion, considerando el marco legal vigente y el impacto de las decisiones en el acceso

equitativo a la energia y el desarrollo sostenible.

Contenidos minimos: Marco juridico del sector energético argentino. Régimen constitucional de

05 recursos energeticos. Organismos reguladores: ENRE, ENARGAS, Secretaria de Energia

Ley de energia eléctrica. Regulacion del mercado eléctrico mayorista (MEM). Ley de energias

rencvables y régimen de fomento. Regulacidn del gas natural: produccion, transporte,

MV Mistribucion. Marco regulatorio de hidrocarburos. Contrates del sector energético. PPAs,
l’ﬁ"{a .« cantratos de suministro, concesiones. Regulacion tarifania y subsidios. Generacion distribuida:
j ,« marco legal. Procedimientos de autorizacion de proyectos energéticos. Derechos de usuarios y
LS ‘consumidores. Etica profesional en el sector energético. Normativa de seguridad y medio

\‘);,)- S ambiente. Legislacion internacional y tratados energéticos.

.

ﬁ.f Planificacion de la Produccion de la Energia -CTC -45h-k 0,67 -TTE75h -CRE 3

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de

« Comprender los principios fundamentales de la planificacion energética, identificando las
& f‘ variables tecnicas, economicas y ambientales que intervienen en la toma de decisiones
7 |U| | para el desarrollo de sistemas energéticos a nivel local, regional y nacional.
“r r « Analizar la demanda energética en sus diferentes sectores (residencial, comercial,
\ e : industrial, transporte) aplicando técnicas de proyeccidn y prondstico que permitan estimar
necesidades futuras de energia en distintos escenarios de desarrollo
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Evaluar alternativas de expansién del sistema energético, considerando la integracion de
diferentes fuentes de generacion (fosiles, nucleares, renovables) y su impacto en la
confiabilidad, costos y sustentabilidad del sistema.

« Aplicar herramientas de optimizacion y modelado para la planificacion de la operacion y
el despacho economico de sistemas de generacion electrica, considerando restricciones
técnicas, econémicas y ambientales,

« Conocer los marcos regulatorios y politicas energéticas que influyen en la planificacion,
incluyendo mecanismos de mercado, subsidios, incentivos a energias limpias y
compromisos de reduccion de emisiones.

« Utilizar la terminologia especifica de la planificacion energética correctamente, vy
demostrar capacidad para integrar criterios de sostenibilidad, seguridad energética y
competitividad en el desarrollo de proyectos del sector.

Contenidos minimos: Fundamentos de planificacion energética. Analisis y proyeccion de

demanda energetica por sectores. Balance energetico nacional. Expansion de sistemas de

generacion: critenos tecnico-economicos. Despacho economico de carga. Confiabilidad y

reservas del sistema. Integracién de energias renovables vanables. Planificacion de redes de

transmision y distribucién. Analisis de escenarios energéticos. Marco regulatorio y politicas
energéticas. Transicion energética y descarbonizacion. Seguridad energética. Herramientas de
modelado y optimizacion.

@ UNCUYO | ) FACULTAD o o

Inglés | -CTC-30h-k 0,67 -TTESO h - CRE 2

ivas de Logro: Al acreditar el espacio curnicular, las y los estudiantes habran adguirido

f“.LJ* lementos basicos de vocabulanio, pronunciacion y estructuras gramaticales del idioma inglés a

4-nivel inicial, que le permitiran:
P ,‘}\ s Comprender y utilizar frases y expresiones cotidianas de uso frecuente relacionadas con
; ;_." el entorno inmediato (informacion personal y familiar basica, compras, geografia local,

o empleo simple) pudiendo presentarse a si mismo(a) y a otros, y dar informacion basica
&9 sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas gue conoce.
il = Expresar gustos, preferencias y opiniones sencillas sobre objetos cotidianos y actividades
habituales.
= Referirse de forma simple a aspectos de su pasado, especialmente relacionados con
experiencias personales, viajes o recomridos, pudiendo establecer comparaciones
sencillas entre lugares y acontecimientos conocidos.
= Encontrar informacion especifica e identificar las ideas principales en textos muy sencillos
o y concretos en inglés (avisos, carteles, folletos breves).
(-\ng\” * Producir en forma oral oraciones simples con pronunciacion comprensible, logrando
b cierto grado de fluidez en presentaciones breves y en descripciones de su entorno
X7 o inmediato.

\3) - i Contenidos minimos: Gramdtica basica: verbo to be, articulos, pronombres, preposiciones,
B imperativo, adverbios de frecuencia. Verbo can. Presente simple y continuo. Pasado simple.
There isfare. Cuantificadores. Comparativos vy superlativos. Vocabulario: saludos,
presentaciones, familia, vivienda, alimentos, rutinas, viajes basicos. Comprension auditiva y
lectora,

Inglés Il -CTC-30h-k0,67-TTE50h-CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran consolidado

" .elementos de vocabulario y estructuras gramaticales a nivel pre-intermedio, que le permitiran:
5 Comprender y producir frases y expresiones habituales sobre temas de interés personal
y cotidiano (informacion sobre si mismo y su entorno inmediato, condiciones de vida,
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detalles basicos de su trabajo y estudios), interactuando con interlocutores en dialogos
sencillos y simulaciones de situaciones cotidianas.

Relatar con cierto detalle eventos y expernencias pasadas, tanto personales como de
terceros, en contextos familiares o de viaje, manteniendo una secuencia logica y
utiizando vocabulano pertinente y conectores basicos,

Expresar planes, intenciones y predicciones sobre el futuro, asi como deseos y
aspiraciones personales, utilizando las formas verbales adecuadas (going to, presente
continuo con sentido futuro, future con will).

Evidenciar comprension de textos escritos breves en inglés de uso habitual (cartas
informales, anuncios, instrucciones sencillas), respondiendo preguntas de comprension y
explicando el contenido principal.

Redactar textos cortos en inglés sobre temas cotidianos o relacionados con el
trabajolestudio, incluyendo narraciones simples de acontecimientos pasados, descripcion
de habilidades y tareas laborales, y expresando sentimientos y deseos en forma sencilla,

Contenidos minimos: Revision de tiempos pasado y presente. Pasado continuo. Futuro con going
to y will. Oraciones relativas. Presente perfecto; introduccion con just, yet, already. Modales de
obligacion: must, have to, should. Pnmer condicional. Voz pasiva: introduccion. Vocabulano
descripciones, ocio, estudios, trabajo, salud, anécdotas.

Inglés Il -CTC -30h-k 067 -TTESOh-CRE 2

xpectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran alcanzado

9

n nivel intermedio suficiente en las estructuras y funciones del idioma inglés, que le permitira.

Leer y comprender textos auténticos en inglés de tematica general, técnica, cientifica o
académica sencilla, especiaimente aquellos relacionados con su area de estudios de
ingenieria, extrayendo informacion especifica y global de los mismos.

Expresar en espafiol, de manera precisa, la informacion obtenida de textos escritos en
inglés, demostrando capacidad de traduccion basica y comprension lectora profunda.
Aplicar técnicas y estrategias de lectura en inglés, incluyendo la identificacién de tipos
textuales (descriptivo, narrativo, expositivo) y la organizacion de la informacion en
parrafos, empleando conocimientos de cognados, sufijos y prefijos para ampliar
vocabulario tecnico.

Manejar adecuadamente herramientas de apoyo para la lectura en inglés, como
diccionarios bilingles y glosarios técnicos, diferenciando palabras afines y falsos amigos,
mejorando su autonomia para enfrentar matenal de lectura en el futuro.

Interpretar textos de cierta complejidad de forma auténoma, infiendo el significado de
expresiones desconocidas a partir del contexto y relacionando conceptos con su
formacion previa en ingenieria

Contenidos minimos: Comprension lectora de textos técnicos y cientificos en inglés. Estructuras
gramaticales para lectura: frases nominales complejas, verbos sustantivados, voz pasiva
Cognados y falsos cognados. Estrategias de lectura: skimming, scanning, identificacion de ideas
principales. Traduccion de fragmentos técnicos al espafiol. Uso de diccionarios especializados.

Inglés IV -CTC-30h -k 0,67 -TTES0D h-CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curmmicular, las y los estudiantes habran afianzado
sus competencias comunicativas en inglés en contextos técnico-profesionales, que le parmitiran:

.
.I'r =

Comprender presentaciones orales y conferencias breves en inglés técnico (por ejemplo,
charlas introductorias, videos educativos) relacionadas con ingenieria y energia,
captando las ideas principales y detalles relevantes.
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» Participar en conversaciones o intercambios orales en inglés de complejidad moderada,
dentro de contextos academicos o laborales, por ejemplo formulando preguntas sobre
una presentacion técnica, explicando un problema sencillo de ingenieria o discutiendo
soluciones, con suficiente fluidez y precision.

» Redactar correos electronicos, resumenes o informes cortos en ingles tecnico, siguiendo
convenciones estandar de estilo, y utilizando terminologia apropiada de la disciplina
cuando corresponda.

= Emplear con correccion estructuras gramaticales de nivel intermedic-avanzado, como
oraciones en voz pasiva complejas, condicionales avanzadas y estilo indirecto, al
comunicarse en contextos formales e informar de procedimientos o resultados técnicos.

« Demostrar familiaridad con expresiones idiomaticas y vocabulario especifico del inglés
técnico relacionado con la ingenieria en energia (por ejemplo, power grid, renewable
resources, output efficiency, safety standards), ampliando su glosario terminclégico para
desenvolverse en entornos profesionales bilingles.

Contenidos minimos: Comunicacion oral técnica: comprension de presentaciones y videos
educativos, Simulaciones de reuniones técnicas. Comunicacidn escrita profesional: e-mails,
informes cortos. Voz pasiva avanzada. Estilo indirecto. Condicionales tipo 2 y 3. Vocabulario
técnico especializado en energia. Cultura laboral angloparlante

Inglés V-CTC-30h-k0,67-TTES50 h - CRE 2

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran alcanzado
nivel de inglés que les permite enfocarse en la comprension y produccién de textos
‘académicos y cientificos en su campo, lo gue les permitira:

* Leer y comprender articulos cientificos o papers en inglés relacionados con ingenieria en
energia u otras ramas afines, identificando la estructura del texto (introduccion,
metodologia, resultados, discusion) y extrayendo la informacion mas relevante de cada
seccion, asi como el proposito del estudio y sus conclusiones.

« Sintetizar en inglés la informacion obtenida de diversas fuentes técnicas, efaborando
resumenes, abstractos o estados del arte cortos, manteniendo la precision técnica y
citando adecuadamente si cormesponde.

= Escribir un abstract cientifico en inglés para un proyecto o trabajo final, utilizando el estilo
formal académico (voz pasiva, tercera persona, concisién) y la terminologia técnica
adecuada.

~ ""4‘ = Emplear herramientas de busqueda bibliografica y manejo de fuentes en inglés (por

ejemplo, bases de datos académicas) e incorporar vocabulario académico de alta

frecuencia (significant, determine, correlation, innovative, efficiency improvement, etc.) en
sus producciones.

=« Defender en forma oral (simulada) un trabajo o proyecto en inglés, respondiendo
preguntas sencillas de clarificacion, demostrando seguridad en el manejo de la
terminologia de su especialidad.

Contenidos minimos: Lectura académica: caracleristicas de textos cientificos, estructura de
papers. Vocabulario académico. Escritura de abstracts y informes técnicos. Presentaciones
orales academicas. Role-play de sesiones de preguntas. Conectores logicos avanzados.
Correccion de errores comunes de hispanohablantes en inglés técnico.

Inglés VI -CTC -30 h-k067-TTES0 h-CRE 2

o
Elp&mﬂtwas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes habran consolidado

“un nivel de inglés que les permite enfrentar situaciones profesionales complejas, colaborar en
entomnos internacionales y acceder a informacion de frontera, lo que les permitira;
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« Mantener conversaciones fluidas en inglés sobre temas técnicos y profesionales de la
ingenieria, participando activamente en discusiones, negociaciones o intercambios de
ideas en reuniones de trabajo, demostrando claridad en la expresion de argumentos y
seguridad en la comprension de las intervenciones de otros interlocutores.

* Redactar documentos profesionales mas elaborados en inglés, tales como cartas de
presentacion, curriculum vitae, informes ejecutivos o propuestas de proyecto, adaptando
el registro de lenguaje segun la audiencia (desde formal en documentos a autoridades
hasta semi-formal en correspondencia cotidiana de trabajo).

= Comprender sin dificultad significativa exposiciones orales en inglés de nivel avanzado
&n su campo (por ejemplo, webinars técnicos, ponencias en conferencias internacionales,
cursos online avanzados), pudiendo tomar notas extensas e identificar detalles técnicos
finos presentados.

« Emplear con correccion expresiones idiomaticas y phrasal verbs relevantes del inglés que
suelen aparecer en contextos laborales o tecnicos (por ejemplo: carry out un plan, figure
out un problema, point out un error, set up un dispositivo, take over un proyecto, etc.),
enriqueciéndose de matices para comunicarse de forma mas natural con colegas
anglopariantas.

*» Demostrar habilidades de autoaprendizaje en inglés, como |la capacidad de continuar
perfeccionando el idioma de manera independiente, utilizando recursos en linea,
inmersion en contenido multimedia, y estableciendo conexiones con la comunidad global
de profesionales en su area.

c:nhamdus minimos: Conversaciones fluidas sobre temas técnicos profesionales. Redaccion de
ﬂcurnﬂntnﬁ. profesionales elaborados: CV, cartas de presentacion, informes ejecutivos,

; pmpuastaa Comprension de exposiciones avanzadas: webinars, conferencias internacionales.
Expresiones idiomaticas y phrasal verbs relevantes. Inmersion en contenido técnico real
Proyecto final oral,

8.5. Espacios curriculares optativos [Orientaciones)

El plan de estudios de Ingenieria en Energia contempla espacios curriculares oplativos que
permiten al estudiante onentar su formacion hacia determinadas areas de profundizacién. Cada
estudiante debe cursar y aprobar cuatro (4) asignaturas optativas a lo largo de la carrera,
eligiéndolas entre las distintas orientaciones que ofrece la carrera, de acuerdo con sus intereses
profesionales. Las orientaciones propuestas, junto con las asignaturas optativas que las
componen, son las siguientes:

£ uadro 8.5. Carga horaria de los espacios curriculares del blogue de conocimiento de

(_\@\[Vr Tacnﬂlngras Aplma-cfas abllgmnas segun orientacion

i s
WS

" Espacio Curricular Horas
~ Orientacién en Aprovechamientos Hidroeléctricos:
Hidrologia Aplicada y Gestion de Cuencas 75
Obras Hidraulicas y Centrales Hidroeléctrncas 75
Turbomaquinas Hidraulicas y Equipamiento 75
Operacion y Mantenimiento de Centrales Hidroeléctricas 75
Orientacion en Energias Renovables:
Energia Edlica: Aerogeneradores y Parques 75
Sistemas Fotovoltaicos y Disefio de Plantas 75
Biomasa, Biogas y Biocombustibles 75
Hidrogenao 73
" Orientacion en Petroleo y Gas:
: Geologia y Exploracian Petrolera 75
. Caracterizacion y Simulacion de Reservorios de Petrdleo y Gas 75
Produccion de Petrdleo y Gas e Instalaciones de Superficie 75
Perforaciones Petroleras, Completacion de Pozos v Operaciones Especiales 75
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Orientacién en Energia Nuclear:

Instalaciones Nucleoeléctricas T5
Materiales y Combustibles Nucleares 75
Instrumentacion y Control Nuclear 75
Proteccion Radiologica vy Seguridad Nuclear 75

A continuacion, se presentan los alcances (expectativas de logro y contenidos minimos) de
cada espacio curmicular optativo.

Hidru}ngia Aplicada v Gestion de Cuencas -TA-T5h-k1-TTE150 h -CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar este espacio curnicular optativo, las y los estudiantes estaran
en condiciones de.

L ]

Al S
ol o -’.
N

Comprender el ciclo hidrologico y los procesos fisicos involucrados (precipitacion,
escomrentia, infiltracién, evapotranspiracion) para aplicarlos al andlisis cuantitativo de
cuencas hidrograficas.

Analizar datos hidrometecorologicos (registros de lluvia, caudal, nivel freatico) empleando
herramientas estadisticas e hidraulicas, a fin de estimar balances hidricos y predecir
comporiamientos de cuencas ante distintos escenarios climaticos.

Disefiar lineamientos basicos para la gestion integrada de recursos hidricos en una
cuenca, incluyendo la regulacion de caudales mediante embalses, la distribucion del agua
para usos multiples (energia hidroelécirica, riego, abastecimiento urbano) y la
preservacion de caudales ecologicos.

Evaluar problematicas de erosién, sedimentacion y calidad de agua dentro de una
cuenca, proponiendo medidas de mitigacion (practicas de conservacion de suelos,
manejo de cuencas altas, control de sedimentacion en embalses) que aseguren la
sostenibilidad de los aprovechamientos hidraulicos.

Interpretar el marco legal y las politicas publicas relacionadas con el agua (derechos de
agua, comités de cuenca, acuerdos interjurisdiccionales) y su impacto en la planificacion
de proyectos hidraulicos y energéticos en la cuenca.

Contenidos minimos: Ciclo hidrolégico: precipitacién, escorrentia, infiltracion. Estadistica
hidrolégica: analisis de frecuencias. Gestidn de cuencas: planificacion de uso del suelo, control

/h inundaciones, sequias. Aprovechamientos multiproposito. Erosion y sedimentos. Calidad del
agua. Marco juridico del agua. Aplicaciones: modelacion hidroldgica de cuencas.

i

~/ Bbras Hidraulicas y Centrales Hidroeléctricas - TA - 75 h - k 1 - TTE 150 h - CRE 6

W Expectativas de Logro: Al finalizar este espacio curricular, las y los estudiantes estaran
J/y .~ . scapacitados para:

W

I.I '\-\.\:\\-‘-_I .

Reconocer y explicar los distintos tipos de obras hidraulicas empleadas en el
aprovechamiento de los recursos hidricos para generacion de energia, riego, control de
crecidas y otros fines (presas, vertederos, canales, tineles, compuertas), comprendiendo
sus funciones y principios de funcionamiento.

Interpretar planos y especificaciones técnicas basicas de proyectos de aprovechamientos
hidroelectricos, identificando componentes como la presa, el aliviadero, la toma de agua,
tuberia forzada, casa de maquinas y turbinas, y relacionando estos elementos con los
principios teoncos de la mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas.

Seleccionar en forma preliminar el tipo de turbina hidraulica (Pelton, Francis, Kaplan u
otras) adecuado para un aprovechamiento dado, en funcién del caudal y salto disponibles,
justificando la eleccidn mediante caiculos simplificados de potencia y rendimiento
esperado.
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Evaluar los impactos y consideraciones constructivas de obras hidraulicas (fundaciones,
materiales, {ralamientos impermeabilizantes, desvio de rio durante la construccion),
integrando nociones de geotecnia y hormigén, asi como las medidas de seguridad
astructural (en estabilidad de presas) y operativa (plan de maniobra de compuertas,
proteccion ante crecientes),

Comprender la integracion de una central hidroeléctrica al sistema eléctrico, incluyendo
la operacion coordinada de embalses en cascada, el despacho de centrales hidro segun
demanda y estacionalidad, y las ventajas de la regulacion hidrologica en la red eléctrica,

Contenidos minimos: Tipos de presas: gravedad, arco, materiales sueltos. Vertederos y
aliviaderos. Tomas y conducciones: tuneles forzados. Casa de magquinas. Turbinas hidraulicas:
Kaplan, Francis, Pelton. Central mareomotriz, hidro-bombeo. Integracién al sistema elécirico.
Construccion de obras hidraulicas. Proyectos nacionales,

Turbomagquinas Hidraulicas y Equipamiento -TA -75h-k1-TTE150 h-CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar, los estudiantes habran profundizado sus conocimientos sobre
maquinas hidraulicas, logrando:

Analizar en detalle el disefio y funcionamiente de turbomaguinas hidraulicas (turbinas y
bombas), comprendiendo la tecria de perfiles y alabes, los tridngulos de velocidades en
rodetes, y como estos influyen en el rendimiento y comporiamiento de la maquina
Realizar selecciones y calculos de pre-disefio de turbinas hidraulicas (Pelton, Francis,
Kaplan) para un rango de condiciones de operacion, determinando diametros,
~velocidades especificas y nimeros de etapas (si aplicara), evaluando el rendimiento
esperado a distintas cargas y el fenomeno de cavitacion.
Entender el funcionamiento de diferentes tipos de bombas hidraulicas (centrifugas,
axiales, reciprocantes), sus curvas caracteristicas (altura vs caudal, potencia vs caudal)
y criterios de seleccion para diversos sistemas (circulacion de agua de caldera, bombeo
en red de agua potable, drenaje de minas, etc), incluyendo la nocidn de punto de
operacion y adaptacion bomba-sistema.
Conocer los sistemas auxiliares y equipamiento complementano en centrales
hidroeléctricas y estaciones de bombeo: reguladores de velocidad (gobemadores
hidraulicos para turbinas), sistemas de lubricacién y enfriamiento de cojinetes, valvulas
de cierre rapido, filtros y equipamientos de limpieza de rejas.
Aplicar criterios de mantenimiento predictivo y correctivo en turbomaquinas hidraulicas,
identificando signos de problemas comunes (vibraciones excesivas, cavitacion, desgaste
de alabes, fallas en sellos) y comprendiendo las acciones tipicas para solucionarios
(balanceo dinamico, recubrimiento de cavitacion, reemplazo de componentes).

"Contenidos minimos: Teoria de turbomaguinas: Teorema de Euler, triangulos de velocidad,
‘4“' similitud. Turbinas hidraulicas avanzadas: cavitacién, disefio. Bombas: tipos, curvas
caracteristicas, seleccion. Equipos auxiliares: gobernadores, wvalvulas, |ubricacion.
‘Mantenimiento: predictivo y correctivo. Aplicaciones: taller de seleccidn de turbinas y bombas

\}{_,‘- \ Operacion y Mantenimiento de Cenirales Hidroeléctricas -TA-T5h-k1-TTE150 h -
CRE &

Expectativas de Logro: Concluido este curso, las y los estudiantes estaran en condiciones de:

Entender los procedimientos operativos de una central hidroeléctrica, incluyendo el
arranque y parada de unidades, la sincronizacion al sistema eléctrico, la modulacion de
carga segun reguerimientos del despacho, y las maniobras de aperiura/cierre de
compuertas y valvulas, asegurando condiciones seguras y eficientes,

Gestionar la programacion de la generacion hidroeléctrica a corto y mediano plazo,
considerando restricciones hidraulicas (niveles de embalse, caudales ecologicos,
pronosticos de afluentes) y requerimientos del sistema eléctrico (demandas pico, reserva
rotante), buscando optimizar la disponibilidad de la central y el recurso hidrico.
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Aplicar planes de mantenimiento preventivo y predictivo en centrales hidroeléctncas,
coordinando inspecciones periddicas (mecanicas, eléctricas, civiles) de los distintos
subsistemas: turbinas, generadores, transformadores, compuertas, estructuras de presa,
equipos hidraulicos, con el fin de prevenir fallas y prolongar la vida util de los activos.
Interpretar y utilizar sistemas de control y monitoreo de centrales (SCADA y telemetria),
comprendiendo las sefiales tipicas (niveles, presiones, potencias, temperaturas) y
respondiendo a alamas o eventos (sobretemperaturas, vibraciones, vanaciones
andmalas de nivel) con acciones correctivas.

Conocer los procedimientos de seguridad industrial especificos en entomos
hidroeléctricos, incluyendo protocolos de aislamiento de equipos mecanicos y eléctricos
para mantenimiento (blogqueo y consignacion), planes de evacuacion ante emergencias
(avenidas extraordinarias, sismo, fallo de presa), y normativas de seguridad y medio
ambiente aplicables (por ejemplo, manipulacion de aceites dieléctricos).

Contenidos minimos: Operacion de centrales: arranque, sincronizacién, regulacion de potencia.
Programacion de generacion. Manejo de embalse. Mantenimiento preventivo y predictivo:
rutinas, revisiones mayores. Sistemas de control SCADA. Segundad industrial: blogqueo,
espacios confinados. Plan de emergencia. Discusion de incidentes reales.

Energia Edlica: Aarngeneradnrea ¥ Parquei ~-TA-T5h-k1-TTE 150 h - CRE &

Expectativas de Logro: Al término de esta asignatura optativa, los estudiantes podran:

Comprender en profundidad los principios aerodinamicos y mecanicos de los
aerogeneradores modemaos, incluyendo la leoria del disco actuador (modelo de Betz), la
aerodinamica de perfil alar de las palas. y como estos principios determinan la captura de
energia edlica y establecen el limite tedrico de eficiencia.

Analizar las curvas de potencia de aerogeneradores comerciales, interpretando sus
regiones de operacion (arranque, zona de conftrol por stall o pitch, potencia nominal,
parada por supervivencia) y calculando factores de capacidad esperables en funcion de
distribuciones de viento de sitio (distribucion de Weibull).

Disefiar en forma preliminar un pargue edlico on-shore, seleccionando el aerogenerador
adecuado en base a la clasificacion IEC (clase |, Il, Il segun régimen de vientos),
determinando la ubicacién de turbinas mediante consideraciones de espaciamiento
minimo y orientacién respecto al viento predominante, y estimando la produccién anual
de energia del parque (P50, P90) a partir de datos de velocidad de viento y curvas de
potencia.

Conocer los aspectos eléciricos de los parques edlicos: topologias de generadores
(sincronos vs asincronicos vs converidores electronicos en turbinas de velocidad
variable), sisternas de control de factor de potencia, necesidad de compensacion reactiva,
¥y esquemas de conexion a red (subestacion elevadora, equipamiento de maniobra,
protecciones).

Evaluar los impactos ambientales y sociales de proyectos edlicos y las medidas de
mitigacion correspondientes: impacto visual, ruido aerodinamico y estructural, mortandad
de aves y murciélagos, uso de |a tierra, participacién de comunidades locales, y conocer
el marco normativo aplicable (requerimientos de estudio de impacto ambiental, distancias
minimas a poblados por ruido, etc.).

Familiarizarse con las tendencias actuales en tecnologia edlica: turbinas de gran escala,
turbinas flotantes, sistemas de prondstico meteorologico avanzados para gestion de
pargues, e integracion con almacenamiento para mitigar intermitencia.

. teoria de Betz, control de potencia, materiales. Clase de turbina IEC. Disefio de parque edlico:
‘micro-siting, pérdidas. Aspectos eléctricos: generadores, convertidores, subestacion

|-’ ﬂr\%l ~ Contenidos minimos: Recurso edlico: distribucion de Weibull, mediciones. Aerogeneradores:
\J

Lo Construccion y operacion. Impactos y mitigacion. Tendencias: edlica off-shore. Aplicaciones:
h g estimacion de produccion.
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Sisternas Fotovoltaicos y Disefio de Plantas -TA-T5h-k1-TTE 150 h - CRE &

Expectativas de Logro: Al completar este curso oplativo, los estudiantes podran:

» Disefiar preliminarmente un sistema solar fotovoltaico, tanto a pequefia escala (sistemas
domiciliarios conectados a red o auténomos) como a gran escala (pargue solar),
realizando el dimensionamiento basico a partir de la radiacion solar disponible, la potencia
pico instalada y estimando la energia generada y el desempefio anual (PR, factor de
capacidad),

« Seleccionar adecuadamente los componentes de una instalacién fotovoltaica: modulos
(considerando tipo de tecnologia - monocristalino, policristalino, film deigado - y sus
coeficientes de rendimiento térmico), inversores (potencia nominal, cantidad y MPPTs,
eficiencia europea), baterias en caso de sistemas aislados (lipo, capacidad) y ofros
equipamientos (estructuras de soporte fijas o seguidores solares, cableado, protecciones
electricas), asegurando la compatibilidad y confiabilidad del sistema.

= Analizar la disposicion optima de los paneles solares en un emplazamiento dado,
determinando la inclinacion y onentacion apropiadas para maximizar [a captacion anual
0 segun requerimientos estacionales, asi como el espaciado entre filas para minimizar
sombras (calculo de sun path y factor de sombra), teniendo en cuenta restricciones de
lerreno y costos.

= Conocer la normativa eléctrica y de seguridad aplicable a instalaciones fotovoltaicas
(tanto en baja tension para residenciales: normas de instalacion, prolecciones, anti-isla,

4| como en media/alta tension para parques y procedimientos de acceso a red, protecciones
: de desconexion por sobretension/frecuencia), y los estandares de calidad de
T b componentes (certificaciones IEC para médulos e inversores).
A j’\'. » Evaluar la productividad y rentabilidad de un proyecto fotovoltaico, interpretando métricas
':;\ '5" como Performance Ratio (PR), estimando pérdidas del sistema (por temperatura, polve,
o mismatching, disponibilidad) y realizando un analisis econdmico simplificado (costo por
i watt instalado, LCOE del proyecto, periodo de retorno con tarifas eléctricas actuales o
A PPA ofrecido).
. * Familiarizarse con herramientas de simulacion y disefio asistido para refinar calculos de
generacion y sombreados, asi como con estudios de caso de plantas solares en
operacion (por ejemplo, Cauchari en Jujuy, o proyectos en San Juan) extrayendo
lecciones sobre su desempefio real vs estimado.

Contenidos minimos: Recurso solar: irradiancia, peak sun hours. Células y paneles fotovoltaicos:

fecto fotovoltaico, tecnologias. Inversores: fopologias, funciones. Sistemas off-grid:

Lontroladores, baterias. Disefio de sislemas conectados: dimensionamiento, protecciones

~Disposicion fisica: layout, seguidores. Pérdidas y Performance Ratio. Normativa. Operacion y
mrantenimiento. Casos de estudio.

. \{}k}x{‘xg  Biomasa, Biogas y Biocombustibles -TA-75h-k1-TTE 150 h-CRE 6

Expectativas de Logro: Tras cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran capacitados
para;

« Caracterizar los distintos tipos de biomasa aptos para la generacion de energia (residuos
agricolas, forestales, urbanos, cultivos energéticos, residuos pecuarios), comprendiendo
sus propiedades relevantes (contenido de humedad, poder calorifico, composicion
quimica) y su disponibilidad estacional/gecgrafica

Disefiar conceptualmente un sistema de generacion de energia a partir de biomasa
solida, incluyendo la seleccion y dimensionamiento basico de calderas de biomasa o
sistemas de combustion directa (estufas industriales, hormos) para produccion de calor
ylo electricidad, considerando el proceso de combustién, manejo de combustible
(astillado, peletizado, secado) y sistemas de limpieza de gases (fillros de particulas)
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Analizar el proceso de digestion anaerobica para la produccion de biogas a partir de
residuos organicos (estiércol, residuos solidos urbangs, efluentes agroindustriales),
determinando parametros operativos (tiempo de retencién, carga organica), rendimiento
de produccion de biogas segln substrato y disefiando en forma preliminar un biodigestor
{volumen, sistema de calentamiento, agitacion) junto con el aprovechamiento del biogas
{motor de cogeneracidn, caldera, upgrading a biometano)

Comprender la produccion de biocombustibles liquidos de primera generacion, en
especial biodiésel (transesterificacion de aceites vegetales o grasas) y bicetanol
(fermentacion de azucares de cafa o almidén de maiz), describiendo los esguemas de
proceso, regquenmientos de insumos, subproductos generados (glicerina, burlanda) y
balance energético de los mismos.

Evaluar la sostenibilidad y el impacto ambiental de los bioenergéticos: emisiones evitadas
de GEl comparadas con combustibles fosiles (considerando captura de CO; en
crecimiento de biomasa), impacto en uso de suelos (cambio indirecto de uso de tierra por
cultivos energeticos), efectos locales (olores en biodigestores, contaminacion por
efluentes de destilerias). y entender &l marco normativo (por ejemplo, porcentajes de
corle obligatorios de biocombustibles en combustibles comerciales, certificaciones de
sostenibilidad).

Conocer casos de aplicacion y escalabilidad de la bicenergia en Argentina: desde plantas
de biogas a nivel tambo o criadero, mini centrales térmicas en aserraderos, hasta
complejos grandes de bioetanol en el noroeste o biodiésel en el Rosario, analizando su
aporte a la matriz energética y lecciones aprendidas en operacion

Contenidos minimos: Biomasa sdlida: tipos, poder calorifico, tecnologias de combustion. Biogas:

i .  digestion anaerdbica, tipos de digestores, sustratos, uso del biogas, Biocombustibles liquidos:

biodiesel mediante transesterificacion, bioetanol por fermentacion. Aspectos ambientales: ciclo
de vida. Normativa argentina. Aplicaciones reales: plantas de biogas.

Hidrogeno -TA-75h-k1-TTE150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al finalizar este curso, los estudiantes habran incorporado conocimientos
sobre el vector energético hidrogeno, permitiéndoles:

2

Comprender las propiedades fundamentales del hidrégeno como combustible y vector
energético (contenide energético por unidad de masa, condiciones de almacenamiento,
inflamabilidad), y compararias con las de los combustibles convencionales, evaluando
ventajas y desafios en su manejo.

Describir y analizar las distintas rutas de produccidn de hidrogeno, diferenciando
especiaimente el hidrogeno verde (via electrélisis del agua con electricidad renovable) de
otros métodos (reformado de gas natural, gasificacion de carbén o biomasa, ciclos
termoquimicos), entendiendo los principios de cada proceso y los insumos/outputs
involucrados

Dimensionar conceptualmente un sistema de electrblisis para produccion de hidrégeno
verde, calculando la energia eléctrica requenda para una cieria tasa de produccion de H;,
evaluando la eficiencia del proceso y la pureza del hidrégeno obtenido, y conociendo los
tipos de electrolizadores disponibles (alcalinos, PEM, de odxido solido) con sus
caracteristicas operativas.

Conocer las opciones de almacenamiento y transporte de hidrogeno: almacenamiento
fisico en tanques a alta presion, licuado criogénico, almacenamiento en materiales
{hidruros metalicos, adsorbentes, amoniaco comao carrier), analizando la aplicabilidad de
cada tecnologia en distintas escalas (desde movilidad hasta aimacenamiento estacional
de energia).
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+ Evaluar los potenciales usos energéticos del hidrégeno en la transicion energética: como
combustible limpic en celdas de combustible para movilidad eléctrica, en mezclas con
gas natural para generacion de calor/electricidad, en procesos industriales dificiles de
electrificar (acerias, produccion de ferdilizantes), discutiendo la viabilidad técnica-
econdmica actual y las barreras a superar (costos, infraestructura, seguridad).

» Entender el contexto actual del hidrégeno verde a nivel global y nacional: proyectos piloto
y comerciales en marcha, estrategias de paises (por ejemplo, Estrategia de Hidrogeno de
la UE, proyectos en Patagonia para exportacion), normativas y estandares emergentes
para manejo de hidrogeno, de modo de estar preparados para participar en evaluaciones
de proyectos de hidrégeno en su carrera profesional.

Contenidos minimos, Propiedades del hidrogeno. Produccion; electrdlisis del agua con tipos de
electrolizadores, reformado de gas. Almacenamiento y transporte: comprimido, licuado, hidruros,
amoniaco. Usos finales: celdas de combustible, motores, sintesis gquimica. Economia del
hidrogeno: costos, colores. Seguridad. Proyectos actuales. Estrategia nacional. Perspectivas de
transicion energética.

Geologia y Exploracién Petrolera -TA -75h-k1-TTE150 h - CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Comprender los fundamentos de la geologia petrolera, identificando el sistema petrolero

Y 4 completo y los procesos de generacidn, migracion y acumulacion de hidrocarburos en

diferentes tipes de cuencas sedimentarias

* Interpretar datos de prospeccion geofisica y perfiles de pozo para la exploracion de
hidrocarburos, evaluando prospectos petroleros mediante indicadores gecligicos vy
geoquimicos en proyectos energéticos.

Contenidos minimos: Sistema petrolero. rocas madre, reservorio, confinantes. Cuencas
sedimentarias. Propiedades petrofisicas. Trampas. Migracién y acumulacion. Geoguimica: COT,
reflectancia de vitrinita, Prospeccion sismica: 2D, 3D, 4D. Interpretacién estructural y
estratigrafica. Atributos sismicos. Perfiles de pozo: resistivos, aclsticos, radiactivos. Calculo de
saturacion. Correlaciones entre pozos.

Caracterizacion y Simulacion de Reservorios de Petroleoy Gas -TA-T5h-k1-TTE 150
h-CRE 6

" EXpectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de

W K\J = Caracterizar reservorios petroleros mediante propiedades petrofisicas y de fluidos,

estimando reservas y evaluando mecanismos de recuperacion para la planificacion de
proyectos energeéticos en el sector petrolero.

* Interpretar resultados de simulacion numerica de yacimientos para evaluar estrategias de
desarrollo y recuperacion, integrando aspectos técnicos y econdmicos en la toma de
decisiones de proyectos.

. Contenidos minimos: Propiedades petrofisicas: porosidad, permeabilidad, saturacion, presién
~capilar. Ley de Darcy. Analisis PVT. Mecanismos de drenaje. Factor de recuperacion. Balance

de materiales. Estimacion de reservas. Recuperacion secundaria y mejorada: IOR/EOR
Eficiencia de desplazamiento, Simulacidn numérica de yacimientos: modelo estatico y dinamico
Ajuste histérico. Plan de desarrollo.

Anexo | = Ord. = CD N° 004/2025

59de 72
Centro Universitario [M5502), Cludad, Mendoza. Casilla de Cormeos 405. Repdblica Argentina.
Tel, +54-261-4404002, Sitio web: hitp://ingenieria unciwyo.edu.ar



@ UNCUYO | ¢\ FACULTAD gt
NACIONAL DF CUYO . DE INGENIERIA

Produccion de Petroleo y Gas e Instalaciones de Superficie -TA-T5h-k1-TTE150 h -
CREG

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, [as y los estudiantes serén capaces de:

* Reconocer sistemas de produccion de petréleo y gas, incluyendo métodos de
levantamiento artificial e instalaciones de superficie, para evaluar su integracion en
proyectos energéticos del sector hidrocarburos.

« Comprender el procesamiento y tratamiento de fluidos producidos, sistemas de transporte
y almacenamiento, aplicando criterios de segundad y ambientales en el disefio de
proyectos energéticos.

Contenidos minimos: Pozos surgentes y no surgentes. Levantamiento artificial. gas-ift, bombeo
mecanico, electro-sumergible, cavidades progresivas. Separacién de fluidos: separadores
bifasicos y trifasicos. Tratamiento de crudos: deshidratacion, desalacion. Transporte y
almacenaje: oleoductos, gasoductos, tanques. Procesamiento de gas natural: purificacion,
acondicionamiento. GNL, GNC, GLP. Tratamiento de efluentes. Control de produccion,

Perforaciones Petroleras, Completaciéon de Pozos y Operaciones Especiales -TA-75h -
k1-TTE150 h -CRE 6

’_J
il pectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
D& 3 = Comprender operaciones de perforacion y completacion de pozos petroleros,
A AN reconociendo equipos, técnicas y procedimientos para evaluar su impacto en el desarrollo
G de proyectos energéticos del sector hidrocarburos.
T A = |dentificar técnicas especificas para yacimientos convencionales y no convencionales,

incluyendo operaciones especiales, para su consideracion en la planificacion y evaluacion
de proyectos de explotacion petrolera.

Contenidos minimos: Equipos de perforacion: componentes y seleccion. Técnicas de

acion: parametros operativos. Lodos de perforacién: tipos y propiedades. Control de pozos.
Aprisionamientos y surgencias, Entubacidon y cementacion. Pozos desviados y horizontales.

A Gompletacion: equipos y técnicas. Yacimientos no convencionales: fractura hidraulica.
f_\f.ﬁml Operaciones especiales: workover. Pozos de agua: construccidon y ensayos. Programacion y

y < costos
5 -"-'\::-\"'Tsmlaciunu Nucleoeléctricas - TA-75h-k1-TTE150 h-CRE &

1

\I}J 4 Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

« Comprender la configuracién y funcionamiento de reactores nucleares de potencia (PWR,
BWR, CANDU), dentificando sistemas principales y su integracidn para evaluar
proyectos de generacidn nucleoeléctrica.

* Reconocer sistemas de seguridad y auxiliares de centrales nucleares, analizando su
respuesta ante transitorios operacionales para la evaluacion de confiabilidad y
disponibilidad en proyectos energéticos.

o

‘Contenidos minimos. Reactores nucleares: PWR, BWR, CANDU. Componentes: vasija,
elementos combustibles, barras de control, generador de vapor. Circuitos primario y secundario.

¥y
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Balance de planta: turbina, condensador, generador. Sistemas auxiliares. Sistemas de
seguridad: refrigeracion de emergencia, contencién. Operacion de centrales. Analisis de
transitorios. Control de reactividad. Centrales argentinas: Atucha, Embalse. Desarrollos futuros:
SMR, CAREM.

Materiales y Combustibles Mucleares -TA-T5h-k1-TTE150 h-CRE 6

Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

= |dentificar materiales utilizados en reaclores nucleares y sus requisitos especificos,
comprendiendo efectos de irradiacion y comportamiento en condiciones operativas para
evaluar proyectos nucleoeléctricos

* Comprender el ciclo de vida del combustible nuclear, desde fabricacién hasta gestion
post-irradiacion, para su consideracion en aspectos logisticos y econdémicos de proyectos
de generacién nuclear,

Contenidos minimos: Materiales para reactores: requisitos y efectos de irradiacién neutrdnica
Aleaciones de zirconio para vainas. Aceros y aleaciones estructurales. Materiales moderadores
Combustibles nucleares: UO,, fabricacién de elementos combustibles. Comportamiento bajo
iradiacion: quemado, hinchamiento, productos de fisién. Corrosién en ambiente nuclear. Gestién
de combustible gastado. Combustibles avanzados: MOX, ATF. Nuevos materiales.

Ipstrumentacion y Control Nuclear -TA -75h-k1-TTE150 h-CRE 6

o 4
ﬁbj/&mmmm de Logro: Al acreditar el espacio cumicular, las y los estudiantes seran capaces de:
il

I

« Comprender sistemas de instrumentacion y control de reactores nucleares, incluyendo
deteccion de radiacion y medicion de variables de proceso, para evaluar confiabilidad
opearativa en proyectos nucleceléctricos.

* Reconocer sistemas de proteccion del reactor y control digital, identificando requisitos de
redundancia y seguridad para su consideracidn en andlisis de disponibilidad y
confiabilidad de centrales nucleares.

ujo neutronico: canales fuente, intermedio, potencia. Instrumentacién de proceso: temperatura,
resion, nivel, flujo. Calificacion de instrumentos. Sistemas de control digital: arquitectura

ontenidos minimos: Deteccion de radiacion, detectores de neutrones y gamma. Monitoreo de
fl
P

. distribuida. Control de reactividad: barras, boracion. Sistemas de proteccion: logica de disparo,

~Predundancia. Simuladores de entrenamiento. Mantenimiento de instrumentacién: calibracin,

Q"}Wf - pfuebas periédicas.

=

Proteccion Hadtnlﬁgica ¥ Seguridad MNuclear -TA -75h-k1-TTE150 h-CRE 6

- Expectativas de Logro: Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de

* Comprender fundamentos de radioproteccion y principio ALARA, evaluando exposicion a
radiacion y disefio de blindajes para su aplicacion en analisis de segundad de proyectos
nucleceléctricos.

* Conocer sistemas de gestion de residuos radiactivos, monitoreo radioldgico y planes de
emergencia nuclear, integrando aspectos de seguridad y regulacién en la evaluacion de
proyectos energéticos nucleares.
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Contenides minimos: Fundamentos de radioproteccion: interaccidn radiacidén-materia,
magnitudes dosimétricas, efectos biolégicos. Principio ALARA. Blindajes radiologicos: calculo de
atenuacion. Monitoreo radiologico: dosimetria personal, monitores de area. Gestion de residuos
radiactivos: clasificacion, tratamiento, almacenamiento, disposicion final. Cultura de seguridad
nuclear. Analisis de seguridad: deterministico y probabilistico. Barreras multiples. Planes de
emergencia radiolégica. Normativa: ARN, QIEA. Accidentes nucleares: lecciones aprendidas.

8.6. Practica Profesional Supervisada y Proyecto Final de Estudios

Estos espacios curriculares constituyen instancias de formacion practica integradora y se rigen
por reglamentaciones especificas. A continuacion, se detallan sus alcances.

Practica Profesional Supervisada (PPS)-200 h-k 0,25 -TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar la PPS, |as y los estudiantes seran capaces de:

* Reconocer el ambiente laboral real y sus diversas funciones en forma directa y vivencial,
identificando las facetas de la actividad profesional en el sector energético e industrial, y
desarrollando habilidades que le permitan insertarse de manera efectiva en el ambito de

/ trabajo.

iﬁf = Complementar la formacidn tednco-practica recibida durante la carrera con el desarrolio

de competencias adguiridas a fravés de la practica en entornos laborales concretos,
integrando conocimientos y adaptandose a procedimientos especificos de la empresa u
organismo donde se desempefie.

» Vincularse con las necesidades, practicas y condicionantes que se presentan en el ambito
laboral, desarrollando capacidades para resolver problemas reales con fundamentos
cientificos y técnicos, participando en proyectos o tareas asignadas bajo supervision de
profesionales responsables.

« Profundizar el proceso de formacion de grado a partir de la insercion en ambitos laborales

/ auténticos, aplicando los conocimientos adquiridos en la camrera en situaciones de trabajo
concretas y obteniendo experiencia practica alineada con el perfil de egreso del

b ingeniera/a en enargia.

o« = Actuar con etica, responsabilidad profesional y compromiso social universitario durante
su practica, considerando el impacto econdmico, social, ambiental y laboral de sus
actividades en el contexto local, regional y global, y asumiendo conductas acordes a la
de un profesional en entrenamianto,

= Utlizar la terminoclogia técnica y las herramientas especificas de la profesion en el ambito
laboral con correccion, comunicande adecuadamente sus apories e interactuando con
equipos multidisciplinarios.

= Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje dentro del entomo de
trabajo, aprovechando la tutoria profesional para dentificar fortalezas y areas de mejora
propias, y sentando las bases para |la formacion continua.

= Desempefiarse en equipos de trabajo multidisciplinarios para la resolucion de problemas
de ingenieria, colaborando eficazmente, entendiendo su rol dentro del equipo y valorando
la dinamica laboral real.

; *-”"{u Practica Profesional Supervisada se llevara a cabo segun la Ordenanza vigente, bajo la

supervision de un tutor académico y un responsable en la entidad receptora. Al final de la misma,
el estudiante presentara una memona de PPS donde reflejara las actividades realizadas y las
competencias desarrolladas.)
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Proyecto Final de Estudios (PFE) -200h -k 0,25 - TTE 250 h - CRE 10

Expectativas de Logro: Al acreditar el Proyecto Final, las y los estudiantes seran capaces de:

Integrar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, orientandolos a la formacion
de criterios para la toma de decisiones en el marco de la formulacién y evaluacion de
proyectos en el campo de la ingenieria en energia, tanto en el sector publico como
privado.

Disefiar un proyecto original u oplimizar un proceso existente, destinado a la produccién,
conversion o uso eficiente de la energia (ya sea bienes o servicios energéticos), bajo
consideraciones éticas, de responsabilidad profesional y compromisc social,
considerando el impacto econdmico, social, ambiental y laboral de sus propuestas en el
contexto local, regicnal y global

Evaluar y diagnosticar con rigor, mediante herramientas de analisis de ingenieria, la
factibilidad de cada etapa de un proyecto de inversion o de desarrollo tecnologico en
energia, abarcando sus dimensiones comerciales (mercado, oferta-demanda), técnico-
economica (costos, rentabilidad) y legal-regulatoria, en un entorno regional, nacional yfo
global.

Detectar y evaluar oportunidades o problematicas de interés industrial, social o ambiental
vinculadas al sector energético, con el objetive de desarrollar soluciones innovadoras y
proyectos de inversidn bajo un espiritu emprendedor e innovador.

Emplear la terminclogia técnica especifica de la profesion para expresarse correctamente
en la documentacion del proyecto (memoria técnica, planos, informes) y en su defensa
oral, demostrando precision conceptual y solidez en los fundamentos.

Utilizar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje durante la realizacion del
proyecto, investigando bibliografia, normativas y tecnologias actuales para sustentar sus
decisiones de disefio, evidenciando su capacidad de aprender a aprender como futuro
profesional.

Aplicar habilidades de ftrabajo en equipo interdisciplinario para la formulacion,
planificacién y ejecucion del proyecto final, ya sea integrdndose en un equipo o
interactuando con asesores de distintas especialidades, gestionando de forma eficiente
el tiempo y los recursos disponibles para la concrecion de los objetivos propuestos.

'A}El PFE se desarrollara de acuerdo a las normativas vigentes, pudiendo adoptar modalidades de

proyecto integrador clasico, desarrollo experimental, trabajo profesional especifico u ofras

modalidades aceptadas. El estudiante contara con un director y, si corresponde, codirectores, y
debera defender su trabajo ante un jurado, demostrando la integracién de competencias
alcanzada.)

Practica de Actividad Fisica Saludable (PAFS)-90h-k 0,11 -TTE100 h-CRE 4

Expectativas de Logro: Al acreditar la PAFS, las y los estudiantes seran capaces de:

"2
o

Identificar las caracteristicas del movimiento humano y de las practicas corporales que
contribuyen a mejorar las capacidades funcionales individuales, comprendiendo la
importancia de |a actividad fisica regular en la salud integral.

Adguirir habitos de vida saludables vinculados a la practica sistematica de actividades
fisicas, incorporandolos a su rutina para promover una mejor calidad de vida presente y
futura.
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« Desarrollar y ampliar su repertono motor, explorando diversas disciplinas deportivas o
recreativas, de manera de mejorar su coordinacion, flexibilidad, fuerza, resistencia y otras
cualidades fisicas, posibilitando una disponibilidad corporal que le permita disfrutar activa
y libremente de diferentes manifestaciones motrices.

*« Mantener en el tiempo, y promover en otros, los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos en tormo a la actividad fisica y la vida saludable, actuando como agente
multiplicador de habitos positivos relacionados con el ejercicio regular y el cuidado de la
salud.

* Desarrollar habilidades sociales a través de la actividad fisica grupal, tales como el trabajo
en equipo, la cooperacion, el respeto por reglas y la solidaridad, permitiendo abordar en
conjunto diferentes problematicas y desafios motrices

Contenidos minimos: Practicas corporales. Actividades motrices. Practicas deportivas
individuales o de equipo. Actividad fisica y salud.

Practicas Socioeducativas (PSE) -90 h -k 0,38 - TTE 125 h - CRE (Actividad formativa)

Expectativas de Logro: Al completar la PSE, las y los estudiantes seran capaces de:

Iy /+ Desarrollar acciones socio educativas en un entomo territorial, en articulacién con
W organizaciones sociales, promoviendo el dialogo entre saberes y la interdisciplinariedad,
* asumiendo un compromiso social concreto,

\1: © . Contenidos minimos: Didlogo entre el saber académico y el saber popular. Aprendizaje
~ '+ honzontal. Actor comunitario. Aprendizaje situado. Trabajo interdisciplinario.

9. PROPUESTA DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion de los aprendizajes desarrollada en los espacios y actividades curriculares de la
Carrera de Ingenieria en Energia se rige por las normas, pautas y lineamientos conceptuales
generales establecidos por la Universidad MNacional de Cuyo, en particular la Ordenanza
N*108/2010-CS del Consejo Supenor, asi como por los reglamentos de evaluacion especificos
~’7de la Facultad de Ingenieria. Estos reglamentos se basan en los lineamientos conceptuales
generales de la universidad, asegurando coherencia en |la evaluacion de los aprendizajes.

“La Carrera de Ingenieria en Energia, debe ser incluida en el Articulo 43 de la Ley de Educacién
Superior (LES) y por lo tanto debe cumplir con los lineamientos del documento de estandares de
aplicacion general para la acreditacion de carreras de grado, tal como se establece en la
Resolucion Ministenal N"1051/2019 y que se detalla en el Anexo IV de los estandares de
acreditacion especificos de la camera (por ejemplo, de la Resolucién Ministerial N°1543/2021),
Especificamente, en el apartado 4 relativo a las «condiciones de evaluacion», se establece la
necesidad de contar con procedimientos periddicos para revisar las actividades de evaluacion
de los aprendizajes de los estudiantes, asegurando asi la calidad del proceso.

ﬂhﬂ_

La coherencla y consistencia del proceso de evaluacién se apoya en los lineamientos
conceptuales generales que definen explicita y claramente las funciones de la evaluacion de los
" aprendizajes, el marco pedagégico de referencia, la acreditacién de competencias, los tipos de
~evaluacion, los criterios de evaluacion, las estrategias, los instrumentos y las actividades de
evaluacion, asi como el sistema y las escalas de calificacion. También se definen los regimenes
de promocidn ylo acreditacion de saberes, asi como el seguimiento constante de las actividades
de evaluacion del aprendizaje.
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10. PROPUESTA DE EVALUACION DE LA CARRERA DE
ENERGIA

10.1. Evaluacion externa

El titulo de Ingenierc/a en Energia no se encuentra incluide en la némina del Articulo 43 de la
Ley N°24.521. Pero entendemos que deberia formar parte de las profesiones reguladas por el
Estado, cuyo ejercicio profesional puede comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de
manera directa la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacidn de la poblacion.

El reconocimiento oficial del titule certifica la formacién academica recibida y habilita a los
egresados para ejercer la profesion en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de policia
sobre las profesiones que comresponde a las provincias, conforme al Articulo 42 de la citada ley.

Los conocimientos y capacidades que el titulo certifica, asi como las actividades profesionales
para las que sus poseedores estan habilitados, son definidos y dados a conocer por la
Universidad Nacional de Cuyo. Para ello, el plan de estudios cumple con los contenidos
curriculares basicos. la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacion practica,
y los estandares de acreditacién de la carrera de Ingenieria, como por ejemplo los establecidos
por la Resolucién Ministenal MN°1543/2021.

; /a una evaluacion externa en las dimensiones de docencia, investigacidn, extensién y gestion

:Qj_ institucional. Esta evaluacién tendra como objetivo la acreditacion por la Comisgion MNacional de

~ 4 ¢ _r Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU), con la participacién de pares académicos de

‘x;\ . ¥ reconocida competencia, garantizando la calidad del programa y la adecuacion de su propuesta
ar educativa.

,E’;. | periddicamente, como minimo cada seis afios, la carrera Ingenieria en Energia se sometera

o 10.2. Evaluacion interna

Facultad de Ingenieria asegura el funcionamiento de instancias internas de evaluacion
nstitucional mediante los actos administrativos pertinentes, tanto propios como de la Universidad
Nacional de Cuyo. Estas instancias tienen por objeto analizar los logros y las dificultades en el
mplimiento de sus funciones, ademdas de sugerir medidas para mejorar continuamente la

"\{%"T“{.- lidad de la carrera.

5 3 Este proceso se lleva a cabo respetando los principios de autonomia y libertad de ensefianza, y
<l " dentro del marco que garantiza el margen de iniciativa propia de las instituciones universitarias,
\.)d'" 3 J compatible con el mecanismo previsto por el Articulo 43 de la Ley N"24 521,

La carrera de Ingenieria en Energia, conforme lo establecido en el Articulo 20, Inc. 18) del
’ Estatuto Universitario, respeta la politica de aseguramiento de la calidad tanto en el aspecto de
evaluacion institucional integral, como en la evaluacién y acreditacién de las ofertas académicas
de la Universidad Nacional de Cuyo,

-~ Para realizar el seguimiento del plan de estudios y del desarrollo de la carmrera, asi como para
- gnalizar los criterios de calidad definidos por los estandares de acreditacién y formular un juicio
“critico sobre el grado de cumplimiento, se constituira la Comision Asesora de la Carrera de

Ingenieria en Energia. Esta comision sera la encargada de evaluar la adecuacion de la carrera a
los criterios de calidad en cada una de sus dimensiones,
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Finalmente, la Direccién General de la Carrera elevara los informes producidos por la Comision
Asesora al ambito de la Secretaria Académica, asi como a la Secretaria General y de
Planificacion y Ewvaluacion Institucional, para la produccion de informes y la tramitacion
institucional pertinente. Este proceso asegurara que la Carrera de Ingenieria en Energia se
mantenga alineada con los mas altos estandares académicos, brindando una formacion de
calidad para preparar a los futuros profesionales en el ambito de las energias sostenibles,

11. OTROS REQUISITOS
11.1. SUPLEMENTO AL TiTULO

Podran incorporarse con caracter de «suplemento al titulo» aquellas actividades relacionadas
con las funciones. académica, investigacion, extension universitaria o transferencia tecnologica,
que vayan mas alla de las actividades curriculares incluidas en el plan de estudios de la carrera
concluida, y toda otra que a juicio de la institucion resulte relevante para la comprension de la
real trayectoria de las y los graduados. La Universidad Nacional de Cuyo podra incorporar al
acerificado analitico de egresos la certificacion del «suplemento al titulo» en un todo de acuerdo
con la Resolucion Ministerial N® 2405/2017, las Resoluciones N® 075/2016-CS y N° 012/2020-
CS del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, y la Resolucion N° 262/2022-CD
del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, y las nomas que las modifiquen,
complementen o sustituyan.
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ANEXO II
INFORMACION PARA EL SIRVAT

El presente anexo tiene como objetivo facilitar el dialogo y el intercambio de datos academicos
entre la Universidad Macional de Cuyo y el equipo de evaluadores de SIRVAT/SIPES de la
Direccién Nacional de Gestion Universitaria - Secretaria de Educacion de la Nacion, a los efectos
del reconocimiento oficial y validez nacional del titulo, conforme el procedimiento SIRVAT® para
titulos pertenecientes al Articulo 43 de la LES.

1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA

1.1. Denominacion de la carrera. Ingenieria en Energia

1.2. Titulos que otorga:

= Titulo que otorga: Ingenierofa en Energia
« Titulo intermedio que otorga: Analista Cientifico/a de Datos

1.3. Nivel académico:

« Titulo intermedio; Pregrado
+ Titulo final: Grado

1. / 1.4 Modalidad: Presencial
\_3:“-']{1.5. Caracler. Permanente

\ 1.6, Sede: Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
W & 1.7, Duracien:

= Duracion titulo intermedio: 1,5 (uno coma cinco) afios o su equivalente 3 semestres.
« Duracion titulo de grado: 5 (cinco) afios o su equivalente 10 semestres.

1.8. Carga horaria total expresada en horas:
Titulo intermedio

Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 3000
Horas de Interaccion Pedagogica (IP): 1005
ﬁ?‘ » Horas de Trabajo Autdnomo del Estudiante (TAE): 1995

o 7 Titulo de grado
?\\J » Horas Totales de Trabajo del Estudiante (TTE): 7400
g ] ™

Horas de Interaccidén Pedagagica (IP): 3610
Ny s « Horas de Trabajo Auténomo del Estudiante (TAE): 3790

1.9. Creditos.

Titulo intermedio: 120
s Titulo de grado: 293

N

\\}I ] * SIRVAT: Sistema Informético de Evaluacidn para el Reconocimiento Oficial y Validez de Titulos
- Universitarios. Disposicion DNGU N® 3052,/2019,
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2. CONDICIONES DE INGRESO

Las condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria en Energia se ajustaran a las «condiciones
basicas de ingreso a las carreras de grado de la Universidad Nacional de Cuyows, dispuestas
por Ordenanza N° 021/2021-CS, o la norma que la modifique, complemente o sustituya, y las
particulares que establezca la Facultad de Ingenieria en el marco de la citada ordenanza. Entre
elias.

1. Haber egresado del nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que
se inician estos estudios.

2. Sise han concluido los estudios de este nivel en ofro pais, tener revalidado o convalidado
el titulo de nivel secundario de ensefianza al 30 de abril del ciclo lectivo en que se inician
estos estudios.

3. Efectuar «curso vocacional» de la carrera.

4. Cumplir los requisitos del «curso de ingreso» con las caracteristicas y modalidades que
establezca la Facultad de Ingenieria.

5. Realizar la «ambientacion universitarias, de acuerdo con las pautas y requisitos
establecidos por la Facultad de Ingenieria.

Y. / 6. Quedan exceptuados/as del requisito enunciado en el inciso a) las parsonas mayores de

{"; P 25 afos que se encuadren en lo establecido por la Ordenanza N® 046/1985-CS o la norma

. f\; que la modifique. complemente o sustituya.
2 .g.;" 7. Quedan exceptuadas/os del cumplimiento de las condiciones basicas de ingreso las y los
\.{% estudiantes que ingresan a la carrera en el marco de convenios de «doble titulacion» o

o en «programas de movilidad»s, formalizados y reconocides institucionalmente.

8. Formalizar y cumplir los requisitos de inscripcidon gue establezca la Facultad de
Ingenieria, con ratificacion del Consejo Superior

3. ALCANCES DEL TITULO INGENIERO/A EN ENERGIA

Conforme a lo dispuesto por la Ley de Educacion Superior N® 24 521 (art. 43) y a la Resoclucién

Ministerial N* 1254/2018, la Universidad Nacional de Cuyo define los siguientes alcances del

Nﬂ“'ﬂ'luiu de Ingeniero/a en Energia. Los alcances se entienden como el conjunto de actividades
r,,_g profesionales para las cuales el titulo habilita al Ingenierofa, en funcion del perfil establecido para
~J da carrera, sin implicar un niesgo directo a los valores protegidos por el Articulo 43 de la LES

h
L}'K ~ (salud, seguridad, medio ambiente, bienes plblicos, etc.). La responsabilidad primaria y la toma
de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva ella poseedor/a del titulo con actividades
J H“‘»Jprufeslnnalaa reservadas segun el régimen del articulo 43 de |a Ley de Educacion Superior.
Ellla Ingeniero/a en Energia podra desempefiarse en organismos plblicos, empresas privadas,
4 instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil.

En tanto que los alcances del titulo son los siguientes

AATT 1, Disefar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la generacion,
conversion, transporte, distribucidn, almacenamiento y uso de la energia en sus diversas
formas, realizando estudios de factibiidad y llevando a cabo la direccion,
implementacion, operacion y evaluacion de dichos proyectos energéticos.

MT[ 2. Dirigir, gestionar y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado en el
Alcance 1, dentro de un contexto regional, nacional o global.

'
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AATT 3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo indicado en el Alcance
1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y normas de aplicacion,

AATT 4. Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la generacion,
conversion, distribucion, almacenamiento y uso de la energia, optimizando su disefio y
desempeifio.

AATT 5. Formular y evaluar proyectos de desamollo (publicos o privados, de alcance nacional o
internacional), participando en el disefic de sistemas o servicios y determinando la
factibilidad de estos en el sector energético.

AATT 6. Efectuar arbitrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las
aclividades indicadas en el Alcance 1

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene, seguridad
industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y operaciones energéticas.
contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

AATT B. Participar y liderar proyectos de investigacion, desarrolio e innovacién tecnolégica en el

/ campo de la energia.
llr'a

N 4 ALCANCES DEL TITULO DE ANALISTA CIENTIFICO/A DE DATOS

x'*-., £y Conforme a o dispuesto por la Ley de Educacion Superior N° 24 521, la Universidad Nacional

3 de Cuyo establece los siguientes alcances del titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos,

' Estos alcances refieren al conjunto de actividades profesionales para las cuales el titulo habilita

. a su poseedor, en funcion del perfil y la formacién alcanzada en los primeros tres semestres del
plan de estudios.

Ella Analista Cientifico/a de Datos podra desempefiarse en organismos publicos, empresas
rivadas, instituciones académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil

/ En tanto que los alcances del titulo son los siguientes:

ﬁ.fuﬁTT-M. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes, mediante el
(__té'\ ~uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos de aprendizaje automatico.

ﬁ.A‘I'rAE Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar datos,
¢ ' generando reportes que permitan respaldar la toma de decisiones técnicas, cientificas o de
J’Z ~ gestidn
,f -*'R“"IMTT%.E. Participar en equipos interdisciplinarios de andlisis de datos, integrando modelos
clentificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacion, desarrollo o innovacion
tecnologica.

AATT-A4, Gestionar bases de datos y estructuras de informacion, garantizando su integridad,
consistencia y trazabilidad.

ZAATT-AS, Interpretar resultados derivados del andlisis de datos, formulando conclusiones
fundamentadas y comunicandolas de manera clara y comprensible a publicos diversos.
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5 ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION CURRICULAR

5.1. INGENIERO/A EN ENERGIA

k]
- &
E E .E a & E

i & #  Espacio Curricular ﬁ E E g E CRE
1 1 1 Analisis Matematico y Numérico | CB 5 75 150 225 9
1 1 2 Algebralineal Computacional cB 5 75 150 225 9
1 1 3 Geometriay Sistemas de Representacidn CB 5 75 150 225 9
1 1 4 Introduccidn al Sector Energético ca 2 30 70 100 4
§ e 5 Programacion | (Python) cB 3 45 105 150 B
Total Ao 1 - Semestre 1 20 300 625 925 137
1 2 6 Andlisis Matemdatico y Numérico || cB 5 75 150 225 9
1 2 7 Fisical cB 6 90 180 3250 10
1 2 8 Estadistica Inferencial y Regresidn ca 5 75 135 200 8
1 2 9 Visualizacidn de Informacian CB 3 45 105 150 &
+1 2 10 Programacion Il (Bases de Datosy SQL) CB 3 45 105 150 &
f;'v[,s: Total Afo 1 - Semestre 2 22 330 645 975 39
T e (el s R T AR SN AR AR e 7
}'1: 2 3 11 Andlisis Matematico y Mumdrico 1] CB B ¥ 150 225 9
A s 2 3 12 Quimica cB 6 90 160 250 10
\,.‘ _;‘T 2 3 13 Fisicall Ch B 90 180 250 10
.f' b 2 3 14 Estadistica Aplicada y Mineria de Datos CB 5 75 150 235 9
.-'.': 2 3 15 Programacion Il {lA y Machine Learning) CB 3 45 105 150 7]
Total Afio 2 - Semestre 3 25 375 725 1100 44
i 4 16 Mecdnica de los Fluidos y Maguinas Hidraulicas TB B 90 60 150 @6
( 2 4 17 Termodindgmica y Maquinas Térmicas TB 6 50 60 150 B
2 4 1B Ciencia de los Materiales TB 6 50 &0 150 &

"i_ Electricidad y Equipos Eléctricos en el Area de la
m‘/\ "2 4 19 Energia de Potencia TB 6 90 60 150 6
L M &2 420 Ingles) € 2 30 20 S0 2
AR 5% Total Afio 2 - Semestre 4 26 390 260 650 26

21 Economia General y de la Energia CTC 4 60 40 100 4
22 Electronica y Electronica de Potencia TB 5 75 50 125 5
23 Geologia e Industria Minera T8 3 45 30 75 3
24 Operaciones Unitarias en Energia TB 5 75 50 125 5
25 Gestion de la Calidad CTC 4 60 40 100 4
26 Ingles i o | = 2 30 20 50 2

Total Afo 3 - Semestre 5 23 345 230 575 23
27 Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica TA 5 75 50 125 5
28 Equipos y maguinas térmicas en Energla TA 5 7% 50 125 5
29 Economia: Mercados de la energia CTC 345 30 TS 3
30 Gestidn de la Seguridad CTC 3 45 30 75 3
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sificacion
: Semanales
P
E B W Horas TAE

HHW
B s

i g# Espacio Curricular

3 6 31 Ambiente, Energiay Sociedad
i 6 32 Inglésii

A3

B 2 3 Horas TTE

B8

Total Afio 3 - Semestre 6

4 7 33 Sistemas de Energias de Base Fosil TA 5 T 50 125 5

4 7 34 Sistemas de Energias de Base Muclear T 5 75 5D 12% 5

4 7 35 Sistemas de Energias de Base Renovable TA 5 75 50 125 5

4 7 36 5istemas eléctricos, redes y almacenamiento TA 2 45 30 75 3

7 37 Planificacion de la Produccion de la Energla CTC 3 45 30 T 3

N /4 7 38 inglésiv €TC 2 30 20 50 2

f Total Afic 4 - Semestre 7 23 345 230 575 23

/4 8 39 Legal: Regulacion de Ia Energia CC 4 60 65 125 5

;&_ = 4 8 40 Calidady Eficiencia Energética. Auditorias TA 4 B0 85 15 5

¢ 3 .~ _ 4 8 41 Formulacién y Evaluacidn de Proyectos [ 4 60 65 125 5
A aax 4 8 42 Optativa | segin orientacion TA 5 T 75 150 6
Pty 4 8 43 Optativa Il seglin orientacion TA 5 75 75 150 6
a 4 B 44 InglésV cTC 2 I 20 50 2
£ Total Afio 4 - Semestre B 24 360 385 29
S 9 45 Proyecto Final de Estudio PFE 10 200 50 250 10

5 9 46 Optativa lll segln orientacion TA 5 T 7w 150 6

= 5 9 47 Optativa IV segun orientacign TA 5 75 75 150 &

5 89 48 Ingléswi CIC 2 30 20 50 2

Total Afio 5 - Semestre 9 22 380 220 600 24

5 10 49 Practica Profesional Supervisada PPS 10 200 50 250 10

5 10 50 PracticaSocio Educativa PSE 6 90 a5 125 5

5 10 51 OptativafElectival OfE 3 45 55 100 4

o 5 10 52 Optativa/Electiva O/E 3 45 55 100 |
i 5 10 53 Practica de Actividad Fisica Saludable PAFS 3 90 10 100 4
Total Afio 5 - Semestre 10 25 470 W5 675 27
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5.2. ANALISTA CIENTIFICO/A DE DATOS

b 2025 mumn;;m

SECHETALWA

e B
g § s oup
; g s 8 :
% 3 28§
g
# Espacio Curricular £ CRE
1 1 1 Analisis Matematico y Numérico | cB 5 75 150 2215 9
1 1 2 Algebralineal Computacional cB 5 75 150 235 9
1 1 3 Geometriay Sistemasde Representacién CB 5 75 150 225 9
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MENDOZA, 16 de diciembre de 2025

Ref. EXP_E-CUY: 40144/2025
S/ Creacién de carrera de grado: “Ingenieria en Energia”

Sr. Secretario Académico
de la Universidad Nacional de Cuyo

Dr. Julio Aguirre
S / D

Me dirijo a usted a fin de informarle que la
Facultad de Ingenieria, por medio de la Res. N.° 402/2025 CD - FING, contenida en el
expte. de referencia, eleva una propuesta de creacién de la carrera de grado “Ingenieria
en Energia” al Consejo Superior de la UNCuyo.

Ademas, mediante Expediente Electrénico
40144/2025 eleva Ordenanza N° 4/2025 CD -FING que contiene la propuesta de plan
de estudios de la mencionada carrera donde solicita su ratificacion ante el Consejo
Superior.

La Ingenieria en Energia es una disciplina
estratégica fundamental para el desarrollo sostenible de la Nacién. Su objeto es el
disefio, la planificacion, la gestion, la optimizacion y la operacién de sistemas de
generacion, conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso final de la
energia en todas sus formas.

Cabe mencionar que el/la Ingeniero/a en Energia
poseera las competencias para abordar los desafios de la transicion energética,
integrando recursos convencionales (hidrocarburos, nuclear) y renovables (solar, edlica,
hidrica, biomasa, etc.), con un profundo manejo de la eficiencia energética, la gestion
ambiental y el analisis de datos para la toma de decisiones.

Este plan de estudios responde a la demanda
creciente de profesionales con una sdélida base cientifico-tecnolégica, capaces de actuar
en un contexto de alta digitalizacién e incorporacion de inteligencia artificial en los
sistemas energéticos, y alineados con las metas de sostenibilidad y descarbonizacion.

Por todo lo expuesto, conforme lo dispuesto en el
articulo 34, inciso 11y en el articulo 20, inciso 14 del Estatuto Universitario, la Secretaria
Académica, a través de la Direccion General de Gestion Académica sugiere la elevacion
del presente expte al Consejo Superior para su tratamiento, con el fin de:

1. Crear la carrera de grado: “Ingenieria en Energia”, en la Facultad de Ingenieria
segun lo solicitado en la Resolucion del presente expediente.

Sirva la presente de atenta nota. -

Prof. Mariana Guayco
Directora General de Gestion
Académica
Secretaria Académica - UNCUYO
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MENDOZA, 16 de diciembre de 2025

Ref. EXP_E-CUY: 40144/2025
S/ Aprobacioén de propuesta curricular:
“Ingenieria en Energia”

Sr. Secretario Académico
de la Universidad Nacional de Cuyo

Dr. Julio Aguirre
S / D

Me dirijo a usted a fin de informarle que la
Facultad de Ingenieria, por medio de la Ord. N° 4/2025 CD-FING, contenida en el expte.
de referencia, eleva una propuesta para la aprobacién del plan de estudios de
“Ingenieria en Energia”, cuya creacion tramita por Expediente N° 40144/2025.

La propuesta del plan de estudios se sustenta en el siguiente el marco
normativo:

o Ley de Educaciéon Superior N° 24521.

e Resoluciones Ministeriales N° 1254/2018 (Actividades Reservadas) y N°
1051/2019 (Estandares de aplicacién general).

o Estandares para la acreditacion de carreras de Ingenieria (Art. 43 de la LES)
definidos por el Ministerio de Capital Humano y el Consejo de Universidades
(CONEAU).

e Direccion Nacional de Gestion Universitaria — Disposicion N°01/2010 sobre
creacion o modificacion de carreras.

e Direccién Nacional de Gestion Universitaria — DOCUS 2: Los alcances en un
Plan de Estudios.

e Direccién Nacional de Gestion Universitaria — DOCUS 3: Las denominaciones
de los titulos universitarios.

e Resolucion N° 2598/2023-APN-ME. Sistema Argentino de Créditos Académicos
Universitarios (SACAU), modificado por 811/2023.

e Ordenanza N°8/1999-CS: Lineamientos para la modificacion de planes de
estudio.

e Ordenanza N°108/2010-CS: Lineamientos conceptuales de la evaluacion de
aprendizajes en la Universidad Nacional de Cuyo.

e Ordenanzas N° 007/2016-CS y N° 075/2016-CS sobre lineamientos y disefo
curricular de la Universidad Nacional de Cuyo.

e Ordenanza N°53/2025-CS: Adhiere y reglamenta el Sistema Argentino de
Créditos Académicos Universitarios en la UNCuyo.

e Plan Estratégico 2030 de la Universidad Nacional de Cuyo.

Toda otra normativa, estatuto universitario, ordenanzas y resoluciones del
Consejo Superior de la UNCuyo y del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

La titulacion completa como Ingeniero/a en Energia requiere la
aprobacion de 53 espacios curriculares a lo largo de 10 cuatrimestres, acumulando un
total de 3610 horas de interaccién pedagdgica. Estos espacios curriculares se disefian
para ofrecer una formacion integral y especializada que permita a los futuros egresados
enfrentar con éxito los desafios energéticos contemporaneos.
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Esta carrera otorga un titulo intermedio de Analista Cientifico/a de Datos
al aprobar los primeros tres cuatrimestres, cumpliendo con 1.005 horas de interaccién
pedagodgica distribuidas en un conjunto de asignaturas que proporcionan las bases
fundamentales en analisis de datos, informatica, y matematicas aplicadas a la
ingenieria.

El disefio curricular especifica dos perfiles de egreso correspondientes
a los dos titulos que otorga:

El perfil de egreso propuesto para el/la Ingeniero/a en Energia forma
un profesional con solida base cientifica, técnica y visién integral del sector energético,
capacitado para disefiar, proyectar, calcular, modelar, planificar, dirigir, ejecutar y
optimizar sistemas, procesos e instalaciones en todas las etapas de la cadena de la
energia, desde la generacion convencional y alternativa, pasando por la transmision y
distribucion, hasta el uso eficiente en la industria y los hogares.

El/la Analista Cientificola de Datos sera un/a profesional
universitario/a con una sélida formacién en fundamentos matematicos, fisicos, quimicos
y computacionales, con capacidades para adquirir, preparar, analizar, modelar e
interpretar datos y comunicar evidencia cuantitativa para la gestién e interpretacién de
datos orientados al diagnéstico, monitoreo y mejora de procesos provenientes de
sistemas energéticos y ambientes tecnoldgicos diversos. Ademas estara preparado/a
para desempenarse de forma competente en ambitos interdisciplinarios, con capacidad
de adaptacion tecnoldgica y habilidades para el trabajo en equipo.

Con respecto a los alcances del titulo, conforme a lo dispuesto por la
Ley de Educacion Superior N° 24.521 (art. 43) y a la Resolucion Ministerial N°
1254/2018, la Universidad Nacional de Cuyo define que el Ingeniero/a en Energia
podra desempefiarse en organismos publicos, empresas privadas, instituciones
académicas y cientificas, asi como en organizaciones de la sociedad civil, cuyos
alcances son:

AATT 1. Disefar, proyectar y planificar instalaciones, sistemas y procesos para la
generacién, conversion, transporte, distribucion, almacenamiento y uso de la
energia en sus diversas formas, realizando estudios de factibilidad y llevando
a cabo la direccion, implementacién, operacion y evaluacion de dichos
proyectos energeéticos.

AATT 2. Dirigir, gestionar y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo indicado
en el Alcance 1, dentro de un contexto regional, nacional o global.

AATT 3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo indicado en el
Alcance 1, determinandolo de acuerdo con especificaciones, estandares y
normas de aplicacion.

AATT 4. Calcular, modelar y simular los sistemas e instalaciones destinados a la
generacién, conversion, distribucién, almacenamiento y uso de la energia,
optimizando su disefio y desempefio.

AATT 5. Formular y evaluar proyectos de desarrollo (publicos o privados, de alcance
nacional o internacional), participando en el disefio de sistemas o servicios y
determinando la factibilidad de estos en el sector energético.
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AATT 6. Efectuar arbitrajes, pericias, tasaciones, valuaciones e informes técnicos en las
actividades indicadas en el Alcance 1.

AATT 7. Planificar, implementar y auditar estrategias de eficiencia energética, higiene,
seguridad industrial y control del impacto ambiental en instalaciones y
operaciones energéticas, contribuyendo a la sostenibilidad del sector.

AATT 8. Participar y liderar proyectos de investigacién, desarrollo e innovacion
tecnoldgica en el campo de la energia.

En el caso del/la Analista Cientifico/a de Datos podra desempenarse
en organismos publicos, empresas privadas, instituciones académicas y cientificas, asi
como en organizaciones de la sociedad civil, en tanto que los alcances del titulo son los
siguientes:

AATT-A1. Recolectar, organizar y procesar datos provenientes de diversas fuentes,
mediante el uso de técnicas estadisticas, computacionales y algoritmos basicos
de aprendizaje automatico.

AATT-A2. Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para analizar y visualizar
datos, generando reportes que permitan respaldar la toma de decisiones
técnicas, cientificas o de gestion.

AATT-A3. Participar en equipos interdisciplinarios de analisis de datos, integrando
modelos cientificos y técnicas cuantitativas en proyectos de investigacion,
desarrollo o innovacion tecnologica.

AATT-A4. Gestionar bases de datos y estructuras de informacién, garantizando su
integridad, consistencia y trazabilidad.

AATT-A5. Interpretar resultados derivados del analisis de datos, formulando
conclusiones fundamentadas y comunicandolas de manera clara y
comprensible a publicos diversos.

La estructura curricular de Ingenieria en Energia esta disefiada para
lograr el perfil descrito a través de una formacion equilibrada entre fundamentos
cientificos, tecnologias aplicadas y competencias complementarias. El plan de estudios
se organiza en cuatro ciclos o bloques de conocimiento, conforme a estandares
nacionales para carreras de Ingenieria:

Ciencias Basicas de la Ingenieria (CBI): Ciclo inicial que abarca los fundamentos de
matematica, fisica, quimica, estadistica y computacion. Provee las bases tedricas y
metodoldgicas sobre las cuales se construye el resto de la carrera.

Tecnologias Basicas (TB): Ciclo que cubre los principios de la ingenieria aplicados al
campo energético. En este bloque el estudiante adquiere los conocimientos
tecnoldgicos fundamentales para entender el funcionamiento de equipos y procesos
energéticos (turbomaquinas hidraulicas, motores térmicos, circuitos eléctricos, etc.).
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Ciencias y Tecnologias Complementarias (CTC): Conjunto de materias que amplian
la perspectiva del ingeniero/a en areas de gestion, economia, ambiente, humanidades
e idiomas, aplicadas al sector energético.

Tecnologias Aplicadas (TA): Es el ciclo de especializacién profesional, donde se
abordan directamente las ingenierias de las distintas fuentes y usos de la energia.

Con respecto a los “Lineamientos y ejes para la creacién y/o actualizacién

de carreras de pregrado y grado” (Ord. N° 7 y N° 75 del 2016 CS), el presente Plan
de Estudios adopta el enfoque curricular por competencias en linea con la educacion
centrada en el aprendizaje del estudiante e incorpora:

Enfoque basado en competencias: la competencia es la capacidad que tiene
un/a estudiante para afrontar y actuar ante situaciones problematicas en un
contexto académico o profesional determinado. Segun la Ord. N° 75/2016 CS
trabajar con competencias en el ambito de la educacion es poner el énfasis en
vincular los saberes con situaciones de la realidad (aprendizaje basado por
problemas, aprendizaje por el analisis de casos, proyectos, aprendizaje situado)
y desarrollar la capacidad del docente para construir problemas con informacion
significativa de contextos reales. El disefio de un curriculum por competencias
tiene como referencia el aprendizaje del/la estudiante. Desafia a la educacion
universitaria, a promover el cambio metodoldgico de una ensefianza centrada en
la actividad del profesor a otra orientada al aprendizaje de las y los estudiantes.
Lengua extranjera inglés: el disefio curricular propuesto, en relacién con la
incorporacién del idioma inglés con caracter de obligatorio y el nivel de
competencia exigido, cumple los requisitos de la Ordenanza N° 075/2016-CS.
La carga horaria se articula en espacios curriculares de cursado cuatrimestral
obligatorio, disefiados para desarrollar el volumen de trabajo total y acreditarlos
durante el semestre respectivo.

La incorporacién de las practicas socioeducativas: el redisefio curricular
incorpora las «practicas socioeducativas» (PSE) en sus espacios curriculares,
de manera transversal, como estrategia de innovacion educativa y para alcanzar
la formacién universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de
la carrera y su perfil de egreso, conforme lo dispuesto por la Ordenanza N°
075/2016-CS del Consejo Superior. El término «socioeducativas» se utiliza con
el significado de «sociales educativas», refiriéndose ambas a un proceso
educativo en un contexto social. En este marco, las PSE tienen por objeto el
fortalecimiento de propuestas pedagdgicas que articulen acciones solidarias,
con contenidos formales curriculares, buscando promover la participacion
ciudadana y democrética de los estudiantes en sus comunidades.

La incorporacion de las practicas de actividades fisicas saludables, El
redisefio curricular incorpora las «practicas de actividad fisica saludable»
(PAFs), asociadas directamente a la formacion integral del estudiante, en cuanto
a la salud integral del mismo, que otorga la posibilidad de realizar actividad fisica
con un tiempo dentro de su carga curricular contando con alternativas de PAFs
artisticas, de actividades circenses, deportivas, senderismo, entre otras,
conforme lo dispuesto por la Ordenanza N° 075/2016CS, Articulo 4, respetando
las caracteristicas disciplinares de la carrera y el perfil de egreso, segun lo
establecido en el Anexo IV de la citada norma.
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¢ Internacionalizacion del curriculum: el disefo curricular prevé un proceso de
transformacion incorporando dimensiones internacionales en el conocimiento
disciplinar, en los resultados de aprendizaje, en su propuesta pedagdgica y en
los procesos de evaluacion, con el objetivo de potenciar la formacion integral del
estudiante en el marco de una estrategia integral de internacionalizacion mas
amplia.

El Crédito de Referencia del estudiante (CRE) se define como la unidad
de tiempo total de trabajo académico que dedican los/las estudiantes para alcanzar los
objetivos formativos de cada uno de los espacios curriculares que componen el plan de
estudios. Un CRE tendra un valor de veinticinco (25) horas de trabajo total del
estudiantado.

Por todo lo expuesto, conforme lo dispuesto en el articulo 34, inciso 11y
en el articulo 20, inciso 14 del Estatuto Universitario, la Secretaria Académica, a través
de la Direccion General de Gestion Académica sugiere la elevacion del presente expte
al Consejo Superior para su tratamiento, con el fin de:

1. Ratificar el Plan de Estudios de la carrera de grado “Ingenieria en Energia”,
segun lo solicitado en el articulo n°2 de la normativa adjunta en el presente
expediente.

Sirva la presente de atenta nota. -

Prof. Mariana Guayco
Directora General de Gestion
Académica
Secretaria Académica - UNCUYO
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Dictamen - S/Propuesta de Carrera y Plan de Estudios de Ingenieria en
Energia-Fl

De: asesletradaDAP 17/12/2025

Sra Rectora

Cont. Esther Lucia Sanchez

S / D

Universidad Nacional de Cuyo

Quien suscribe, Abog. Daniel Andrés Parisi, mat 10453, Director de Asuntos Legales de la Universidad Nacional de Cuyo, se presenta respetuosamente y
digo:

1) Que atento lo solicitado, adjuntamos a la presente dictamen sobre el expediente en referencia para ser elevado a comision de Consejo Superior

Un cordial saludo

Ab. Daniel Andrés Parisi

1/2



Dictamen - S/Propuesta de Carrera y Plan de Estudios de Ingenieria en
WB Energia-Fl

De: asesletradaDAP

Director de Asuntos Legales UNCUYO

Secretaria General UNCUYO

17/12/2025
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Ref.: EXPEDIENTE 40144./2025

SENORA RECTORA:

Ingresan las actuaciones de la referencia a esta Direccion de
Asuntos Legales, a través de las cuales tramita la solicitud de ratificacién por
parte del Consejo Superior de Ila aprobacion del Plan de Estudios
correspondiente a la carrera de grado “Ingenieria en Energia”, segun proyecto
propuesto por la Facultad de Ingenieria.

ANTECEDENTES

La carrera denominada “Ingenieria en Energia” otorga el titulo
de grado Ingeniero/a en Energia y el titulo intermedio Analista Cientifico/a de
Datos y estd disefiada con modalidad presencial y cardcter permanente, siendo
sus duraciones de 5 (cinco) afos o su equivalente de 10 semestres y 1,5 (uno
coma cinco) afios o su equivalente de 3 semestres.

Segun los fundamentos expuestos, la creacion de la carrera “Ingenieria
en Energia” en la Universidad Nacional de Cuyo responde a necesidades estratégicas
en el contexto actual de transicion energética y desarrollo sostenible, dado que a nivel
global el sector energético experimenta cambios sin precedentes, como la
descarbonizacion de las matrices energéticas, la incorporacion masiva de energias
renovables, la revalorizacion de la energia nuclear y la digitalizacion de redes y procesos
que requieren nuevos perfiles de ingenieros/as con formacion interdisciplinaria en
energia, datos y ambiente.

En consecuencia, el Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria dict6 la Resolucion N° 004/2025-CD, la que se transcribe en lo
pertinente: “ARTICULO 2°.- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior
de la Universidad para su consideracion y ratificacion de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 20° - Inciso 14) del Estatuto Universitario.
ARTICULO 3°.- Solicitar al Consejo Superior la potestad de establecer el
régimen de correlatividades, el ordenamiento cronologico y los regimenes de
ensefianza, evaluacion y promocion.”

La propuesta presentada ha sido revisada y validada por la
Direccion General de Gestion Académica en el orden N° 160 a 167 del
expediente en referencia , garantizando su adecuacion a la normativa vigente y
los criterios de calidad requeridos.
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CONSIDERACIONES JURIDICAS

De acuerdo a lo dispuesto por el Art. 20 inc. 14 del Estatuto
Universitario, corresponde al Consejo Superior la ratificacion de los planes
de estudio o sus modificaciones a propuesta de las Unidades Académicas o del
Rector/a, por el voto favorable de dos tercios de los presentes, nimero que no
puede ser nunca inferior a la mitad mas uno de los miembros del Cuerpo.

La actividad juridica que corresponde llevar a cabo al Consejo
Superior es -de acuerdo a la normativa analizada- y en caso de considerarlo
adecuado, la de RATIFICAR el Plan de Estudios aprobado por la Ordenanza
N° 004/2025-CD, dotando este acto de eficacia a la norma aprobatoria emitida
por la Unidad Académica.

CONCLUSION

En conclusion, habiendo tomado debida intervencion Secretaria
Académica del Rectorado y no existiendo objeciones de orden juridico que
formular por parte de esta Direccion a la ratificacion del Plan de Estudios
propuesto, deben elevarse las actuaciones para andlisis del Consejo Superior, a
efectos de que esta autoridad resuelva, en consideracion de razones de
oportunidad, mérito o conveniencia administrativas que justifiquen la
disposicion administrativa que correspondiera

Sirva el presente Dictamen de atenta nota de remision.

DIRECCION DE ASUNTOS LEGALES, 17 de diciembre de
2025

Dictamen N° 2291/2025

Abog. Daniel Andrés Parisi
Director de Asuntos Legales
Universidad Nacional de Cuyo
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