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Palabras de Bienvenida

Queremos darte la bienvenida a este mundo maravilloso de las ciencias
experimentales y agradecerte que participés en la Olimpiada Argentina de
Ciencias Junior 2010.

Hemos preparado este material que tenés entre tus manos para que
ensayés el tipo de actividades que te permitiran participar en este
certamen.

Este cuaderno contiene actividades que nuclean saberes provenientes de
la Fisica, Quimica y Biologia previstos, que te preparan para las instancias
colegial, intercolegial y nacional, sobre los que te solicitamos la
resolucion de consignas.

Apreciaras, ademas, que el cuaderno tiene un amplio margen derecho. La
funcion del mismo es que podas registrar alli todo aquello que se te vaya
ocurriendo a medida que lo leés y sirva de ayuda para tus apuntes.

Esperando que disfrutés de esta propuesta, nos encontramos en estas
paginas. Amistosamente...

El equipo de la OACJ
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ACTIVIDADES

La célula es una estructura muy pequena que puede presentar diversas
formas, cumplir variadas funciones y se halla presente en todos los seres
Vivos.

Su estructura tan pequena que a veces debemos utilizar instrumentos
especiales, como un microscopio o una lupa, para poder observarlas.

Las principales partes que se pueden diferenciar en una célula son el
nucleo, el citoplasma (en el podemos encontrar otras estructuras
celulares que cumplen distintas funciones y se llaman organelas) y la
membrana plasmatica.

¢Existiran células que podamos observar sin ayuda de instrumentos
especiales?

Te proponemos realizar la siguiente experiencia y luego que marqués la
respuesta correcta en cada casillero. En las sucesivas experiencias
deberas realizar la misma accion.

Materiales

Yema de huevo de gallina

Recipiente de 500 ml (frasco o fuente de boca ancha)
1 cucharita de plastico

Agua

1 lupa

Procedimiento

a) Coloca agua en el recipiente hasta la mitad.
b) Rompé la cascara y vacia todo el contenido del huevo en el recipiente
con agua, sin romper la yema.
c) Observa la forma, tamano y consistencia de la yema del huevo. Si
comparas la yema de huevo con la estructura de la célula, la yema del
huevo es:

() Es una membrana animal

(J Es un embrion de ave

(J Es una célula
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d) Aplasta un poco la yema con la cuchara y observa una tela que la
recubre. Esa tela es:

() la pared celular
() la membrana celular
() el citoplasma

e) Observa con la lupa un punto blanquecino localizado en algun lugar del
citoplasma, de no encontrarlo trata de moverlo con la cuchara sin romper
la yema. Analizalo. EI punto blanquecino observado es:

(] el ntcleo
(] la vacuola
(] el estoma

La célula, segin a qué reino pertenece el ser vivo, posee estructura
diferente. La célula vegetal, ademas de poseer nucleo, citoplasma y
membrana celular posee otra caracteristica que la diferencia de una
célula animal.

¢Te animas a descubrir estas diferencias con la ayuda de un
microscopio?

Materiales

e Portaobjetos

e Cubreobjetos

e Pinza de depilar

e Cutter

¢ Hisopos de algodon esterilizados
e Lugol

e Microscopio optico

e Cebolla

e Gotero con agua

Procedimientos
0 1° experiencia

a) Extraé una capa de la cebolla y colocala en el microscopio ¢Qué
observas?

() una capa oscura
(J una célula
(J una capa transparente

Cuaderno de actividades/ 7

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



0 2° experiencia

b) Toma nuevamente la capa de cebolla que observaste.

c) Extraé con la pinza de depilar una “membranita” muy delgada vy
transparente que se encuentra ubicada en la cara interior (concava) de la
capa de cebolla.

d) Coloca la membranita en un portaobjetos con una gota de yodo y
tapalo con el cubreobjetos.

e) Observa esa preparacion en el microscopio con la lente de menor
aumento (10X).

f) Dibuja lo observado, teniendo en cuenta la forma y disposicion de las
células vistas:

4 N

o /

g) En la célula que dibujaste se observa:

() pared celular, membrana celular, nicleo, y
nucleolos

() pared celular, vacuolas, citoplasma, nucleolos

() pared celular, membrana celular, citoplasma, nucleo

0 3° experiencia

h) Toma un hisopo de algodon y frotalo por la parte interna de tu mejilla
(mucosa bucal)

i) Mezcla este material con una gota de agua en un portaobjeto y tapalo
con un cubreobjetos.

j) Colocalo en el microscopio y observa con la lente de menor aumento

(10X).
k) Dibuja las células que observaste:

4 N

o /
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l) En estas células observaste:

() pared celular, nlcleo y citoplasma
(J membrana celular, ntcleo y citoplasma
() membrana celular, pared celular y nicleo

Conclusiones

La diferencia que observaste ente la célula vegetal y la animal es la
presencia de:

() la membrana celular
() la pared celular
() el citoplasma

Gran parte de los seres vivos presentan en su constitucion diferentes
sistemas, formados por organos que le van ayudar a realizar sus
funciones vitales. Estos van a trabajar en conjunto para que dichas
funciones se realicen coordinadamente.

Cuando un organismo se alimenta, incorpora sustancias energéticas que
son necesarias para la vida. Estos alimentos, al ser incorporados,
experimentan cambios.

Si comés una galletita
Zqué crees que le sucedera cuando la hayas ingerido?

Te proponemos que realicés la siguiente experiencia y respondas.
Materiales

e 1 espejo
e galleta

Procedimiento

a) Introduci la galleta en tu boca y respondé:
Lo primero que hiciste al introducir la galleta en tu boca fue:

(J tragarla
(] disolverla
(J masticarla

b) Coloca el espejo frente a tu boca.
c) Abri la boca y observa su interior.

En el interior de la boca se puede observar:
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() dientes, lengua y fosas nasales
(J dientes, fosas nasales y campanilla
(J dientes, lengua y paladar

d) Conta tus dientes y completa la tabla.

Incisivos Caninos Premolares Molares

Cantidad

El alimento en la boca sufre una serie de transformaciones mecanicas
producidas por los dientes y musculos del tubo digestivo, llamada
digestion mecanica. Los dientes son de diferentes formas y cumplen
distintas funciones.

e) Si comés un asado con ensalada de lechuga ¢cuales son los dientes
que intervienen en la digestion mecanica de estos alimentos?

(J los incisivos desgarran, los caninos cortan, los
premolares y muelas muelen

(J los incisivos cortan, los caninos desgarran, los
premolares y muelas muelen

(J los incisivos muelen, los caninos desgarran, los
premolares y muelas cortan

f) Los primeros dientes son llamados dientes de leche (porque a esa edad
somos lactantes). La denticion definitiva se completa alrededor de los 20
anos y consta de:

() 38 dientes

() 36 dientes

() 32 dientes

g) Volvé ahora a comer otra galletita pero no la tragués, soélo mantenela
en la boca:
¢ Qué le esta sucediendo?

() se mantiene seca
() se humedece
(] se endurece

h) ¢A qué se debera?

() alaaccion de la lengua

(J alaaccién de la saliva

() ala accion de los dientes
Los dientes te ayudan a transformar los alimentos en trozos mas
pequenos. Pero, también, en la boca hay transformaciones producidas

por sustancias quimicas, lo que da lugar a la digestion quimica.

i) Las sustancias quimicas que intervienen al inicio de la digestion son:
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(J enzimas
(J lipidos
(] glucosa

Cuando los alimentos se mezclan con la saliva se ablandan y se
desintegran aun mas, debido a las sustancias quimicas que éstas
poseen.

La saliva es producida por las glandulas salivales que se hallan en la
boca e intervienen en la digestion quimica de los alimentos.

¢,Como creés que actuaran estas sustancias quimicas que se encuentran
en la saliva?

Te proponemos que realicés el siguiente experimento:

Materiales

e 2 tubos de ensayo

¢ 1 cucharadita de una solucion de almidon
¢ 5 ml de agua tibia-caliente

e 5 ml de saliva

e Gotero

e Lugol (se adquiere en las farmacias)

Procedimiento

j) En un tubo de ensayo prepara una solucion de almidon a la que le
agregaras la saliva y el agua caliente.

k) Agita fuertemente la solucion para que se mezcle bien todo.

l) Durante el tiempo que dure la experiencia no dejés de cubrir con tu
mano el tubo de ensayo de manera que la solucidon conserve la
temperatura del agua (36°- 37 °C).

Il) Coloca en el otro tubo de ensayo, con ayuda del gotero, un poco de la
solucion.

m) Agrega una gota de la tintura de yodo o lugol.

n) Observa y marca la respuesta correcta:

(J la solucion tiene un color marrén
(J la solucién sigue con el mismo color
(J la solucion tiene un color violeta oscuro

n) Luego de haber masticado la galletita y de sentir como se mezclaba
con la saliva se forma una masa pastosa. Esta masa es empujada hacia
la faringe con ayuda de la lengua.

El nombre que recibe la masa pastosa es bolo:

(] faringeo
() pastoso
() alimenticio
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Cuando comemos y digerimos los alimentos, en ellos se producen
transformaciones fisicas y quimicas.

a) Las transformaciones quimicas se diferencian de las fisicas porque:

() en las transformaciones quimicas cambian las
propiedades de la materia y en las transformaciones
fisicas se conservan

() en las transformaciones quimicas no cambian las
propiedades de la materia y en las transformaciones
fisicas cambian

() en las transformaciones quimicas no cambian las
propiedades de la materia y en las transformaciones
fisicas tampoco cambian

El proceso digestivo se compone de distintas fases como son la
preparacion de los alimentos, su tratamiento, el ingreso de los
componentes Utiles a la sangre y desechar lo que no sirve.

La galletita que tragaste (deglucion) pasé de la boca a la faringe hasta
ingresar al estomago.

¢Caera la galletita desde tu boca al estomago, de la misma manera que
cae una piedra desde la mesa hasta el piso?

¢Si estas acostado y comés un sandwich de carne: lo podras tragar igual?
Te proponemos que realicés el siguiente experimento.
Materiales

e 1.50 m de manguera flexible de 2 cm de diametro
e celastiquines de goma
e masa pastosa

Procedimiento

a) Prepara una masa pastosa con agua, harina, tierra u otro elemento que
creas conveniente (trata que no te quede muy liquida)

b) Sujeta con los elastiquines la manguera a algun soporte que te permita
tenerla estirada como te indica la figura.

c) Introduci por el borde superior la masa pastosa y ayudala a deslizarse
con movimientos realizados por tus manos.
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d) Este tipo de movimientos que realizaste con tus manos fue:

(J de contraccion y relajacion
() de contraccion y deslizamiento
(J de articulacién y relajacion

e) La manguera la podés comparar en nuestro cuerpo con un tubo
delgado, muy elastico, que se encuentra entre la faringe y el estomago
llamado:

(J laringe
(] esofago
(] intestino

f) En tu cuerpo sucede algo parecido a la experiencia que realizaste. La
galletita que comiste llegd desde la faringe al estobmago gracias a la
accion de musculos, que se encuentran a lo largo del tubo delgado
anterior. Estos musculos provocan diferentes contracciones semejantes a
las hechas por tus manos y se llaman movimientos:

() celulares
(] peristalticos
(] intestinales

g) La masa pastosa que se formd cuando comiste la galletita llega al
estdmago donde también sufre una serie de cambios. Se mezclan con
unos jugos muy acidos que hacen que la pasta se desmenuce adn mas,
como unha sopa, llamados:

() gastricos
(] intestinales
() salivares

h) El estdmago produce movimientos, como los que vimos anteriormente,
que ayudan a la masa pastosa a llegar al intestino delgado. Alli terminan
de desarmarse los alimentos con ayuda de los jugos producidos por el:

(J higado, pancreas y estomago
() higado, es6fago e intestino delgado
() higado, pancreas e intestino delgado

i) Los materiales de los alimentos que no se pueden desintegrar y por lo
tanto no se utilizan, van a otro 6rgano llamado:

() intestino delgado
() apéndice
(J intestino grueso

j) Luego de este recorrido realizado por el sistema digestivo y a modo de
recapitulacion, te proponemos que resaltés en el esquema del aparato
digestivo humano:
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Con color azul el trayecto de la galletita que comiste al inicio de la
experiencia.

Con color verde el sitio donde tienen accion los jugos gastricos.

Con color amarillo el 6rgano donde se produce la bilis.

Con color rojo el érgano donde se absorbe de los nutrientes, y con una
flecha indica hacia qué sistema pasan para ser distribuidos por todo
el cuerpo.

Indica, ademas, los nombres de los 6rganos.

AN N NN

<

Grasas es un término que se utiliza para designar varias clases de
lipidos. Las grasas forman parte de algunos alimentos y no se disuelven
en el agua.

¢Qué crees que sucedera con las grasas durante el proceso digestivo?

Para poder responder a este interrogante te proponemos que realicés
esta experiencia.

Materiales

e 2 vasos o frascos de 250 ml
e 2 cucharas
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e Aceite de cocina
e Detergente liquido
e Agua tibia

Procedimientos

a) Titula los vasos con nimeros 1y 2.
b) Coloca agua tibia en los dos vasos hasta la mitad.
c) Agrega al vaso 2 una cuchara de aceite de cocina.
d) Observa y compara con el frasco 1. Al introducir el aceite en el agua se
formo:
(J una solucion
() una emulsion
(J un sistema homogéneo

e) Por lo tanto, el aceite:

() se disuelve en el agua
(J no se disuelve en el agua
() se deposita en el fondo

f) Agrega al vaso 1y al 2 una cuchara de detergente liquido.
g) Mové el liquido en los vasos, cada uno con una cuchara diferente y
observa lo que sucede.
El detergente:
() favorecio la disolucion del aceite en agua
() no favoreci6 la disolucion del aceite en agua
(J no altero la disolucion del aceite en agua

h) En el sistema digestivo hay sustancias, como la bilis, que actldan en
forma similar al detergente.
¢En qué organo del sistema digestivo se produce la bilis?

() higado
(] esofago
() estébmago

i) La bilis es almacenada en:

(] intestino
() pancreas
() vesicula biliar

Los alimentos estan formados por diversos compuestos o elementos
quimicos. Existen distintas experiencias que permiten conocer qué
contienen.
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¢Por qué estaran compuestos los siguientes alimentos?
Materiales

7 trozos de papel blanco
Aceite comestible
Solucion de glucosa
Agua

Almendras

Manteca

Gaseosa

Gotero

Procedimiento

a) Coloca a cada papel el nombre del material con el que trabajas.

b) Coloca 2 6 3 gotas sobre el papel que corresponda (por ejemplo, sobre
el papel que dice aceite colocar 2 6 3 gotas de aceite y de la misma
manera con los otros alimentos liquidos) Si se trata de un material sélido,
como almendras, se la parte y frota contra el papel blanco.

c) Deja secar durante 5 minutos.

d) Registra los resultados en la siguiente tabla:

Ensayo Mancha traslicida (si /no)
papel y agua
papel y aceite
papel y solucion de glucosa
papel y almendra
papel y gaseosa
papel y manteca

e) Las manchas traslucidas se deben a la presencia de:

(] grasas en los alimentos
(] de hidratos de carbono
(] de azlcares

Muchas veces cuando ingerimos algunos alimentos decimos que son
acidos, por ejemplo, cuando probamos un limén. Otras veces
escuchamos: “tengo acidez en el estomago” y esa persona toma un
antiacido, como el bicarbonato.

Pero pensemos...
¢Qué significa que algo es acido?
¢Qué sustancias reconocés como acidas?
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El grado de acidez o basicidad de una sustancia la determina el pH que
posee esa sustancia.

Ahora, para poder responder a las preguntas anteriores, te proponemos
que realicés la experiencia.

Para determinar la acidez de una sustancia se utiliza un liquido indicador
de acidez, el jugo de repollo morado, que reacciona presentando los
siguientes colores de acuerdo a la sustancia presente:

Violeta cuando la sustancia es neutra, su pH es cercano a 7
Rosado cuando la sustancia es acida, con pH menor que 7
Verde cuando la sustancia es basica o alcalina, con pH mayor que 7

El liquido indicador de color es el que se obtiene de hojas de repollo
morado. El repollo se corta en tiras finas y se ponen a hervir hasta que
transfieran su color al agua. Se debe mantener en la heladera hasta el
momento de usarlo.

Materiales

e 1 litro de liquido indicador (de repollo)

e Vinagre de alcohol

e Champu

e Limén

e Solucion de bicarbonato de sodio

o Agua

e Probetas o vasos de precipitacion graduados
e Cucharas

o Elementos para agitar: varilla de vidrio o elemento que lo reemplace
e (Gotero

e Opcional: tiras para medir pH

e Pipeta

Procedimiento

a) Medi 25 ml de vinagre de alcohol en un recipiente. Identificalo con una
marca.

b) Medi 25 ml de champu en un recipiente. Identificalo con una marca.

c) Medi 25 ml de jugo de limén en un recipiente. Identificalo con una
marca.

d) Medi 25 ml de bicarbonato de sodio en un recipiente. ldentificalo con
una marca.

e) En otro recipiente, coloca agua hasta completar la misma cantidad que
en los recipientes anteriores. Identifica.

f) Grafica los recipientes anteriores.

g) Extraé gotas del indicador con la ayuda de un gotero.

h) Agrega a cada solucion gotas del indicador (jugo de repollo).
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i) Registra lo observado. De ser posible, verifica con las tiras de papel
indicadoras de pH.

SUSTANCIA COLOR

j) El'limén, de acuerdo con la experiencia, es:

(] basico o alcalino
(] neutro
(] acida

k) El bicarbonato de socio, de acuerdo con la experiencia, es:

(] basico o alcalino
(] neutro
(] acida

Una funcion que poseen todos los seres vivos es la respiracion.
Pero alguna vez te has preguntado:

¢Qué sucede con el aire que ingresa por tu nariz o boca?
¢A donde llega el aire que entra en nuestro cuerpo?

Te proponemos que realicés esta experiencia con tu cuerpo:

Procedimiento
a) Cerra la boca y tapa la nariz con tu mano ¢Qué sucede?

(J no siento cambios
() dejo de respirar
(J respiro por la piel

b) Coloca las palmas de tus manos en el pecho. Respira hondo ¢Qué
sucede?

() el pecho se contrae

() el pecho se relaja

(J el pecho se agranda

c) La nariz y la boca son las vias de entrada del aire que viene del
exterior. La nariz esta formada por las cavidades nasales las cuales, se
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encuentran cubiertas por pequenos pelos y secretan moco, por lo que
cumplen una funcién muy importante en la respiracion que es:

() ayudar a atrapar el polvo y humedecer el aire que
entra

() dejar pasar las particulas extranas y enfriar el aire

(J humedecer el polvo y calentar el aire

d) Después de las fosas nasales, el aire sigue su camino y pasa por un
organo llamado faringe que es compartido por dos sistemas:

() circulatorio y respiratorio
() digestivo y respiratorio
() urinario y respiratorio

e) A la faringe le sigue un 6rgano en forma de tubo, donde se encuentran
las cuerdas vocales que permiten la emision de la voz, que se llama:

() estébmago
() eséfago
(J laringe

f) Si se continda con el recorrido del aire, éste pasa por un tubo muy
largo, la traquea, que esta formada por unos anillos muy duros,
cartilaginosos unidos uno tras otro. Esto permite que:

() la traquea se cierre cuando quiera
(J la traquea nunca se cierre
(J ninguna de las anteriores

g) La traquea se divide en dos tubitos menores llamados bronquios que
se ramifican y terminan en unas bolsitas, semejantes a racimos de uva,
llamados alvéolos, que forman en conjunto los pulmones. Los alvéolos
estan formados por paredes muy finas y se encuentran rodeados de
capilares (vasos muy finos por donde circula la sangre).

Los alvéolos cumplen la funcion de:

() cerrar el paso del aire
() realizar el intercambio gaseoso
() realizar el intercambio sanguineo

El mecanismo de la respiracién consiste en la habilidad que tiene un
individuo para llevar a sus pulmones aire de la atmoésfera (inspiracion) y
posteriormente exhalar el aire de los pulmones (espiracion). Los factores
que afectan a este mecanismo son principalmente las vias aéreas
internas.
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El diafragma y sus musculos asociados, la caja toracica, la musculatura
asociada y las caracteristicas de los mismos pulmones son factores que
intervienen en la respiracion. La respiracion es llevada a cabo por los
musculos que, literalmente, cambian el volumen de la cavidad toracica y
al hacerlo crea presiones negativas y positivas que mueven el aire dentro
y fuera de los pulmones

Te proponemos que realicés el modelo que te presentamos a
continuacion.

Materiales

botella de plastico (tipo agua mineral) de Y2 litro
2 sorbetes

2 globos chicos

1 globo mediano

3 elastiquines

1 plastilina

1 cutter

Procedimiento

a) Con el material indicado construi un modelo de aparato respiratorio
siguiendo el esquema:

7o borLc"rc
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e\er\‘{ g'u\rf\
%\ o\oo I3 c\n{cos

e\ashiguin

‘v g\o\no mcc\iavao wr‘k&&,

v 2 mit2

bo‘\i&\: de
\$stico
?(.:r"\’23> ewn \)

base

(Adaptacion del modelo de Luis Pasquali, Biologia para docentes. Tomo 2. Editorial
Magisterio. 1997)

b) Con el modelo ya armado, completa el siguiente cuadro relacionando
cada elemento del mismo con érganos del sistema respiratorio.

Modelo Sistema respiratorio
Botella de plastico
Sorbete
Globo chico
Globo mediano

c¢) Hacé funcionar el modelo. Tira hacia abajo el globo que se encuentra
en la base inferior de la botella. Observa lo que sucede. Solta el globo y
observa nuevamente.

d) Esto lo podés comparar con lo que sucede con la caja toracica de tu
cuerpo cuando respiras.
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Olimpiada Argentina
e) Coloca nuevamente tus manos sobre el torax y respira lentamente. de Ciencios Junior
Notaras dos tipos de movimientos, los que deberas nombrar en la linea

de puntos en relacion al proceso respiratorio:

Diafragma se contrae Diafragma se relaja
Cavidad toracica se agranda Cavidad toracica se achica
Entrada del aire Salida del aire

gt gt

La cantidad de veces que respiramos durante un minuto se denomina
ritmo respiratorio. Cuando estamos en reposo, respiramos 16 veces por
minuto, aproximadamente.

¢Influird en el ritmo respiratorio el tipo de actividad que realicés?

f) Analiza las siguientes situaciones y luego completa el grafico de barras,
indicando sobre la linea de puntos a cual de las personas mencionadas
corresponde cada barra:

= Mariela esta leyendo un libro
= Enrique esta jugando un partido de fatbol
= Susana esta durmiendo

R

I 25

T

M

(@] 20 |
R

E

s 15 i
P
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R 10 |
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T

O 5
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[

o 0

(Adaptacién de Areas paralelas, Matemética Ciencias Naturales 5, Santillana, 2002)

g) El aire atmosférico es el aire que ingresa a nuestro cuerpo y e€s una
mezcla de diferentes gases, de los cuales los mas importantes son:

() oxigeno, diéxido de carbono y nitrégeno
(J carbono, diéxido de carbono y nitrégeno
() oxigeno, didxido de carbono y amoniaco
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h) A modo de recapitulacion te proponemos que dibujés en el siguiente
esquema:
v Con color azul el paso del aire en el sistema respiratorio.
v" Con color anaranjado dibuja el diafragma.
v Con color rojo el lugar donde se produce el intercambio gaseoso y con
una flecha indica:
- la direccion de entrada del O2 y salida del CO2
- hacia qué sistema del cuerpo humano pasan los gases mencionados
para ser distribuidos por todo el organismo

Los animales respiran y realizan el intercambio de gases (oxigeno y
dioxido de carbono) entre el ambiente que los rodea y el interior de su
cuerpo. Esto se produce, en algunos casos, a nivel de la piel o de un
organo como los pulmones.

Las plantas ¢tendran estructuras semejantes a la de los animales que les
permitan el intercambio de gases con el ambiente?

Te proponemos que realicés la experiencia.

Materiales

e Portaobjetos
e Cubreobjetos
e Microscopio 6ptico

Cuaderno de actividades/ 22

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



e Hojas de lirio o gladiolo
e Gotero con agua

e Cutter

e Pinza de depilar

Procedimiento
a) Dibuja la hoja que utilizaras en la experiencia.

b) Senalda con una flecha la cara o epidermis superior y la cara o
epidermis inferior o envés de la hoja.

4 N

- J

c¢) Realiza un corte en forma de V en el envés de la hoja. Levanta, con la
pinza de depilar, un punta por el vértice de la V y levanta la epidermis
hasta que quede una “telita” fina blanca.

d) Coloca una pequena porcion de la “telita” en el portaobjeto y agrégale
una gota de agua. Encima coloca el cubreobjetos.

e) Observa en el microscopio con la lente de menor aumento (10X).

f) Dibuja las células que observaste y coloca el nombre de las partes que

reconoces.

o /

g) En el preparado que estas observando aparecen células de formas
alargadas (son células epidérmicas) y unas células de forma arrinonada,
gue se sitlan entre las primeras, denominadas:

() citoplasma
(] estomas
() vacuolas
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h) Las células arrinonadas que observaste poseen un orificio en el centro
que se abre y se cierra, dependiendo del ambiente que rodea a la planta.
¢Cual sera la funcion de los orificios cuando estan abiertos?

(J el intercambio de gases
() acumular sustancias inorganicas
() acumular gases

i) En casos de que se produzca una sequia importante ¢Qué creés que
sucedera en las plantas?

() los estomas se abren
() los estomas permanecen cerrados
(] los estomas cambian de color

Los nutrientes que el cuerpo necesita entran al organismo por medio de
distintos procesos que ocurren en el sistema digestivo y en el sistema
respiratorio.

¢Quién creés que sera el encargado de transportar estos nutrientes por
todo el cuerpo?

Para poder darle respuesta a este interrogante te proponemos la
siguiente experiencia.

Procedimiento

a) Observa tu ojo frente a un espejo.

b) Baja el parpado inferior y observaras, en la parte blanca del ojo, unos
tubitos muy delgaditos de color rojo.

c) Estos tubitos transportan en su interior un liquido llamado:

(J linfa
(] sangre
(J agua

Los nutrientes, como asi también el oxigeno, deben ser distribuidos hacia
todas las partes de nuestro cuerpo para que pueda crecer, reparar y
obtener energia.

¢Como pensas que los nutrientes pueden ser distribuidos desde la
cabeza hasta la punta de un dedo del pie?

Realiza esta experiencia.
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Materiales

e Un frasco grande transparente

e Una perita de goma

e 2 mangueritas de plastico transparente de 40 cm de longitud cada
una

e Mostacillas de color rojo

e Agua

Procedimiento

a) Coloca agua en el frasco y agrégale unas mostacillas rojas.

b) Inserta las mangueritas de manera que queden conectadas a la perita
e introduci los otros extremos en el interior del frasco, tal como se indica
en la figura.

c) Bombea en forma ritmica y constante la perita y observa lo que sucede:

() las mostacillas se quedan en el fondo
() las mostacillas se desplazan hacia arriba
() se detienen en la mitad del trayecto

d) El transporte de nutrientes por el organismo se realiza por el sistema
circulatorio. En el esquema anterior la perita y las mangueritas ¢a qué
organos del sistema circulatorio representan?

() las arterias y las venas
(J el corazény los vasos sanguineos
() el corazébn y los capilares

Para impulsar la sangre hacia todo el cuerpo el sistema circulatorio
cuenta con un organo musculoso que realiza contracciones ritmicas, el
corazon.

La sangre realiza un recorrido por todo el cuerpo para repartir los
nutrientes utiles para el organismo y también recoger los desechos.

¢,Cémo trabaja el corazén?

En el esquema del corazén indica:
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e) Las siguientes cavidades:
v’ auricula derecha (AD)

v’ auricula izquierda (Al)

v ventriculo derecho (VD)
v ventriculo izquierdo (VI)
v' vena cava inferior (VCI)
v" vena cava superior (VCS)
v’ arteria pulmonar (AP)

v' aorta (A)

v" venas pulmonares (VP)

f) El recorrido de la sangre, teniendo en cuenta de donde viene y hacia
donde se dirige.

v Sangre proveniente del cuerpo con una flecha anaranjada

v' Sangre carboxigenada hacia los pulmones con una flecha anaranjada
v' Sangre oxigenada del pulmén con una flecha verde

v/ Sangre oxigenada hacia el cuerpo con una flecha verde

http://presenciencias.blogspot.com/2009/11/diseccion-al-corazon.htmi

La preparacion de los alimentos es una de las etapas del proceso de
nutricion. Es por ello que es importante saber como se preparan los
alimentos, qué componentes poseen y qué aporte de energia le dan a
nuestro cuerpo.

Por ello te proponemos que realicés la siguiente experiencia y analicés
cada uno de los pasos.
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¢ Qué creés que sucedera con los materiales durante el proceso de
elaboracion de la masa de pizza?

Materiales
» Harina comun 500 grs

= |evadura 50 grs
= 1 cucharadita de azUcar

= Agua
= Sal
=  Aceite

Procedimiento

1° paso

a) En un jarro coloca agua bien caliente y una cucharadita de sal gruesa;
revolvé hasta que no veas ningln granito de sal. Luego tapalo con una
tapa de metal y espera 5 minutos.

b) La sal disuelta en agua constituye:

() solucion
(J mezcla heterogénea
() sustancia pura

c¢) En esta mezcla homogénea, el agua es:

(J soluto
(] solvente
(] solucion

d) Pasados los 5 minutos, cuando levantas la tapa las gotas de agua que
observas se deben a su:

() condensacion
() evaporacion
(] sublimacién

2° paso

e) Para preparar la levadura coloca en un recipiente agua tibia, agrega 50
grs. de levadura y revolvé hasta que se disuelva la levadura. Agrega una
cucharadita de azlcar y un pocillo de harina comudn. Tapalo con un
repasador y dejalo reposar durante 10 minutos.

f) Al cabo de los 10 minutos:

() aumento el tamano de la mezcla
() se separaron los ingredientes
(J disminuy6 el tamano de la mezcla

g) Lo observado anteriormente se debe a:
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(J la disminucion de las levaduras
(J la multiplicacién de las levaduras
(J la multiplicacion del azicar

h) Las levaduras, que son seres vivos, se ubican dentro del Reino:

() plantas
() animales
(J hongos

3° paso

i) En un bols coloca harina en forma de corona, incorpora en el centro la
salmuera, el aceite y la levadura preparada.

Mezcla los ingredientes y amasa enérgicamente hasta que quede
completamente ligado y suave al tacto. Dejala reposar durante 30
minutos.

j) La masa obtenida es una mezcla formada por:

() 5 componentes
() 4 componentes
() 1 componente

k) El estado fisico del aceite que se agrega a la mezcla es:

(] solido
(J liquido
() gaseoso

Las plantas se ven de color verde debido a que las hojas absorben todos
los colores menos éste. Esto se debe a la presencia de pigmentos en las
hojas.

&Como se llaman los pigmentos que se encuentran en las plantas que
hacen que se vean de color verde?

Te proponemos que realicés la siguiente experiencia:

Materiales

Hoja de espinaca
Alcohol

Papel de filtro
Embudo

Mortero

Vaso transparente
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Procedimiento

a) Corta en trocitos las hojas de espinaca, colocalas en el mortero y
machacalos.

b) Agrega alcohol en el mortero y continua machacandolos ¢De qué color
es el liquido obtenido?

(] blanco
(] amarillo
(] verde

c) Coloca el papel de filtro sobre el embudo y apdyalo en el vaso
transparente.

d) Pasa el liquido obtenido por el papel de filtro.

e) Deja secar el papel de filtro y observa los colores marcados en el
mismo ¢Qué colores observaste en el papel de filtro?

(J solo verde
(J verde y amarillo
() verde, amarillo y naranja

f) Los pigmentos que aparecen en la muestra son:

() clorofila
() carotenos y clorofila
() carotenos, xantofilas y clorofila

En la vida cotidiana varias veces debés haber observado que los objetos
no se ven del mismo color si estan en un patio y los ilumina la luz del sol,
a diferencia de cuando se encuentran en un cuarto iluminado por una
lamparita azul.

JPor qué creés que sucede ésto?

Te proponemos que realicés la siguiente experiencia para contestar la
pregunta:

Materiales

Linterna

Manzana roja

CD

Espejo

Papeles celofan de color rojo, azul y verde

Cuaderno de actividades/ 29

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



Procedimiento

a) llumina los elementos anteriores con la linterna.
b) En pocas palabras escribi lo que observaste.

Te contamos una historial!!

Un dia soleado de 1666, un joven de mente brillante hizo un agujero
en la persiana de la ventana de su cuarto y al rayo de luz que entraba por
él le interpuso un prisma de vidrio.

Observando la pared opuesta vio una larga veta de luz en los matices
del rojo hasta el violeta pasando por el anaranjado, el amarillo, el verde y
el azul.

Este joven, cuyo nombre era Isaac Newton, comprobé que la luz
blanca esta compuesta por luces de distintos colores.

iA experimentar como Isaac!!!

Materiales

e Un prisma de vidrio o una fuente con agua
e Un espejo

e Una linterna o un rayo de sol
Procedimiento

Vamos a repetir la experiencia que realizé Newton del siguiente modo:

c¢) Coloca un prisma, tal como lo hizo Newton frente a un rayo de luz.
d) Disponé de un dispositivo como se muestra en la figura:

e) De las observaciones realizadas se puede decir que la luz se
descompuso en:

(] 2 colores
(J 5 colores
(] 7 colores

La luz blanca se ha descompuesto en diferentes colores. A la imagen
formada por la descomposicion de la luz blanca se la denomina espectro
de la luz blanca.

Adivina adivina ¢De qué color es...?

f) En un cuarto oscuro, ilumina la manzana con una luz blanca. Observa
de qué color se ve.
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g) Coloca papel celofan rojo sobre el foco de la linterna e ilumina la
manzana. Observa de qué color se ve.

h) Coloca papel celofan verde sobre el foco de la linterna e ilumina la
manzana. Observa de qué color se ve.

i) Coloca papel celofan azul sobre el foco de la linterna e ilumina la
manzana. Observa de qué color se ve.

j) La manzana, al ser iluminada con luces de distintos colores:

() siempre se ve roja
(] si se ilumina con luz verde se ve negruzca .
() si se ilumina con luz azul se ve amarilla

Cuando la luz blanca incide sobre objetos, como un papel, una pared, un
trozo de tela (cuerpos opacos), éstos en parte la absorben y en parte la
reflejan. Precisamente, la parte de luz reflejada es la que determina el
color del objeto. Asi, por ejemplo, si se ilumina con luz blanca una
manzana, se la ve roja porque absorbe los restantes colores del espectro
de la luz blanca y refleja la del rojo.

k) Como pudiste comprobar al realizar la actividad, los colores de los
objetos dependen del color de la luz:

() con que se los ilumina
(J que son capaces de absorber
() que son capaces de reflejar

iCambia de color!
Materiales

e Unfoco de luz blanca
e Papeles celofan de colores: rojo, amarillo y azul

Procedimiento

l) Coloca el papel celofan rojo delante del foco de luz blanca.

Luz blanca

Luz roja
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Il) Coloca el papel celofan amarillo delante del papel celofan rojo. Observa
de qué color ves la luz del otro lado del filtro.

m) Coloca el papel celofan azul delante de los otros filtros. Observa de
qué color ves la luz del otro lado del filtro.

n) Repeti la experiencia con los filtros en el siguiente orden: azul, amarillo
y rojo.

n) Observa de qué color ves la luz del otro lado del filtro. La luz que pasa
por el filtro:

() es del mismo color que la luz de la linterna

() es del mismo color que el filtro

() depende del color de la luz de la linterna y del color
del filtro

La materia tiene en su composicion elementos de naturaleza eléctrica, y
dependiendo de las caracteristicas que posee puede ser que permitan
que la electricidad se pueda conducir de un lugar a otro y a la vez
producir efectos visibles.

Los diferentes efectos de la corriente eléctrica permiten su utilizacion en
la construccion de diferentes aparatos.

EFECTO
4/4/ v —
Térmico Magnético Quimico Luminico Mecéanico
Fusible Elec-trOIman Galvanizado Linterna Graa
Timbre Motor
eléctrico

a) Te presentamos tres circuitos, como muestra la imagen, con cables,
foquitos, pinzas para sujetar el cable (cocodrilos) y una bateria.
Observalos y luego respondé nuestras preguntas.
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b) ¢ En qué caso se enciende la lamparita?

CJA
CJB
JcC

b) En el circuito que armaste la bateria se denomina:
() generador
() interruptor
() cable conductor
c) El componente del circuito eléctrico que transforma la energia se llama:
() generador
() interruptor
(J resistencia

JPor qué las lamparitas emiten luz?

En un foco comun, la corriente eléctrica fluye a través de un delgado hilo
que puede ser de wolframio, denominado filamento. Dicha corriente lo

Filamente ; { Amnpolla de widrio
Gas inerte

¥

Corriente
electrica

* Circuito
Fuente de electricidad

calienta hasta alcanzar unos 3000°C. A esa temperatura emite tanto
energia en forma de calor como energia luminica.

d) El foco emite luz debido a que el circuito:
(J disminuye su temperatura

() su temperatura no cambia
() aumenta su temperatura
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e) Durante el pasaje de corriente a través del foco, se produce una
transformacion de energia:

() mecanica a térmica
(] térmica a luminica
() eléctrica a mecanica

Como Juan estaba tan entusiasmado siguid jugando y probd con varias
lamparitas y armé dos tipos de circuitos como los siguientes:

LAMPARITAS

LAMPARITAS

f) Con los elementos que poseés, arma 2 circuitos similares a los
propuestos en 16. a). Recorda que la intensidad de una corriente
eléctrica es la cantidad de la carga eléctrica que pasa por el conductor en
un tiempo determinado. Cuando la corriente circula por el mismo
conductor se denomina circuito serie y que en el caso de que la corriente
se deba derivar por dos 0 mas conductores es un circuito paralelo.

g) Poné en funcionamiento los circuitos construidos, observa y respondé:

() en ambos circuitos las lamparas brillan con la
misma intensidad

() en el circuito en serie las lamparas brillan con
mayor intensidad que en el circuito en paralelo

() en el circuito en paralelo las lamparas brillan con
mayor intensidad que en el circuito en serie

El fusible es un dispositivo que protege al circuito de ser sometido a
corrientes muy intensas que podrian danarlo.

Se ha comprobado que cuando circula corriente por un conductor en éste
se produce un aumento de temperatura.

¢ Por qué crees que se produce este aumento de temperatura?

Te proponemos la siguiente experiencia:
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Materiales

e Bateria de 9V
e Papel de aluminio
e Cable

Procedimiento

a) Corta una tira angosta de papel de aluminio de 3 mm o menos.

b) Sujetala a los extremos de los cables.

c) Conecta los cables a la bateria, cerrando de esta forma el circuito.
d) Observa lo que ocurre.

Aluminio

e) La temperatura del aluminio:

() aumenta
() disminuye
(J no se modifica

f) Durante el pasaje de corriente se produce una transformacion
energética de energia:

() mecanica a térmica

(] eléctrica a térmica

(] eléctrica a mecanica

g) Si la corriente continla pasando al cabo de cierto tiempo, el aluminio:

() se corta
(] se contrae
(J permanece inalterado

La corriente eléctrica puede producir reacciones quimicas. Este efecto se
puede utilizar como parte de un proceso cuando se quiere modificar un
objeto o materia prima, por ejemplo, recubrir un metal con una delgada
pelicula de otro metal.

¢Qué sucedera si se conecta a una pila dos electrodos, uno de cobre y
otro de acero, y se sumerge todo en sulfato de cobre disuelto en agua?
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Te proponemos que realicés esta experiencia.
Materiales

Bateria de 9V

Sulfato de cobre

Clavo de acero, trozo de cobre
Cable

Recipiente con agua

Procedimiento

a) Conecta con un cable el clavo de acero al polo negativo de la fuente.
b) Conecta con un cable el trozo de cobre al polo positivo de la fuente.
c) Agrega el sulfato de cobre al recipiente con agua y revolvé.

d) Sumergi los extremos de los cables con el cobre y el clavo en la
solucion.

e) Observa lo que ocurre.

+ -
o/

f) Armado el circuito como indica la figura, la corriente:

() no circula, porque el cobre y el clavo no estan en
contacto

() si circula, porque el circuito se cierra a través del
agua mezclada con sulfato de cobre

() sicircula, aunque no colocaras la bateria

g) Cuando conectas el circuito:

() sobre el cobre se deposita hierro solamente

() sobre el clavo se deposita cobre solamente

() sobre el cobre se deposita hierro y sobre el clavo se
deposita cobre.

h) Durante el pasaje de corriente se produce una transformacion de
energia:
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() eléctrica a quimica
(] térmica a luminica
() eléctrica a mecanica

Cuando circula corriente por un conductor se observan efectos
magnéticos, por ejemplo la aguja de una brujula se desvia. Si el
conductor esta enrollado alrededor de un ntcleo de hierro, este efecto es
mas intenso y se comporta como un iman de barra.

Lineas de campo
magnético

Corriente
electrica

7

Figura: Lineas de campo magnético

Z

¢Qué ocurre al enrollar un alambre de cobre alrededor de un clavo de
hierro y conectarlo a una fuente?

Para responder a la pregunta te proponemos que realicés la siguiente
experiencia:

Materiales

Bateria de 9V

Hilo de cobre, aproximadamente 1 m

Clavo de hierro de unos 6 cm de largo

Pequenos elementos de metal con hierro

Pequenos elementos de metal de cobre o aluminio (sin hierro)
Interruptor

Procedimiento

a) Enrolla el hilo de metal alrededor del clavo. Cuida que todas las vueltas
del hilo queden juntas.

b) Trata de levantar los pequenos objetos metalicos.

c) Conecta los extremos del hilo enrollado a la fuente interponiendo en
serie el interruptor.
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d) Acciona el interruptor y tratd nuevamente de levantar los pequenos
objetos metalicos.

e) Observa lo que sucede (El circuito debe cerrarse solamente un breve
instante, pues de lo contrario la bateria se agota y la conexion se
recalienta).

v Interruptoy

f) Cuando el circuito se cierra y colocas los elementos de aluminio o cobre
cerca del clavo, éste:

(J no los atrae
() los repele
(J los atrae

g) Cuando el circuito se cierra y colocas los elementos de hierro cerca del
clavo, éste:

(J no los atrae
() los repele
() los atrae

h) De acuerdo a lo que observaste en las dos experiencias anteriores,
podés decir que la fuerza actuante es de origen:

(] eléctrica
(J magnética
(] gravitatoria

En un ecosistema se transfiere materia y energia de un ser vivo a otro.
Esta transferencia se representa a través de las redes troficas y las
cadenas alimentarias. En ellas, se observa el lugar que cada ser vivo
ocupa dentro de un ecosistema, llamados niveles troficos.

El diagrama que te presentamos a continuacion, muestra como la energia
(flechas oscuras) y los nutrientes inorganicos (flechas claras) fluyen a
través del ecosistema:
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Calor Calor
L= | Consumidores
==

,
scomponederes
Calor

Teniendo en cuenta tus saberes, respondé:

a) Dentro de los componentes inorganicos podemos mencionar:
() fosforo, hierro, agua y nitrégeno
(J hierro, proteina, agua y nitrogeno

(J hierro, glucosa, agua y nitrogeno

b) Observa la imagen:

Figura: Ecosistema
aeroterrestre

c) Segun la imagen vista, se puede definir un ecosistema como el
conjunto de:

() seres vivos: animales, plantas, hongos, bacterias y
protistas; y factores abibticos que ocupan un lugar
determinado e interactdan entre si

() seres vivos: animales, plantas, hongos, bacterias y
protistas, que ocupan un lugar determinado e
interactdan entre si

() seres vivos: animales, plantas, hongos, bacterias y
protistas; y factores abibticos que ocupan un lugar
determinado
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d) A un ecosistema se lo puede clasificar como un sistema

(] abierto
(] aislado
(] cerrado

e) Los componentes abidticos que se muestran en la imagen son:

(J el zorro, el agua y la tierra
() el sol, el aguay la hierba
() el suelo, el aire y el agua

En el funcionamiento de los ecosistemas nada se pierde: todos los
organismos, muertos o vivos, son fuente potencial de alimento para otros
seres.

f) Existen relaciones que se dan entre los distintos individuos de un
ecosistema constituyendo lo que se llama una:

() cadena aciclica
(] cadena alimentaria
() cadena de minerales

La energia y los nutrientes pasan por distintos niveles alimenticios o
troficos, como pudiste observar en la imagen del Ecosistema
aeroterrestre.

g) La mariposa es:
consumidor de 1° orden

consumidor de 2° orden
un productor

00o

h) El pasto es:

un productor
consumidor de 1° orden
consumidor de 2° orden

000

i) El zorro es:
() consumidor de 2° orden
() consumidor de 1° orden
(J un productor

j) Al final de la cadena alimentaria se encuentran unos organismos
microscopicos que son los que transforman las sustancias organicas en
inorganicas para que puedan ser utilizadas por las plantas. Estos
organismos son:

() hierbas y hongos

(J bacterias y hongos

(] algasy bacterias
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Todos los materiales que pueden ser degradados por seres vivos se
llaman biodegradables.

¢Como podemos saber si un material es 0 no biodegradable?
Para averiguarlo te proponemos la siguiente experiencia.
Materiales

Trozo de pan

Una tira de papel

Un rectangulo de una bolsa plastica
Un trozo de manzana

Una tapa de gaseosa

2 macetas chicas con tierra negra

Procedimiento

k) Humedecé las macetas con tierra.

l) Coloca los materiales distribuidos en el interior de las 2 macetas
(mezclados con la tierra)

Il) Observa lo que sucede con cada uno de los materiales después de 15
dias (debés mantener himeda la tierra de la maceta) y completa la tabla:

Material Aspecto Color

Pan

Papel

Bolsa plastica
Manzana

Tapa de refresco

m) Segun las observaciones que realizaste ¢cuales de los materiales que
experimentaste son biodegradables? Justifica por qué.

Los descomponedores degradan o transforman los excrementos, los
restos de las plantas y animales en materiales mas sencillos. Algunos de
estos materiales pueden ser utilizados como nutrientes nuevamente por
los descomponedores. Otros, son eliminados y devueltos al ambiente
donde son aprovechados por los productores, cerrandose el ciclo.
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PRUEBAS 2009

Instancia Local 20091

Prueba teorica

1) Marca la respuesta CORRECTA. Los rinones funcionan no sélo como
filtros, sino también como concentradores de sustancias porque:

Reabsorben casi la totalidad de agua que disuelve los

A residuos dentro del nefrén, enviandola nuevamente a la
sangre.

B Acumulan desechos y nutrientes excedentes provenientes de
la circulacion general.

C Reabsorben la totalidad del agua que disuelve a los residuos
dentro del nefrén, concentrando a éstos en la orina.

D Acumulan desechos y nutrientes excedentes provenientes de

las células, para luego retornarlos a la sangre.

2) Marca la respuesta CORRECTA. La glucosa es el compuesto organico
que fabrican las plantas en la fotosintesis. La glucosa pertenece al tipo
de sustancias denominadas:

A Hidratos de carbono.
B Proteinas.

C Lipidos.

D Acidos nucleicos.

3) Marca la respuesta CORRECTA. La digestion de los alimentos, es una
funcion que se cumple en el tubo digestivo. Las sustancias aportadas
desde el higado, el pancreas y las glandulas salivales:

Son necesarias porque las sustancias de los alimentos

A necesitan ser
transformadas de moléculas sencillas a moléculas complejas.
Son necesarias porque las sustancias de los alimentos

B necesitan ser transformadas de moléculas complejas a
moléculas sencillas.

C Tienen importancia relativa, pues la transformacion de los
alimentos depende de otros procesos.

D Estan reguladas Unicamente por la presencia de alimentos en

el intestino delgado.

! Las Pruebas Local y Nacional 2009 que incluimos en este apartado corresponden al
Nivel Il actual.
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4) Marca la respuesta CORRECTA. Leticia, durante el recreo, se come un
delicioso sandwich de jamén que, como sabras, es carne de cerdo.
¢Donde creés que esa carne empezara a digerirse?

A En la boca.

B En el intestino delgado.
C En el estdmago.

D En el recto.

5) Imagina que estas merendando y decidis comerte un sabroso
sandwich. Cuando le das un mordisco te das cuenta que tiene una “rara
coloracion” y decidis no ingerirlo. Al dia siguiente, le llevas una muestra a
tu profesora Cristina de Biologia quien te dice que el pan del sandwich
tiene Rhizopus nigricans conocido también hongo moho del pan. Como
ésto te intrigd tanto, decidis investigar:

Marca la respuesta CORRECTA. Las células del reino al cual pertenece el
“moho del pan” se caracterizan porque:

A Carecen de membrana nuclear.

B Poseen pared celular compuesta por celulosa.

C Presentan nutricion autétrofa.

D La mayoria posee pared celular compuesta por quitina.

6) La fotosintesis es el proceso de nutricion de los vegetales en la cual
intervienen moléculas provenientes del medio [reactivos (A)] que son
transformadas en el interior de las células [productos (B)].

Marca la respuesta correcta. En el proceso de la fotosintesis las
sustancias reaccionantes o iniciales (A) y los productos obtenidos (B) son:

A (A) Glucosa y oxigeno, (B) diéxido de carbono y agua.
B (A) Glucosa y dioxido de carbono, (B) oxigeno y agua.
C (A) Diéxido de carbono y agua (B) glucosa y oxigeno.
D (A) Oxigeno y agua (B) glucosa y diéxido de carbono.

7) Marca la respuesta CORRECTA. El didxido de carbono que sale con el
aire espirado proviene de los procesos metabdlicos:

A Que se cumplen Unicamente en las células de los tejidos del
sistema respiratorio.

B De sintesis de sustancias en el interior de las células.

C De respiracion celular que se produce en cada una de las
células de un ser vivo.

D Que se cumplen solo en los capilares pulmonares.

8) Gregor Mendel, bidlogo austriaco, sentd las bases de la genética a
partir de sus descubrimientos y aportes. Hoy sabemos que: un ser
humano se parece a otros seres humanos, de la misma manera que los
individuos de otras especies se parecen entre si. Los hijos se parecen a
sus padres porque heredan de ellos las caracteristicas biolégicas; éstas
constituyen la herencia biologica.

A partir de esta breve explicacion, resolvé el siguiente problema y marca
la opcibn CORRECTA.
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El sistema de grupos sanguineos ABO, esta determinado por tres alelos A,
B, 0. Indica las proporciones fenotipicas que se espera en la
descendencia de los cruzamientos siguientes: AO x BO

A Grupo A: 2/4. Grupo O: 1/4. Grupo B: 1/4. Grupo AB: O
B Grupo A: 1/4. Grupo O: 1/2. Grupo B: 1/4. Grupo AB: O
C Grupo A: 1/4. Grupo O: 0. Grupo B: 1/4. Grupo AB: 1/2
D Grupo A: 1/4. Grupo O: 1/4. Grupo B: 1/4. Grupo AB: 1/4

9) Una especie vegetal de Africa, el Quercus faginea, parecido a la
encina, suele alojar en su interior a unos insectos que colocan los huevos
para protegerlos de los depredadores, formando las llamadas “agallas”.
Cuando estas larvas van creciendo, se alimentan de los tejidos internos
del arbol causandoles dano.

Marca la respuesta CORRECTA. ¢Qué tipo de relacion se establece?

A Depredacion.
B Comensalismo.
C Mutualismo.

D Parasitismo.

10) La célula es considerada la unidad anatomica y fisiolégica de todo
ser vivo. En ella se cumplen las funciones vitales como nutricion,
respiracion y reproduccion. Para que éstas se lleven a cabo, es necesario
que se pongan en marcha una serie de mecanismos, como por ejemplo
el trasporte de sustancias. Marca la respuesta CORRECTA.

El transporte activo se diferencia del pasivo porque:

A Gasta energia del metabolismo celular.

B Ocupa vias totalmente diferentes.

C Es un proceso muy especial que se produce en ciertas células.
D Se produce sin gasto de energia.

11) Observa atentamente la siguiente vineta y, a partir de ella, resolvé las
diferentes cuestiones que te proponemos.
S

8/ s1 usTED QuIERE ;
g , RESOLVER SU PROBLEMA
TIENE QUE HACEAR
EL REGIMEN DE

COMIDA QUE LE
INDIQUE , ¥

y PODRE BAZAR

ALGUNOS K/LOS
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a) Marca la respuesta CORRECTA. En la vineta la senora esta
corriendo, en el tercer cuadro puede leerse que estan representado el
intercambio de O2 (oxigeno) y el CO2 (didxido de carbono).

A Ambas son sustancias puras compuestas

El oxigeno es una sustancia pura simple y el diéxido de
carbono es una sustancia pura compuesta

B

C Ambas son sustancias puras simples

D El dioxido de carbono es una sustancia pura simple y el
oxigeno es una sustancia pura compuesta

b) Marca la respuesta CORRECTA. La senora, luego de comer,
imagina una diversa cantidad de alimentos, entre ellos una torta. En la
elaboracion de la torta se produjo:

A Una transformacion quimica de las sustancias con las que se
elaboro.

B Una transformacion fisica de las sustancias con las que se
elaboro.
Una transformacion nuclear de las sustancias con las que se
elaboro.
No hubo ningun tipo de transformacion.

c) Marca la respuesta CORRECTA. La senora realiza ejercicio fisico.

En el proceso respiratorio durante el ejercicio se mide:

A Mayor ventilacion pulmonar porque el consumo de oxigeno
esta disminuido.

B Mayor consumo de oxigeno, mayor ventilacion pulmonary
mayor eliminacion de diéxido de carbono.

C Mayor ventilacion pulmonar sin variaciones en el consumo de
oxigeno y la eliminacion de dioxido de carbono.

D La ventilacion pulmonar sin modificaciones, por lo tanto el
intercambio de gases se sostiene.

d) Marca la respuesta CORRECTA. La senora luego de trotar durante

un lapso de tiempo, se detiene a descansar. En ese momento su
frecuencia respiratoria y cardiaca disminuye:

Porque los musculos han disminuido su metabolismo y con
A ello las cantidades de oxigeno demandado y de dioxido de
carbono eliminado.

Porque los factores nerviosos que estimulan al centro

B respiratorio han aumentado la frecuencia de sus senales.
C Porque el almacenamiento de oxigeno es suficiente y no se
requiere sostener elevadas ambas frecuencias.
D So6lo a causa de la disminucion de produccion de didxido de
carbono por parte de las células.
e) Marca la respuesta CORRECTA. EI mecanismo por el cual se
resuelve el intercambio de oxigeno y de dioxido de carbono entre el aire y
la sangre es:
A Pinocitosis.
B Osmosis.
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C Transporte activo.
D Difusion simple.
f) Marca la respuesta CORRECTA. La actividad fisica que realiza la

senora le permite aumentar su gasto energético. En este caso y
atendiendo al texto de la vineta, se puede pensar que:

A Las fuentes de alimentos sugeridas por el médico tienen
relacion con las que aparecen en el “sueno” de la senora.

La actividad muscular es importante para establecer

B diferencia ente el aporte energético de los alimentos y el
consumo.

C El consumo de “energia” a través de los alimentos no tiene
relacion directa con la actividad.

D El consumo de oxigeno durante la respiracion no se vincula

con la liberacion de energia

g) Marca la respuesta CORRECTA. Cuando la senora corre, siempre
lo hace con la misma rapidez. A medida que se supone que adelgaza, su
energia cinética:

A Aumenta

B Disminuye

C Se mantiene constante.
D Se anula

h) Marca la respuesta CORRECTA. EI médico le dijo que ya puede
aumentar al doble su rapidez. Por lo tanto, su energia cinética:

A Se duplicara

Se cuadruplicara.

B
C Se reducira a la mitad
D Se reducira cuatro veces.

12) En el proceso de produccion de bebidas alcohdlicas como la sidra,
cerveza o vino existe una etapa que es llamada de fermentacion. La
ecuacion que representa a la fermentacion alcohdlica es la siguiente:

CﬁHuDﬁ — D OijoH + ZCDQ

R R

Marca la opcion CORRECTA. La reaccion de fermentacidon es una
reaccion:

A De combinacion.

B De desplazamiento.

C De descomposicion.

D De doble desplazamiento.

13) Marca la opciéon CORRECTA. La reaccion de fermentacion es una
reaccion redox en la que:

| A ] | El alcohol etilico se oxida.
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B El dioxido de carbono se reduce.
C La glucosa se oxida y se reduce.
D No hay reduccion ni oxidacion.

14) Los biocarburantes son todos los combustibles liquidos o gaseosos
derivados de la biomasa vegetal: aceites vegetales, biogas, biometiléter,
biometanol y su derivado el biometil-terciario-butiléter (MTBE), el
biodoésel y el bioetanol.

Marca la opcion CORRECTA. Los biocarburantes son todos combustibles
formados por sustancias organicas, por lo tanto:

No son inflamables.

Son térmicamente estables.

En sus moléculas siempre se encuentra el elemento carbono
(C).

O O m>

Disueltas en agua o fundidas conducen la electricidad.

15) Marca la opcion CORRECTA. La acumulacion de desechos genera la
propagacion de compuestos en suelos, aguas superficiales y aire, con la
consecuente filtracion de los mismos hacia las aguas subterraneas. En el
proceso de filtracion:

A Se separan sustancias gaseosas de liquidas.

B El suelo actia como filtro o material filtrante.

C Se basa en la distinta densidad de los compuestos.
D El agua actda como filtro.

16) El grafico que se encuentra a continuacion representa el cambio de
estado liquido a vapor, para el alcohol etilico:

120
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Marca la opcién CORRECTA. EI alcohol en los puntos A, By C se
encuentra en estado...

A A sélido, B liquido y C vapor.

B A liquido, B vapor y C coexisten vapor y liquido.
C A vapor, B sélido y C coexisten vapor y sélido.
D A vapor, B sélidoy C vapor.
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17) Marca a opcion CORRECTA. De los siguientes graficos ¢cual de ellos
corresponde a un movimiento rectilineo uniforme?:

x(m)

18) Dado el grafico que muestra las velocidades de 4 mdviles en funcion
del tiempo, y que marchan con movimiento rectilineo uniformemente
variado, analiza y marca la respuesta CORRECTA:

N

x(m) v(m/s v(m/s
9
| 3 I
10 t( 10t( 10t( 10 t(

[[=]

=
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[
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Los moviles que marchan con movimiento acelerado en todo el
intervalo de tiempo son A, B; Cy D.

Los moviles que en algin instante cambian el sentido de
marcha son Cy D.

Los moéviles que tienen el mismo modulo de aceleracion son B
y C.

El movil que tiene la aceleracion de mayor médulo es B.

19) Laura y Liliana juegan en el balcon de su casa y, tratando de
comprobar lo aprendido en la clase de Fisica respecto del concepto de
caida libre, dejan caer en el mismo instante dos bolas de distinta masa
m1>mo, siendo igual para ambas la fuerza de rozamiento que actua
sobre ellas. Marca la respuesta CORRECTA que indica lo que
comprobaron:

A

Las dos tardaron el mismo tiempo en llegar al suelo.

Ambas llegan al suelo con la misma velocidad.

Cae mas rapido la bola de mayor masa.

B
C
D

Cae mas rapido la bola de menor masa.
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20) Dados los dos circuitos siguientes, sabiendo que todos los focos son
idénticos y de 5 Qy las dos fuentes de 10 V, el amperimetro y el
voltimetro marcaran respectivamente:

2A;10V

4A;5V

2A;5V

OOl >

4A;10V

21) Beto, va caminando, de noche, por una vereda en linea recta a
velocidad constante. Cuando el peaton se acerca a la farola que esta en
la esquina, la velocidad de la sombra de la cabeza del peaton que la luz
de la farola produce sobre la vereda...

A Disminuye

B Aumenta

C Permanece constante
D Es cero
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Instancia Local 2009

Prueba experimental

En la Naturaleza hay muy pocas "sustancias puras" desde el punto de
vista quimico; las sustancias de nuestro entorno suelen ser mezclas. Uno
de los métodos de separarlas es la cromatografia.
“Cromatografia" significa dibujo de colores y estos fendmenos estan
basados en que diferentes sustancias quimicas se mueven a distinta
velocidad unas de otras a través de un medio, al ser empujadas por un
disolvente. Las diferentes formas de cromatografia constituyen hoy uno
de los mas potentes métodos existentes para el analisis quimico.
En la cromatografia sobre papel se distinguen dos fases:
e Fase movil: constituida por el disolvente que asciende por el papel,
al gue se denomina eluyente.
e fase estacionaria: formada por el agua contenida en el papel de
filtro, que retiene de forma diferente cada uno de los componentes
de la sustancia a analizar.

Materiales

1.Un marcador negro grueso (AL AGUA)

2. Papel de filtro o tiras de papel de diario (sin tinta), de 2cm de ancho y
el largo dependera del recipiente donde se coloque

3. Un vaso o recipiente transparente

4, Alcohol

5.Colores

Procedimiento

1. Dibujar una linea intensa con el marcador negro a 2cm del borde
inferior del papel.

2. Colocar alcohol (solvente) en el vaso hasta una altura
aproximadamente de 1,5¢cm.

3. Situar la tira de papel dentro del vaso de manera que la linea que has
dibujado no toque el solvente.

4. Dejar que el alcohol ascienda a lo largo de la tira de papel el tiempo
necesario para que se logre la experiencia. Tiempo aproximado 1 hora.

Para resolver
1- Dibuja el dispositivo con el que realizas la experiencia.
2- Observa detenidamente los resultados obtenidos y realiza las
siguientes actividades:
a- Medi y registra en la hoja el desplazamiento del solvente y de cada
uno de los pigmentos.
b- Dibuja y colorea lo que aparece en el papel.
c- Cuando terminés la experiencia pega la tira utilizada.

3- Elegi la opcidn correcta que exprese lo que te permitié comprobar la
experiencia:
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3.1 -La tinta negra con la que trabajaste es una:

A Mezcla
B Sustancia pura

3.2 - En la cromatografia, a medida que el alcohol va ascendiendo a lo
largo de la tira:

A Arrastra consigo los pigmentos que contiene la tinta.

B Reacciona con el papel dando compuestos de distintos
colores.

C Reacciona con la tinta dando compuestos de distintos colores.

3.3 - En la cromatografia que acabas de realizar, el eluyente es:

La tinta negra.

A
B El alcohol.
C El agua contenida en la tira de papel.

3.4 - En la cromatografia, el alcohol asciende por:

Tension superficial

A
B Accion de la gravedad
C Capilaridad

4- Elegi de las siguientes fundamentaciones la mas adecuada para
explicar los resultados obtenidos.

Al finalizar la experiencia observaste seguramente por o menos dos
bandas definidas de colores diferentes. Esto ocurrid porque:

4.1 - Las distintas moléculas de estos colores difieren en cuanto a
tamanos, formas y solubilidades Las moléculas que se disuelven mejor
en un disolvente se desplazaran a lo largo del papel mejor y mas
rapidamente, y lo haran a una gran distancia.

4.2 - Las distintas moléculas de estos colores se asemejan en cuanto a
tamanos, formas y solubilidades. Las moléculas que se asemejan se
disuelven mejor en un disolvente y se desplazaran a lo largo del papel
mejor y mas rapidamente.

4.3 - Las distintas moléculas de estos colores difieren en cuanto a
tamanos, formas y solubilidades Las moléculas que se disuelven mejor
en un disolvente se desplazaran mas lentamente y recorreran una
peguena distancia.
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Instancia Nacional 2009

Prueba teorica

1- El reino vegetal o plantae esta formado por unas 260.000 especies
conocidas entre ellas: musgos, hepaticas, helechos, plantas herbaceas y
lenosas, arbustos, trepadoras, arboles y otras formas de vida que cubren
la tierra y viven también en el agua. El tamano y la complejidad de los
vegetales son muy variables; este reino engloba desde pequenos musgos
no vasculares, que necesitan estar en contacto directo con el agua, hasta
gigantescas secuoyas

De acuerdo a las caracteristicas presentadas, los organismos del Reino
Vegetal pueden presentar:

Modo de nutricion heterotrofa por ingestion

Modo de nutricion autétrofa fotosintética

Modo de nutricion autétrofa quimiosintética

O O W >

Modo de nutricion heterétrofa por absorcion

2- Las plantas que poseen semillas encerradas dentro de un fruto son:

gimnospermas

helechos (pteridofitas)

angiospermas

o O W >

hepaticas

3- La siguiente imagen representa un ecosistema acuatico de una laguna,
con algunos organismos tipicos.

ICOSISTEMA DE LA LAGUNA: 1. Maca — 2. Larva de libélula — 3 ;

3 AL 5 22 o = o
B2 Pejerrey — 7. Libélula— 8. Rana de zarzal— 9. Rana criolla — 10, Cighena — 1 1. Averapas o 5o A ms nroaracol,
as — 13. Repollito de agua — 14. Totora — 15. Junce. 5 s e aaton
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En la comunidad se observa mayor predominio del Phylum:

Chordata

Molusca

Mammalia

O O W >

Arthropoda

4- En el mismo ecosistema de la figura anterior, existen distintas
relaciones. El ave rapaz y la maca se alimentan de la rana criolla, aunque
a veces el ave rapaz puede alimentarse también de la maca, segun esto
las relaciones que pueden establecerse son:

Predacion - Mutualismo

Competencia - Predacion

Mutualismo- Simbiosis

O O W >

Simbiosis - Competencia

5- Mendel se lo considera el “Padre de la Genética” por sus aportes al
descubrimiento de las caracteristicas de lo seres vivos y a su transmision
de generacion en generacion. Segun los estudios realizados por él, si se
cruzan dos plantas Tt. Siendo el gen para plantas altas (T) dominante

incompleto sobre el gen para plantas bajas (t). EI fenotipo de los
descendientes sera:

1/4 seran altas; 1/2 altura intermedia; 1/4 bajas

1/2 seran altas; 1/4 altura intermedia; 1/4 bajas.

1/4 seran altas; 1/4 altura intermedia; 1/2 bajas.

O O W >

Todos los descendientes seran altos.

6- Eubacteria, organismos fotosintéticos, (es un grupo propuesto por la
clasificacion de C.Woese) se caracteriza por:

A | Poseer célula procariota ,pared celular rigida
peptidoglucanos, reproduccion por fision binaria

B | Poseer pared celular rigida, célula eucariota,
reproduccion por fision binaria

c | Poseer célula procariota ,reproduccion por fision
binaria, pared celular rigida de quitina

D | Poseer célula eucariota, pared celular rigida de quitina

7- La mitosis es el mecanismo por el cual las células distribuyen los
cromosomas equitativamente después de su duplicacion dando por
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resultado dos células idénticas. Podemos entonces

resultado de la mitosis es:

inferir que el

un minimo de variabilidad aunque importante

células hijas con la mitad de la informacion

organismo

mucha variabilidad favorable a la evolucion del

o O W >

células hijas clones de la célula madre

8- Cuando te alimentas, la digestion de hidratos de carbono y proteinas,
da como resultado glucosa, aminoacidos y acidos grasos los cuales pasan
al torrente sanguineo para ingresar a las células de los seres vivos. En el
proceso de nutricion se producen desechos que son transportados por la
sangre y que deben ser eliminados .En los mamiferos, los desechos son
eliminados a través de la orina que se elabora en pequenas unidades los
nefrones. En la imagen siguiente se muestra el resultado de un analisis

de sangre y orina de un adulto normal.

COMPONENTE SANGRE
Glucosa (g/l) 1.0
Urea (g/l) 0,25
Acido drico (g/l) 0,03
Aminoacidos (g/l) 0,30
Proteinas (g/l) 70
Sales (g/l) - 6,65
Glébulos rojos (unidades/mm3) 4.800.000

Glébulos blancos

(unidades/mm?3) 7.000

Plaquetas (unidades/mm?) 210.000

ORINA

20

0,50

Luego de la lectura de los resultados obtenidos en el analisis senala los
compuestos de la sangre que se filtran y se conservan como parte de la

orina.

urea, acido urico, glucosa

glébulos blancos, urea, acido Urico

glébulos rojos, urea, acido Urico.

O O W >

urea, acido Urico, sales.
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9- Cuando hace mucho frio en los ambientes cerrados se empanan los
vidrios, esto sucede porque el vapor de agua que hay en el aire:

Se condensd

Se licud

Se solidifico

O O W >

Se evaporo

10- Se llama hielo seco, o nieve carbonica, al estado sélido del didxido de
carbono, que tiene una temperatura de sublimacion de -78 °C. Debido a
esta propiedad, al hielo seco se lo utiliza como:

Aislante

Disolvente

Refrigerante

O O W >

Combustible

11- Se determin6 experimentalmente el punto de fusion y el punto de
ebullicion de 4 sustancias puras, los resultados experimentales son los
que se muestran a continuacion:

. Punto de Punto de Calor
Sustancia - . .
fusion ebullicion especifico
Sust. A -223 °C -187°C 0,15 cal/g°C
Sust.B -102°C -33,7°C 0,12 cal/g°C
Sust.C -7,3°C 60 °C 0,58 cal/g °C
Sust.D 114°C 183 °C 0,11 cal/g°C

A una temperatura de 59°C, indica en que estado de agregacion se
encuentran las sustancias que figuran en el cuadro:

Ay B en estado soélido, Cy D en gaseoso

A
B | Ay Cen estado sdlido, B en estado en estado liquido, y
D en estado gaseoso

C | Ay D en estado liquido, y By C en estado sélido

D

Ay B en estado gaseoso, C en estado liquidoy D en
estado soélido

12- En relacion a las sustancias del punto 11, si se mezcla 150 g de la
sustancia C a 20°C, en un termo con 75 g de la sustancia D a 160°C,
después de establecerse el equilibrio la temperatura de ambos sustancia
sera:
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54,128°C
5,333°C
32,126°C
38,,857°C

O O W >

13- En la elaboracion industrial de galletas es comin que se agreguen
crémor tartaro (KHC4H406) y bicarbonato de sodio (NaHCO3), ambos en
polvo, para que al hornearlas, estos dos compuestos reaccionen entre si,
liberando diéxido de carbono gaseoso. El gas queda “atrapado” dentro de
la galleta horneada y eso hace que se esponje. La ecuacion que
representa la reaccion entre los dos compuestos mencionados es:

KHC4H406 (s)+NaHCOs3 (s) —p KNa C4H406 (s)+ CO(g) + H20(1)

KHC4H406 (s) + NaHCO3 (s) —» KNaCsH40s (s)+ CO2(g) + H20(l)

KHC4H40s6 (1) + NaHCO3 (I) —» KNaCsH406 (s)+ CO2(g) + H20(1)

O O W >

KHC4H406 (g) + NaHCO3 (g) —»KNaCsH406 (s)+ CO(g) + H20(1)

14- Conociendo que la solubilidad del sulfato cuprico es de 20,8g a 20°C
y 53,6g a 80°C, si se coloca en un vaso 40¢g de sulfato de cobre CuSO4
en 100 cm3 de agua a temperatura ambiente (20°C), senala qué
sucedera:

Se obtiene una solucion sobresaturada

Se disuelven s6lo 35 g de CuSOa4y el resto precipita

Se disuelven s6lo 20.8 g CuSOa4 y el resto precipita

O O W >

El CuSO4 no se disuelve

15- Una solucion que contiene 180,2 g de acido acético por litro y su
densidad es de 1,0236 g/cm3. La concentracion de la solucion
expresada en % m/m es:

A [ 0,001758 g%g
B | 17,58 g%g
C | 1,758 g%g
D | 175,8 g%g

16- A partir de los estudios de Mendeleiev se pudo establecer la Ley
periodica de los elementos: las propiedades quimicas de los elementos
no son arbitrarias sino que varian de acuerdo a:
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la masa atomica creciente

el caracter metalico

el nimero atomico creciente

O O W >

la electronegatividad

17- El pH es una escala de valores que se usa para indicar si una

sustancia es acida, neutra o basica. Oscila entre los valores de Oy 14. A

continuacién se presentan una serie de alimentos con sus respectivos
valores de pH.

Alimento pH
Leche de vaca 6,9
Tomate 4,2
Jugo de limon 1,4
Huevos frescos 7,8

Segun los valores de pH de la tabla anterior, se puede decir que:

A | Laleche de vaca, el tomate y el jugo de limon son
basicos, mientras que los huevos frescos son acidos
B | La leche de vaca, el tomate y el jugo de limon son
acidos, mientras que los huevos frescos son basicos
c | Laleche de vaca, el tomate y el jugo de limon son
neutros, mientras que los huevos frescos son acidos
D | La leche de vaca, el tomate y el jugo de limon son
basicos, mientras que los huevos frescos son neutros.

18- A continuacion se presenta un esquema de la tabla periddica, ubique
en la misma los siguientes elementos quimicos: berilio, cesio, neén y

germanio.

1A
1

H

A B WB VB WIB VIB VIIE VB VB 1B OIE A WA WA WA VA WA

2 &) 4 5 B ! 8 9 oo 1 12 13 14 15 18

17

18

QHE

e L I B T R o

Si los ordenamos de acuerdo al orden creciente de radio atémico, el

La

Ac

orden generado es:

2L |4Be 5B | gC | 7N | g0 | aF [gpMe
11 Na 12 My 1A 145 5P [ 65 [ 1701
wh |wCa 31 Ga| 5| 5 As | g 58| 35 Br| a5 Kr
g7 Rb 35 Br aln {5030 |5 3h s Te| sl |gehe
55 0% |55 Ba |7 La g1 1 |92 Pb| g3 Bi | ga P |5 Al [ R
a7 Fr ggRa gg.»"-\E
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Ne, Ge, Be, Cs
Ge, Ne, Cs, Be
Cs, Ne, Ge, Be
Ne, Be, Ge, Cs.

O O W >

19- Se cruzan dos trenes que llevan la misma direccion y sentido
contrario con velocidades respectivas de 80 km/h y 40 km/h. Un viajero
del primero de ellos observa que el segundo tren tarda 3 segundos en
pasar por delante de él. La longitud del segundo tren es:

33,33 m
120 m
100 m
360 m

O O W >

20- Se tienen dos cajas idénticas (del mismo material y del mismo
volumen) una llena de plomo y otra llena de goma espuma. Marca la
proposicion correcta:

A | La caja con goma espuma tiene misma inercia que la
caja con plomo.

En un lugar del Universo donde la atraccion gravitatoria
B | fuera la mitad que en la Tierra, ambas cajas tendrian la
mitad de su masa.

En el espacio interplanetario, fuera de cualquier campo
C gravitatorio, el peso especifico de cualquiera de las dos
cajas es cero.

D | La caja llena de plomo tiene menos masa que la de
goma espuma.

21- Dos alpinistas de igual masa, escalan una montana siguiendo
caminos diferentes; el primero recorre un camino corto y empinado y el
segundo un trayecto largo y suave. Los puntos inicial y final son los
mismos para ambos alpinistas. Si se compara el trabajo realizado contra
la fuerza de la gravedad en los dos caminos su relacion sera que:

A [Wi=W2>0
B | Wi<W:
C |Wi>W>
D |Wi=W2=0

22- En las poblaciones humanas que habitan en zonas de altura como en
la Puna (4000 ms/m) se producen una serie de adaptaciones fisiologicas
en respuesta a las condiciones ambientales.
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Las adaptaciones causadas por disminucion de la presion atmosférica
son:

A | La hiperventilacion, con aumento en el nimero de
eritrocitos.

B | La hiperventilacion sin variaciones en el nimero de
eritrocitos.

c | La hipoventilacion con aumento en el numero de
eritrocitos.

D | La hipoventilacion sin variaciones en el nimero de
eritrocitos.

23- El sistema biela-manivela de la figura, permite transformar un
movimiento de rotacion en movimiento de vaivén y reciprocamente.

Suponiendo que el pie P de la biela tiene un movimiento de vaivén entre
1y 3, siendo 2 el punto medio entre ambas posiciones; el punto M de la
manivela un movimiento circular uniforme, la velocidad del punto P es
maxima en:

La posicion 1

La posicion 2

La posicion 3

O O W >

En cualquier posicion tiene la misma velocidad

24- El siguiente
grafico x(t)
muestra la
evolucion que
han tenido
cuatro moviles
B, C, D, que se
mueven sobre
un mismo
camino recto.
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A partir del grafico, se puede senalar que:

El movil A estda aumentando el médulo de su velocidad.

El movil B esta disminuyendo su velocidad

El mévil D tiene distinta velocidad que el mévil C

O O W >

El movil By el C se encuentran en x=8m

25- Franco, esta en la clase de fisica y debe medir en un circuito eléctrico
la intensidad de corriente que atraviesa esa resistencia y la caida de
potencial que se produce en ella. Franco piensa en cuatro formas de
colocar el amperimetro y el voltimetro y realiza los esquemas. Senala cual
de las cuatro formas sera la que utilizd, sabiendo que todo resultd un

éxito. 1 2
A : &—
TF ¢t $ ¢

4
T T $ 9

+

£F 3

La forma 1

-

La forma 2

La forma 3

O O W >

La forma 4

26- En una conversaciéon acerca de la onda de luz, Marcela escuché
ciertas cosas que la confundieron. De todo lo que se dijo en la
conversacion senala cual es la correcta:

A | La velocidad de la luz en el vacio siempre es menor que
la velocidad de la luz en otro medio.

B | Una onda luminosa al pasar del aire al agua no modifica
su direccion

¢ | Lafrecuencia de una onda luminosa no se modifica al
cambiar el medio de propagacion.

D | La luz visible no forma parte del espectro
electromagnético.

27- Micaela y sus companeros de curso fueron al parque de diversiones
que llegd a Mendoza. Entre los juegos que habian estaba la montana
rusa. Todos acordaron en subir.
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Cuando comenzO6 a moverse, los chicos comenzaron a experimentar
sensaciones molestas en algunos casos, algunas de esas sensaciones
fueron aumento el ritmo cardiaco, dilatacion de la pupila, aumento de la
respiracion. Estos sintomas indican que su organismo elabord adrenalina.
Segln esto, senala:

27.1. Por la produccion de adrenalina se modifica la frecuencia
respiratoria, es decir la aumenta. A esta variacion se la llama:

EUPNEA

TAQUIPNEA

BRADIPNEA

Ol O] | =

APNEA

27-2. La molécula de adrenalina se acomoda en su receptor y se
origina un complejo farmaco-receptor por la formacion de enlaces
idnicos, puentes de hidrogeno y atracciones no polares. Los enlaces
puente de hidrégeno que se forman son:

A Intermoleculares
B Intramoleculares
C | Atdmicos

D | I6nicos

Luego que bajaron, se pusieron a pensar sobre los calculos que habrian
realizado los ingenieros al fabricar este juego y se propusieron imitarlos.
Averiguaron que el carrito en el que viajaron, posee una masa de 150 kg
y gque en el punto A del recorrido lleva una velocidad de 36 km/h y luego
en la posicion B su velocidad es de 18 km /h.

Cuaderno de actividades/ 61

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

B
Y i = ¢, A
hAB =2m - . \
A% j hAB =4m
1
| d(;D =2m
e >
| | L#
C D

27. 3- Lo primero que calcularon fue la energia degradada en esa parte
del recorrido. Senala cual fue el resultado obtenido por los companeros
de Micaela:

8310J

2565

2685

Ol O o >»

5325

27. 4- También le informaron que a partir del punto B la superficie es tan
pulida que se puede despreciar el rozamiento, por lo que el mismo carrito
llegara al punto C con una velocidad de:

6,68 m/s

20,06 m/s

8,85 m/s

Ol Ol m >

10,17 m/s

PROBLEMAS PARA RESOLVER

1- A Juan, en la clase de quimica, le pidieron que preparara 0,5 litros de
una solucion acuosa al 12 % m/v de acido sulfurico. Cuando fue al
laboratorio encontrdé que tenia que prepararla a partir de una solucion
acuosa de acido sulfurico existente, cuya concentracion es de 33,5 %
m/m, cuya densidad es de 1,250 g/ml.

Preguntas Respuestas

1-Determind la concentracion volumétrica de
la solucion mas concentrada

2-Calculéa el volumen (en ml) de acido sulfurico
concentrado necesario para preparar los 0,5
litros de solucién de acido sulfirico al 12 %
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m/Vv.

3-Si vas a preparar la solucion en el
laboratorio ¢qué recipiente debés utilizar?

4-En el laboratorio ¢con qué debés sacar los
mililitros de acido sulflrico necesarios?

5-En el laboratorio ¢qué precauciones debés
tomar para que las emanaciones de acido
sulfurico no te afecten?

6-Cuando preparas la solucion utilizas agua
destilada ¢ Por qué?

2- Un alumno de fisica, para comprobar las leyes de la gravedad, se arroja
desde un rascacielos de 300 m de altura, crondmetro en mano, en caida
libre; 5 s mas tarde aparece Superman en el tejado del rascacielos y se
lanza al vacio para salvar al estudiante.

Preguntas Respuestas

Determina el tiempo que tarda Superman en
encontrarse con el alumno

Halla la aceleracion de Superman

¢Cual es la velocidad de Superman justo antes
de recoger al alumno?
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Instancia Nacional 2009

Prueba experimental

SOBRE LA COMIDAY LOS ALIMENTOS

La comida, por ejemplo, es ese rico plato de tallarines que comemos los
domingos, mientras que se llama alimento a toda sustancia o mezcla de
sustancias que, ingeridas por el hombre, le aportan materiales y energia.
Estos, sufriran cambios en nuestro aparato digestivo para transformarse
en particulas lo suficientemente simples, es decir, deben degradarse para
qgue puedan circular por el organismo y llegar a las partes mas diminutas
de nuestro cuerpo, como son las células.

El concepto de la variedad y la cantidad de alimentos a ser consumidos
esta representado, en nuestro pais, por una grafica oval en la que
aparecen los distintos grupos de alimentos y la proporcion en la que
deberia ser consumido cada uno de ellos. Asi, los alimentos que aparecen
en primer plano, al inicio del évalo y que estan representados en mayor
tamano, son los que deben predominar en nuestra dieta, mientras que en
el otro extremo se encuentran aquellos que deben ser consumidos con
moderacion o de manera ocasional.

La determinacion cualitativa de gldcidos sencillos (monosacaridos y
disacaridos con poder reductor), y del almidon se basa en las reacciones
que tienen lugar entre los grupos funcionales de las distintas moléculas y
los reactivos empleados, como muestra el siguiente cuadro:
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Glacidos sencillos Almidon
Reactivos Fehll_ng (formado por
Utilizados cantidades iguales de Lugol

Fehling A, felhing B)

Anadir a la muestra 15 Anadir 3-4 gotas
Procedimientos | gotas del reactivo de del reactivoy

Fehling, agitar y calentar. agitar.
La reaccion es la muestra

g se observa un color adquiere

positiva

terracota.
cuando... .

un color violeta

En la experiencia que realizaran a continuacion, tendran como

protagonista a dos alimentos, la manzanay el pan.

Los materiales y sustancias que tienen sobre su mesada son:

6 Tubos de ensayo
1 pinza de madera
Solucién de Lugol
Reactivo de Fehling
2 Goteros

2 platos

Mechero de alcohol
1 cuchilloy 1 cuchara
Dinamdémetro
Manzanas

Pan

Regla

Servilletas de papel

Procedimiento:

Primera parte:

1.

2.

3.

Observen la manzana y el pan que tienen sobre la mesada. Corten
un pequeno trozo e indiquen sus caracteres organolépticos,
incluido el sabor. Registren todo lo observado.

Tomen otro trozo de la manzana, quitenle la cascara y coléquenlo
en un vaso, tritirenlo con la varilla de vidrio, y determinen si
contiene almidon. Anoten todo lo que realizan y las conclusiones a
las que llegan.

Tomen otro trozo de manzana, coléquenlo en un vaso, tritdrenlo
con la varilla de vidrio lo mas pequeno posible, agréguenle
aproximadamente 10 ml de agua y determinen si contiene
glicidos sencillos. Anoten todo Ilo que realizan en las
determinaciones y las conclusiones a las que llegan.
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4. A un ultimo trozo de manzana retirenle la cascara, uno de los dos,
mastiquelo durante un minuto con suficiente saliva.jTenés que
masticar sin tragarse la saliva! Coloquen la manzana masticada en
un plato y dividanlo en 2 partes, luego coloquen en 2 vasos. En
uno de los vasos prueben si contiene almidon. Y en el otro si
contiene azucares sencillos. Anoten todo lo que realizan en las
determinaciones y las conclusiones a las que llegan.

5. Ahora tomen un trozo de pany repitan los pasos 1,2, 3y 4.

6. Completen los siguientes cuadros con los resultados obtenidos en
los puntos 1,2, 3, 4 para la manzana y la miga de pan.

Caracteres organolépticos

Manzana

Miga de pan

Almidon

Glacidos sencillos

Manzana triturada

Manzana triturada y
masticada

Miga de pan

Miga de pan masticado

Conclusiones de la primera parte:

A lo largo del trabajo experimental, hemos simulado modelos de los
procesos digestivos en el cuerpo humano.

1. Situvieran que relacionar lo realizado en el punto 2 con alguna
transformacion en el proceso digestivo

a) ¢Cual seria?

b) ¢Donde se produce?

c) ¢Como se llama?

2. Enrelacion a los resultados observados en el punto 4.

a) ¢Qué tipo de transformacion ha sufrido la manzanay la miga
de pan al ponerse en contacto con la saliva?

b) ¢Qué sustancias intervienen en este proceso de
transformacion, ademas del almidén y/o los glucidos sencillos?

c) ¢Donde se producen estas transformaciones?

Segunda parte

Determinacion de la densidad de la manzana

1. Corten un pedazo de manzana con una forma geométrica de modo
que puedas determinar su volumen. Dibujenlo, coloquen sus
dimensiones, calculen su volumen y anétenlo.

Cuaderno de actividades/ 66

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



2. Con el dinamémetro determina el peso (en consecuencia su masa)
del trozo de manzana al que dieron forma. Expliquen como
utilizaron el dinamoémetro. Anoten la masa.

3. Repitan los pasos 1y 2 con otro trozo de manzana.

4. Con los datos obtenidos completen el siguiente cuadro:

Manzana Volumen (cm3) Masa (g) Densidad
Muestra 1

Muestra 2

Promedio XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX

Conclusién de la segunda parte:

De acuerdo al valor obtenido de la densidad de la manzana ¢qué
sucedera al introducirla en un recipiente con agua: se hundira, flotara a
dos aguas o flotara sobre la superficie?
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de la Plata. Bs. As. Argentina.

PASQUALLI, L. (1997) Biologia para docentes. Tomo 2. Editorial Magisterio
del Rio de la Plata. Bs. As. Argentina.

PURVES, W. K. et al (2003) Vida. Editorial Médica Panamericana. 6ta
edicion. Bs. As. Argentina.

SMITH, R.L y T.M. Smith (2001) Ecologia. Editorial Pearson Educacion SA.
STUTMAN, Nora y otros (2006) Ciencias Naturales 7. Editorial AIQUE, Bs.
As.

Sitios de internet:

http://www.jpimentel.com/ciencias_experimentales/pagwebciencias/pag
web/la_ciencia_a_tu_alcance/Experiencias_fisica_lcatal.htm

www.mundofisica.com

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=200710151947
38AA4AJRa

http://www.alimentacion-
sana.com.ar/Portal%20nuevo/actualizaciones/alcalinos.htm

http://www.rieoei.org/experiencias123.htm

Bibliografia sugerida para el alumno

BERTAGNOLI et al (1998) Ciencias Naturales 6. Editorial Estrada. Bs. As.
Argentina.

BURGIN A. et al (1999) Ciencias Naturales 6. Editorial Aique. Bs. As.
Argentina.

CELIS A. et al (1999) Ciencias Naturales 5. Editorial Aigue. Bs. As.
Argentina.

Cuaderno de actividades/ 69

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



ESPINOSA A.y L. LACREU (1992) Ciencias Naturales 6. Editorial Aique. Bs.
As. Argentina.

http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Practica/PR-
9/PR-9.htm (14/02/10)

http://presenciencias.blogspot.com/2009/11/diseccion-al-corazon.html
http://www.aula21.net/cazas/cazasaula2l1/ecosistemas.htmi
http://www.jmarcano.com/nociones/trofico.html#flujoenergia

http://www.porquebiotecnologia.com.ar/educacion/cuaderno/ec_66_act.
asp?cuaderno=66 (04/02/10)

http://www.porquebiotecnologia.com.ar/educacion/cuaderno/ec_72_act.
asp?cuaderno=72 (04/02/10)

MATEU M. et al (1997) Ciencias Naturales. Biologia 7. Editorial A-Z. Bs.
As. Argentina.
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