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Opcion Multiple

La especie Chlamydomonas reinhardtii es un alga unicelular de 10 um de

didmetro que nada con dos flagelos. En este género la célula vegetativa tiene un .
Reproduccion

de los seres
Vivos.

ciclo de vida haplonte.

1. Teniendo en cuenta las imagenes que se presentan a continuacidn, la

gue presenta el ciclo de vida mencionado es: OO
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Los individuos de la especie C. reinhardtii, se comportan como organismos

Nutricién en los
seres Vivos.
Intercambio de
materia y energia

autdtrofos y heterdtrofos segun las condiciones del medio en el que se

encuentran.

2. Alos organismos que combinan estos dos tipos de nutricién, se los
denomina:

a. fotoautodtrofos.
b. litétrofos.
c. quimidtrofos.
d. mixotrofos.

3. Durante la realizacién de la fotosintesis el alga C. reinhardetii utiliza:
a. fuentes de energia orgdnicas y fuentes de carbono inorganicas.
b. fuentes de energia inorganicas y fuentes de carbono orgdnicas.
c. fuentes de energia y de carbono orgénicas.

d. fuentes de energiay de carbono inorganicas.

", n mn_in,

C. reinhardtii pertenece a la Division de las Clorofitas, que poseen clorofila "a" y "c"; y

carotenoides. Su reserva de energia es el almidon.

4. El almiddn se lo clasifica dentro de las macromoléculas como:
a. acido nucleico.
b. proteina.
c. glicido.

d. lipido.

Las microalgas utilizadas para generar biohidréogeno, en general, son

ADN.
Modificaciones

organismos genéticamente modificados mejorando de esta manera su eficacia. genéticas

Una de las cepas modificadas del género Chlamydomonas, se denomind

Chlamydomonas reinhardtii Stmé.

La especie C. reinhardtii, fue modificada a través de la introduccion de genes especificos de un

alga mds eficiente en la produccion de hidrdgeno.



5. Por lo tanto, estos organismos han sido genéticamente modificados a través del

proceso de:
a. conjuncion.
b. transgénesis.
c. transduccion.
d. clonacién.

Otra herramienta muy utilizada en la ingenieria genética, es la llamada tecnologia del ADN

recombinante, en ella se aplica un conjunto de enzimas denominadas enzimas de restriccion.

6. Estas enzimas tienen como funcion:

a.
b.
c.

d.

unir dos fragmentos no especificos de ADN.
unir dos fragmentos especificos de ADN.
cortar fragmentos no especificos de ADN.

cortar fragmentos especificos de ADN.

La biotecnologia ha tenido un fuerte impacto en la produccion de proteinas recombinantes, esta

tecnologia consiste en la manipulacion genética de diversos organismos para producir una

mayor cantidad de proteinas de interés médico que la que se podria obtener de las fuentes

originales. Recientemente, las microalgas verdes y en particular la especie C. reinhardetii, debido

a su fdcil y econémico cultivo, su gran capacidad para acumular biomasa y la inocuidad para el

ser humano, ha surgido como una nueva y atractiva alternativa para la produccion de proteinas

recombinantes.

7. Una proteina recombinante se obtiene a partir de:

a.

una molécula de ADN artificial formada in vitro, insertando secuencias de ADN
provenientes de un organismo en el genoma de otros organismos diferentes.
una molécula de ARN artificial formada in vitro, insertando secuencias de ARN
provenientes de un organismo en el genoma de otros organismos diferentes.
la unién de dos o mas proteinas provenientes de organismos diferentes
mediante procesos quimicos.

la unién de dos o mas proteinas provenientes de organismos diferentes

mediante procesos fisicos.



En la Antdrtida se ha descrito un grupo especial de microalgas conocidas como
Fotosintesis y
respiracion
celular.

“diatomeas bentdnicas”, que viven en el fondo del mar, pegadas a las piedras o

sedimentos. Ellas son capaces de hacer fotosintesis con niveles de luz muy bajos.

El ecosistema antdrtico depende en gran medida de esta alga microscdpica.

8. Considerando la ecuacién basica de la fotosintesis, los moles de diéxido

de carbono que se necesitan y los moles de oxigeno que se producen son,

respectivamente:
a. 3y4.
b. 6y2.
c. 6y6.
d. 3y3.

Durante el proceso total de la fotosintesis, ocurren subprocesos, generando subproductos. A

continuacion, se presentan los procesos que ocurren dentro del cloroplasto, durante las dos

etapas de la fotosintesis: fase dependiente de la luz y fase independiente de la luz.

Tilacoide

Estroma
i ( Glicidos )

(b) Reacciones que

(a) Reacciones dependientes
fijan caroono

de la luz

Figura®: Etapas y procesos de la fotosintesis.

9. Durante las reacciones independientes de la luz se producen los siguientes productos:
a. diodxido de carbono, NADPH y ATP.
b. diéxido de carbono, ATP y glucosa.

c. glucosa, NADP*y ADP.
d. agua, didéxido de carbono y NADPH.

! Figura tomada y adaptada de: http://www.curtisbiologia.com/node/96
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10. Durante las reacciones dependientes de la luz se lleva a cabo el siguiente proceso:
a. utilizacién del diéxido de carbono.
b. reduccion del oxigeno para producir agua.
c. sintesis de glucosa.
d. hidrdlisis del agua.
11. Las moléculas de glucosa no se disocian cuando se disuelven en agua. El proceso de
hidratacion se produce porque la glucosa es una molécula:
a. covalente no polar.
b. covalente polar.
c. idnica.
d. metalica.
12. Un mol de glucosa contiene:
a. 6,02 x 102 moléculas, 6 &tomos de C, 12 dtomos de Hy 6 4tomos de O.
b. 1 molécula, 6 &tomos de C, 12 4tomos de H y 6 dtomos de O.
c. 6,02 x10% moléculas, 3,61 x 10?* 4tomos de C, 7,22 x 10%* dtomos de Hy 3,61 x
10% dtomos de O.

d. 1 moléculay 14,66 x 1023 atomos totales.

Las diatomeas son capaces, ademds de realizar la fotosintesis, de realizar la respiracion celular.
El proceso de respiracion celular en todas las células eucariotas se realiza en las mitocondrias y
en las células que poseen cloroplasto se produce el proceso de la fotosintesis. Estas organelas

poseen un origen diferente al resto de las organelas de las células.

13. La mitocondria y el cloroplasto, respectivamente, son organelas que:

a. ambas se originan a partir de las membranas internas de la célula.

b. ambas son el producto de la sobrevivencia de un organismo procariota en el
interior de las células eucariotas.

c. se originan a partir de las membranas internas de la célula y es el producto de
la sobrevivencia de un organismo procariota en el interior de las células
eucariotas.

d. son el producto de la sobrevivencia de un organismo procariota en el interior
de las células eucariotas y se origina a partir de las membranas internas de la

célula.



Figura?: Liquen antdrtico (Usnea aurantiaco-atra / Usnea fasciata).

14. El liquen de la especie Usnea fasciata, esta compuesto por una relacidn interespecifica

de:
a.
b.
c.

d.

La base de nuestra sociedad tecnoldgica es la capacidad de usar fuentes de
energia distintas a la potencia muscular. Casi toda la energia utilizada
proviene de quemar combustibles fosiles (carbon, petrdleo y gas), esa

energia se transfiere como calor y resulta de vital importancia convertir

simbiosis, siendo el hongo el organismo micobionte y el alga el fotobionte.
simbiosis, siendo el hongo el organismo fotobionte y el alga el micobionte.
parasitismo, siendo el hongo el organismo micobionte y el alga el fotobionte.

parasitismo, siendo el hongo el organismo fotobionte y el alga el micobionte.

Termodinamica.
Primera ley.
Equilibrio térmico)

tanto de él como sea posible en energia mecdnica. Esto es lo que sucede en OO

los motores de combustion, las turbinas a vapor, las plantas de electricidad

y muchos otros sistemas denominados mdquinas térmicas.

La caracteristica comun de tales dispositivos es que reciben un flujo de calor proveniente de

temperaturas elevadas, realizan trabajo sobre el medio exterior y entregan calor a una

temperatura inferior. Generalmente, una cantidad de materia dentro del motor experimenta

transferencia de energia, expansion, compresion y a veces cambio de fase. Dicha materia se

denomina sustancia de trabajo de la mdquina, por ejemplo en los motores de combustion

interna, es una mezcla de aire y combustible.

2 Figura tomada de: https://natureduca.com/antartida-ecologia-vegetacion-liquenes-y-fanerogamas.php
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15. Los tipos de maquinas mds sencillos de analizar son aquellos en los que la sustancia de

trabajo efectla un proceso ciclico, es decir, una sucesidon de pasos que al final deja la

sustancia en el estado que inicié. Por lo tanto para un proceso ciclico ideal:

a.
b.
c.

d.

AU=0y |Q| = |W]|
Q=0yW=0
Q#0yW=0
AU>0yQ#W

Ayuda: recuerde que la primera ley de la termodindmica establece que en cada proceso AU = Q -

W siendo U la energia interna.

16. En muchas ocasiones la sustancia de trabajo en las maquinas térmicas se ve sometida a

procesos adiabaticos. Estos se caracterizan principalmente porque:

a.
b.
c.

d.

no hay transferencia de calor entre el sistema y los alrededores.
la temperatura se mantiene constante.
la presién aumenta.

no hay variacion de energia interna.

17. Felipe llené una bombita de carnaval con agua caliente que se encontraba a 60 °Cy la

colocé en un balde de agua fria que se encontraba a 10 °C, la dejo alli un largo tiempo y

cuando fue a sacar la bombita notd que ambas temperaturas eran practicamente

iguales. Si la masa de agua en el balde es mayor que la de la bombita, la temperatura

final encontrada por Felipe sera:

a.
b.
c.

d.

La mitad de la diferencia entre ambas temperaturas.
Mds cercana a 60°C
Mds cercana a 10°C

La suma de ambas.

18. El nitrégeno, a presidon atmosférica, entra en ebullicién a -196 °C. Un 1g de nitrégeno

liquido a esa temperatura, comparado con 1 g de vapor de nitrégeno, a -196 °C posee:

a.

b.

Mas energia interna.
Menos energia interna.
Igual cantidad de energia.

Menos calor.



El viento Zonda se caracteriza por ser un viento caliente y seco que sopla en el

Presiény
temperatura.
Calor latente.

occidente de la Argentina, a sotavento de la Cordillera de Los Andes, entre los
25 y 38 grados de Latitud Sur aproximadamente. El desierto cuyano se ve
afectado por este viento cuyas caracteristicas son la baja humedad y alta

temperatura. ©

En la génesis del viento Zonda puede apreciarse que la mayor parte de la humedad del aire
ascendente a barlovento de la montafna se condensa, formando abundante nubosidad y
precipitando en forma de lluvia en los niveles inferiores, y en forma de nieve en los superiores,
de tal modo que el aire descendente a sotavento, contiene un reducido porcentaje de la humedad
original. El aire procedente del Oeste, se ve forzado a ascender sobre el obstdculo orogrdfico,
encontrando menores presiones, que dan lugar a su expansion y, por consiguiente, a su
enfriamiento a razon de 0,65 °C cada 100 metros, produciendo la condensacion del vapor de
agua que contiene, generando nubes y precipitacion. Una vez superado el obstdculo, el aire
desciende y por compresion, aumenta su temperatura a razon de 1 °C cada 100 metros, pero

ahora seco, por haber dejado su humedad en las laderas de barlovento.

Figura: Esquema del viento Zonda en la Cordillera de Los Andes.



19. Segun la direccién de la corriente de aire ascendente que se observa en la Figura
anterior, la presion:

a. serd mayor en el piedemonte del lado chileno que en el océano.
b. serda mayor en el océano Pacifico que en la cima de la montana.
¢. aumenta cuando disminuye la temperatura.

d. permanece constante durante todo el recorrido.

20. La disminucién de la temperatura del aire a barlovento ocurre con mayor lentitud que
el aumento de la misma en la masa de aire a sotavento. Esto se debe a que:

a. en el ascenso el vapor de agua entrega al aire calor latente de condensacién y
en el descenso no.

b. en el descenso el vapor de agua entrega al aire calor latente de condensacion y
en el ascenso no.

c. enelascenso el vapor de agua absorbe del aire calor latente de condensaciény
en el descenso no.

d. en el descenso el vapor de agua absorbe del aire calor latente de condensacion
y en el ascenso no.

21. Los efectos destructivos del Zonda se deben a las grandes rafagas del viento, asi como
también a la intensa evaporacion producida. La evaporacién es un fendémeno superficial
que afecta a casi todos los componentes de un ecosistema. El viento Zonda favorece
este fendmeno debido a que:

a. aumenta la presidn y baja la temperatura.
b. baja la presion y aumenta la temperatura.
c. aumentan la presion y la temperatura.

d. bajan la presion y la temperatura.

22. La temperatura es una funcidn de estado que influye en el proceso de vaporizacion
debido a que:

a. al aumentar la temperatura disminuye la energia cinética de las moléculas.
b. al aumentar la temperatura aumenta la energia cinética de las moléculas.
c. al disminuir la temperatura aumenta la energia cinética de las moléculas.

d. al disminuir la temperatura la energia cinética de las moléculas no varia.
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Los glaciares continentales son enormes masas de hielo que se extienden por
toda una superficie. La Antdrtida es uno de los dos unicos glaciares
continentales en casquete en existencia. El volumen de hielo que posee es tan

grande que, si se fundiera, el nivel del mar aumentaria 108 metros a nivel

Presiény
temperatura.
Calor latente.

mundial. A pesar que en la Antdrtida no existen lagos, rios y el promedio de sus  ©

precipitaciones es similar al de la zona mds seca del Sahara, se almacena en su territorio el 70 %

del agua dulce del planeta. La intensidad del frio hace que la extensa masa de agua esté

congelada. Los glaciares se han formado por la acumulacidn de nieve y escarcha, lo que significa

que el agua es atmosférica.

23.

24.

La diferencia entre la nieve y la escarcha es que:

) La nieve es una forma de precipitacidon de pequefios cristales de hielo.

) La escarcha es una sublimacion del vapor de agua contenido en el aire.

1)) La escarcha es una forma de condensacion y solidificacion.

V) La nieve es una forma de condensacion del vapor de agua de las nubes. V. La

escarcha y la nieve son formas de sublimacién de agua liquida.

Son correctas las opciones:

a. Iyl
b. lyll

c. llylv.
d. llyV.

Si el agua sobre la que flota un iceberg antdrtico fuera dulce, y teniendo en cuenta que
la densidad del agua salada es de Sagua salada = 1,025 g/cm?, la del agua dulce Sagua duice =
1,000 g/cm?, y la del hielo 8ielo = 0,92 g/cm?3,el empuje recibido por esta masa de hielo
seria:
a. igual que el recibido en aguas saladas y el porcentaje de iceberg que quedaria
por encima de la superficie es del 10 %.
b. igual que el recibido en aguas saladas y el porcentaje de iceberg que quedaria
por encima de la superficie es del 8 %.
c. menor que el recibido en aguas saladas y el porcentaje de iceberg que quedaria
por encima de la superficie es del 8 %.
d. menor que el recibido en aguas saladas y el porcentaje de iceberg que quedaria

por encima de la superficie es del 10 %.
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Las sustancias puras se distinguen por tener propiedades caracteristicas
(densidad, temperatura de fusion, temperatura de ebullicion, etc.)
perfectamente definidas. Generalmente para averiguar si una sustancia sélida
es pura se observa si durante su proceso de fusion la temperatura se mantiene

constante. Andlogamente, si una sustancia liquida es pura la temperatura

Curva de
ascenso de la
temperatura.

deberia mantenerse constante durante su proceso de ebullicion.

25. Un liquido de aspecto uniforme inicialmente se encuentra a 80 °C. Se disminuye su

temperatura lentamente y se registra la misma a intervalos regulares. Cuando se

representa la temperatura de ese liquido en funcidn del tiempo, se obtiene el grafico

siguiente:

T°C
120°C

100°C |- AU S SN S— SRS S S S—

80°C

40°C

20°C

1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 TIEMPO
(MINUTOS)

Analiza el grafico y responde. El liquido es:

a.

Una solucidn porque cuando disminuye su temperatura, la solidificacion
comienza a una temperatura que permanece constante durante el cambio de
estado.

Una sustancia pura porque cuando disminuye su temperatura, la solidificacion
comienza a una temperatura que permanece constante durante el cambio de
estado.

Una sustancia pura porque cuando disminuye su temperatura, la solidificacion
comienza a una temperatura que no permanece constante durante el cambio
de estado.

Una solucidon porque cuando disminuye su temperatura, la solidificacién
comienza a una temperatura definida que no permanece constante durante el

cambio de estado.
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26. Si el liquido de la muestra anterior estuviera a una temperatura de 120 °C, écuantos

grados Celsius deberas disminuir la temperatura para que comience el proceso de

solidificacion? Observa el grafico y sefiala la opcidn correcta.

a.
b.
c.

d.

La misma cantidad de grados que en el proceso anterior.
No hay que disminuir la temperatura.
El doble de grados que en el proceso anterior.

La mitad de grados que en el proceso anterior.

El didxido de carbono constituye el 60% de los gases del efecto invernadero y los

niveles de Oxido nitroso y metano emitidos en la atmdsfera representan

solamente una pequefia fraccion del total de emisiones de gases de efecto

invernadero, provenientes de la deforestacion. Sin embargo, el éxido nitroso o

mondxido de dinitrégeno (N,0) es hasta 300 veces mds peligroso que el didxido

de carbono cuando se lo compara con éste en un periodo de 100 afios.

Estequiometria

El 6xido nitroso no se disuelve en agua y no reacciona con ella. No neutraliza a los dcidos ni a las

bases.

27. Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se lo clasifica como un oxido:

a.
b.
c.

d.

basico.
acido.
anfotero.

neutro.

El 6xido nitrico o mondxido de nitrégeno (NO) es también un gas contaminante que se encuentra

en la atmdsfera, producto de la combustion en los motores de automdviles y de la quema de

madera. La sintesis de este gas se representa por la siguiente ecuacion:

N2 (g) + 02(g) = 2NOg

28. El nimero de moles de los gases en esta ecuacién es:

a.

b.

mayor a la izquierda.
mayor a la derecha.
igual en ambos lados.

menor a la derecha.
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29. La descomposicién de una sal muy utilizada en la industria para la manufactura de
explosivos dio como resultado la obtencién, en CNPT, de 201,6 L de O, y 447 g de KCl.
De esta descomposicidn se generaron:
a. 9 moles de 0,y la sal utilizada fue el clorato de potasio (KCIOs).
b. 3 moles de O,y la sal utilizada fue el perclorato de potasio (KCIO,).
¢. 3 moles de O,y la sal utilizada fue el clorato de potasio (KCIOs).

d. 9 moles de O,y la sal utilizada fue el perclorato de potasio (KCIO4).

La falta de algunos de estos minerales le puede provocar graves y serios problemas a la vid, y
por lo tanto a sus frutos. En el Valle de Uco (centro oeste de Mendoza) no se han identificado
problemas de falta de Calcio, sin embargo, se ha detectado deficiencia de Magnesio en frutales.
Los primeros sintomas se manifiestan como clorosis en las hojas viejas de la base de los
sarmientos que pueden llegar a necrosar y terminan cayendo. Los sarmientos son los nuevos
vdstagos o ramas que la vid produce cada afo. Si la carencia de Mg es acentuada las hojas
proximas a los racimos presentan bordes amarillentos y los racimos de uva aparecen sueltos con

una notable pérdida de peso y tamariio.

La deficiencia de Magnesio es comun y se presenta en suelos muy arenosos y de baja capacidad
de intercambio. También aparece en suelos calcdreos con altos contenidos de carbonato de

calcio (CaCOs) o en suelos sodicos.

La solucion mds eficaz es proporcionar al suelo de forma anual un complemento extra de
Magnesio, a través de un programa de abonado utilizando sulfato de magnesio (MgS04) o

cloruro de magnesio (MgCl,). Es decir, las plantas lo absorben como ion Magnesio.

30. Los gramos de Magnesio presentes en 20 kg del abono de sulfato de magnesio puro

(MgS0,) son:

a. 4000.
b. 4.

c. 40.

d. 400.

14



31. Los moles de Mg en los gramos calculados en la actividad anterior son:

a. 333.;3.
b. 16,67.
c. 33,33
d. 166,67.

32. La cantidad de 4tomos de Mg presentes en los 20 kg de MgSO;, es:
a. 1,003 x 10%.

b. 1,003 x 10%.
c. 1,003x10%.
d. 1,003 x 10%.

15



Resolucion de Problemas

Problema 1

La Selva Paranaense o misionera se extiende entre Argentina, Brasil y

Paraguay. Es uno de los bosques mds biodiversos del pais y el de mayor Ecosistema y sus
cambios. Especies

nativas y exoticas.

biodiversidad del continente luego del Amazonas. Sus selvas albergan mds de
1500 especies de mamiferos, mds de 500 especies de aves, mds de 300 de
peces y una gran variedad de animales acudticos vertebrados e invertebrados. OO
Sélo en el Parque Nacional Iguazu se registran aproximadamente 250

especies de drboles y 85 variedades de fascinantes orquideas. Actualmente sélo se conserva el

7,8 % de las 47.000.000 de hectdreas de selva que habia originalmente y en un paisaje muy

fragmentado.

Esta pérdida y degradacion se debe a la expansion sin control de la frontera agropecuaria, a
la sobreexplotacion del bosque, al desarrollo de infraestructura - represas y rutas- y a la caza

ilegal de fauna silvestre.

1. Desde el punto de vista biolégico, en la selva y en el bosque, podemos encontrar
distintos niveles de organizacidn. Reordene en forma creciente los niveles de

organizacidn bioldgica. Utilice las palabras del siguiente catalogo.

Catalogo Poblacién — Individuo — Biésfera — Comunidad - Ecosistema

La vegetacion, en los ecosistemas es muy importante, ya que regula el medio y da proteccion y
sustento a los seres vivos que habitan en él. A continuacion se muestra una imagen, donde se

pueden observar las funciones de los drboles dentro del ecosistema.
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Intercepcion y
redistribucion de
las precipitaciones

Habitat
de agua

Figura: Funciones de la vegetacion en el ecosistema.

Las causas mds graves de la progresiva desaparicion de la Selva misionera, son la deforestacion
indiscriminada y la quema para llevar a cabo prdcticas agricolas. Estas acciones antropicas,

provocan grandes desbalances en los ecosistemas del planeta.

2. Teniendo en cuenta la imagen y el texto, marque con una cruz en el casillero que

corresponda, los efectos de la deforestacion sobre el ecosistema.

Efectos de la desforestacion Aumenta Disminuye

La erosion edlica.

La erosidn hidrica.

La humedad del suelo.

La probabilidad de inundaciones.

La biodiversidad.

El procentaje de oxigeno en el ambiente.

El porcentaje de diéxido de carbono en el ambiente.

Los gases del efecto invernadero.

La reforestacion consiste en repoblar zonas que en el pasado histdrico estaban cubiertas de

bosques que han sido eliminados por diversos motivos. Esta puede ser implementada mediante
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diferentes técnicas con especies nativas o exdticas. Y si se realiza con especies exdticas, por lo
general, se realizan plantaciones de una sola especie. Estas plantaciones se denominan

Monocultivos.

3. Complete el texto con los conceptos contenidos en el siguiente catalogo:

afectan —agua — cadenas alimenticias — nativo — depredador —
exoticas — desbalance — dispersar — modificando — equilibrio —

Catalogo interaccion — organismos — predadores — nativas — extincion —

funciones — ecosistema natural — pérdida — invasora — monocultivos —

reforestado — especie — incremento — suelo

Al reforestar con especies , se produce un en el ecosistema.
Afectandoy las caracteristicas fisicas y quimicas propias de la zona. Provocando
la de agua y . Los , al no poseer un
natural, se pueden de manera mas facil. Lo que provoca, que
no solamente se encuentre en el bosque , Si N0 que se convierta en una especie
. Estos cambios, y pueden contribuir con la de

especies nativas.

Si se realizara una reforestacidn con especies , las numerosas

existentes mantienen al bosque en un relativamente estable, dado que el
en la poblacién de una genera el crecimiento del nimero de

sus . En estos bosques los arboles y arbustos son solo una parte de una compleja
entre diferentes -insectos, pajaros, parasitos, epifitas, reptiles,

mamiferos- en la que todos cumplen especificas dentro de este
. Una de las caracteristicas mds importantes del monte es el de

ser generador y protector de y suelo.
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La reforestacion puede ser implementada mediante diferentes técnicas con especies nativas o

exoticas. Las especies nativas y exoticas presentan diferentes efectos sobre el ecosistema.

4. En la siguiente tabla, coloca N (Nativa) o E (Exdtica) al lado de cada sentencia, segun

corresponda a las caracteristicas de cada tipo de especie:

Sentencias N/E

Se originaron naturalmente en el lugar donde se encuentran antes de la
existencia misma del ser humano.

Durante miles de afios fueron adaptdndose a las condiciones fisicas y
guimicas de la misma region.

Crecen fuera de su sitio de distribucién original.

Las interacciones con los animales del lugar se hallan fuera del equilibrio
original.

Modifican condiciones fisicas y quimicas de la misma region.

Pueden reproducirse sin limites convirtiéndose en “especies invasoras”.

Algunas pueden ser especies endémicas.

La distribucion de las poblaciones en el planeta estd relacionada con las caracteristicas fisicas
del ambiente y las de los organismos que las conforman. Por eso, cada poblacion tiene una
estructura y una dindmica propia, que son sometidas a cambios permanentes. Por ejemplo, la
deforestacion provocé la fragmentacion del bosque nativo de misiones. Esto generd que las
especies, que viven en el bosque, cambiaran su disposicion espacial. El incienso (Myrocarpus
frondosus), actualmente en misiones tiene una disposicion espacial agrupada. Y en los campos

de reforestacion el pino ellioti (Pinus elliottii) tiene una distribucién uniforme.
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5. Realice una representacion en cada recuadro, teniendo en cuenta las posibles

disposiciones espaciales de las especies.

Disposicion al azar

Disposicion agrupada

Disposicion uniforme

Problema 2

En una gran cantidad de procesos industriales se requiere el aporte de energia.

Calory

Un modo de abastecerse es mediante el uso de calderas.
temperatura.

salida de gases

generador de i
vapor turbina de vapor
camara de generador
combustién
electricidad
residuos de la Entrada de aguaa
entrada de combustién baja tempratura
bustibl Lk
combustible
Salida de aguaa
condensador alta temperatura

Entrada de
vapor

 —
Entrada de aguaa
baja tempratura

Salida de agua a
alta temperatura

_—

Salida de agua

condensador
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En el condensador entra desde la turbina vapor de agua, el cual es condensado y sale
nuevamente hacia el generador de vapor. Para ello se hace pasar agua a baja temperatura por

un serpentin, que se encuentra dentro del condensador.

1. Analice el sentido de transferencia de energia térmica dentro del condensador, para ello

indigquelo con una flecha en el siguiente cuadro.

Agua a baja

Vapor de agua temperatura

2. Analice la veracidad de las sentencias que aparecen en la siguiente tabla. Coloque V

(verdadero) o F (Falso) segun corresponda.

Sentencias VoF

El proceso por el cual se transfiere energia térmica entre el vapor que entra

al condensador y el agua que va por el serpentin se denomina conduccién.

El proceso por el cual se transfiere energia térmica entre el vapor que entra

al condensador y el agua que va por el serpentin se denomina conveccién.

Mientras se produce la condensacién del vapor de agua éste puede variar su

temperatura.

Si el serpentin fuera construido con un material que sea buen aislante

térmico, no afectaria el funcionamiento del condensador.
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Problema 3

1. En cuatro vasos tenemos cuatro soluciones de acido sulfurico de diferente

densidad:

Hidrostatica e
hidrodindmica.

_ 9 . 5 - 9_.
8y = 0,93 8, = 0,98

8, = 091g/cm3; §; = 1g/cm3

a. ¢En cudles de ellos flotard un cuerpo de densidad 0,95 g/cm3?

b. ¢En cudl quedard una mayor parte del cuerpo fuera del liquido?

2. Por el tubo de salida de una torre de absorcidn cuya seccién es de 5 cm?, fluye un litro
de 4cido sulfurico concentrado cada 10 segundos.

a. Calcule la velocidad media del fluido a la salida del tubo.

b. En el mismo tubo del problema anterior, con igual caudal, se considera otro
sector en el que la velocidad media del acido es de 25 cm/s. Calcule la seccién

del tubo en dicho sector.
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3. Untubo en U de didmetro uniforme de 2 cm, abierto a la atmdsfera, contiene mercurio.
En una de sus ramas se agrega agua, hasta que se logra un desnivel entre las dos ramas

de 1,75 cm. ¢Cudl es el volumen de agua agregado? (densidad del mercurio: 13,53

g/cm?)

4. Una capa de aceite de 9 cm de profundidad se encuentra sobre una capa de agua. Un
cilindro uniforme de madera, de 25 cm de alto, flota verticalmente en los dos liquidos.
Si 5 cm del cilindro estan encima de la superficie del aceite, écudl es la densidad de la

madera? (Densidad del aceite: 0,9 g/cm3, densidad del agua: 1 g/cm3).
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Problema 4

1. Untermo contiene 150 g de agua a 20 °C. Dentro de él se colocan 75 g

de un metal a 120 °C. Después de establecerse el equilibrio, la

Equilibrio
térmico.

temperatura del agua y el metal es de 40 °C. Considerando que no hay

pérdidas de calor en el termo, calcule el calor especifico del metal.

Problema 5

La digestion y metabolismo de los glucidos se produce por un proceso

bioquimico complejo. Se inicia en la boca, donde la enzima amilasa hidroliza
Férmula minimay
molecular.

el almidon a maltosa. En el estémago el dcido clorhidrico desactiva la enzima

y la hidrélisis se detiene temporalmente. La digestion contintia en los
intestinos donde se neutraliza el dcido clorhidrico y las enzimas pancredticas
completan la hidrélisis a maltosa. La maltosa es hidrolizada, finalmente, por

la enzima maltasa a glucosa.
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El proceso descrito puede ser representado de la siguiente manera:

amilasa amilasa maltasa
Almidon — Dextrinas —— Maltosa —— Glucosa

1. El analisis elemental cuantitativo de 0,45 g de glucosa dio como resultado 0,19 gde Cy

0,029 g de H. Determine su formula minima.

La maltosa es un disacdrido que se produce por la union de dos moléculas de glucosa con pérdida

de una molécula de agua.

2. Determine la formula molecular de la maltosa.
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3. Se hacen reaccionar 30,21 g de C, 40,24 g de O y 5,08 g de H para dar una sustancia de
masa molar 180 g. Determine la composicion centesimal, la férmula minimay la férmula

molecular de la sustancia obtenida.

Problema 6

En la informacién sobre un medicamento se indica que contiene 0,8 g de Cas(P0a4)3, 0,2
g de CaCOsy 5 mg de CaF, por comprimido. Determine la cantidad total de los elementos

Calcio y Fluor por comprimido. Exprese el resultado en miligramos.
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Experimentales

EXPERIMENTAL 1: Una fabrica muy economica.

Fotosintesis.
Intercambio de
materia y energia.

La fotosintesis es un proceso anabdlico, de sintesis o construccion. Los

organismos fotosintetizadores utilizan la energia de la luz solar para elaborar
materia orgdnica a partir de diéxido de carbono y agua. En este proceso o

liberan oxigeno a la atmdsfera.

En esta experiencia el didxido de carbono serd obtenido de la disolucidn del bicarbonato de sodio

(NaHCOs3) en agua.
Objetivos

v" Observar los gases que se desprenden durante la fotosintesis.
v" Reconocer el gas liberado durante la fotosintesis.

v" Observary analizar el efecto de la luz en el proceso de la fotosintesis.

Materiales y reactivos

Vaso de precipitado de 250 ml, taza o vaso de plastico, 1.

- Cuchara tamafio té, 1.

- Embudo, 1.

- Tubo de ensayo, 4.

- Gradilla, 1.

- Caja de Petri o platos hondos, 1 o0 2.

- Marcador, 1.

- Hojas frescas de arboles, 4.

- Varilla de vidrio, 1.

- Caja de cartdn (tamafio caja de zapato o similar), 1.
- Bicarbonato de sodio, 2 cucharaditas tamafio té.

- Agua, 250 mL.
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Procedimiento

1. Etiqueten cada tubo de ensayo del 1 al 4.

2. Coloquen 250 ml de agua en el vaso de precipitado.

3. Disuelvan una cucharadita de bicarbonato de sodio en el vaso de precipitado.
Revuelvan, hasta disolver todo el bicarbonato.

4. Utilizando el embudo y con el contenido del vaso, llenen dos tubos de ensayo
(etiquetados como 1y 3) al ras, coléquenlos en la gradilla.

5. Luego, llenen la tapa y la base de la caja de Petri (o llenen los dos platos hondos).

6. Tomen dos hojas e introduzcalas en un tubo de ensayo vacio (etiquetado como 2), traten
de que queden pegadas en la pared del tubo. Coléquenlo en la gradilla.

7. Repitan el paso 7, para el otro tubo vacio (etiquetado como 4) con las 2 hojas restantes.

8. Llenen los tubos de ensayo al ras, con la solucidn del vaso. Coléquenlos en la gradilla.

9. Tapen con el dedo pulgar la boca de uno de los tubos de ensayo, girenlo y pdngalo boca

bajo en una de las cajas de Petri, figura 1.

Figura 1

10. Repitan el paso 10. para el resto de los tubos.

NOTA 1: En cada caja de Petri deben quedar un tubo sin hojas y un tubo con hojas.
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NOTA 2: Deben cuidar que no queden burbujas de aire, para ello llenen bien al ras cada
uno de los tubos.

11. Coloquen la caja de Petri con los tubos de ensayo 1y 2 en un lugar con abundante luz
solar.
NOTA 3: Si no hubiera suficiente luz solar, se puede utilizar una ldmpara con foco.

12. Cubran con la caja de cartdn la otra caja de Petri que contienen los otros tubos de ensayo
3y4.

13. Formulen y planteen hipdtesis, proponiendo:

a. ¢Qué sucedera en cada uno de los tubos luego de 2 horas?

Hipétesis tubo 1

Hipdtesis tubo 2

Hipétesis tubo 3

Hipdtesis tubo 4

14. Esperen 2 horas y luego observen detenidamente que sucede en cada tubo de ensayo.
NOTA 4: Se puede dejar los dispositivos montados por 2 hs mads, para observar si hay

diferencias.
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iSi desean pueden repetir el procedimiento y observar lo que sucede con hojas de

otras especies!

Resultados y conclusiones

1. Observen detenidamente cada uno de los tubos.

2. Realicen un dibujo del resultado obtenido, en los cuatro tubos de ensayos.

Caja de Petri con luz solar Caja de Petri tapada por la caja de cartén

Sin hojas (tubo 1) Con hojas (tubo 2) Sin hojas (tubo 3) Con hojas (tubo 4)

3. ¢Cambid el nivel del liquido en algunos de los tubos iluminados? ¢En cual/cuales?

4. (Qué ocurrid con el nivel del liquido de los tubos tapados?

5. ¢Por qué el nivel del liquido cambid en alguno/s tubo/s?

6. ¢De donde provienen los gases que aparecen en el extremo del tubo?
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7. ¢Cudl de los tubos se usé para mostrar que los gases aparecen por la presencia de las

hojas y no del bicarbonato? ¢ Cudl es el gas que se encuentra en el tubo?

8. Alfinalizar la experiencia (transcurridas las 2 horas) y teniendo en cuenta sus hipétesis,
tachen lo que no corresponda y luego completen de tal forma que las oraciones estén
correctas segun lo observado en su experiencia.

a. La hipdtesis para el Tubo 1 se corrobora/no se corrobora, porque

b. La hipdtesis para el Tubo 2 se corrobora/no se corrobora, porque

c. La hipdtesis para el Tubo 3 se corrobora/no se corrobora, porque

d. La hipdtesis para el Tubo 4 se corrobora/no se corrobora, porque

9. ¢Por qué llamamos a esta experiencia: “Una fabrica muy econémica”?
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EXPERIMENTAL 2:

Si se entrega energia en forma de calor a razén constante en un sistema, en

Mecanica de
fluidos. Calory
temperatura.

general se observa un incremento de temperatura. Dependiendo de la
sustancia con la que tratemos, el incremento serd mayor o menor para una
misma cantidad de energia agregada, sobre una misma cantidad de masa. Esto
estd cuantificado mediante una propiedad intensiva, conocida como calor
especifico. Asi también, a determinadas temperaturas que dependen del material en cuestion,
se producen los cambios de fase o estado de agregacion. Cuando una sustancia se encuentra en
su punto de fusion o ebullicion, esta temperatura no cambia a pesar de que se siga agregando
energia al sistema. En este momento, toda la energia estd involucrada en el cambio de estado y
no hay variaciones notables de temperatura hasta que todo el sistema se encuentre en su nueva

fase (sélida, liquida o gaseosa).

La ecuacion de calentamiento es la que relaciona la cantidad de calor Q agregada a cierta

sustancia de calor especifico ce y masa m, con su incremento de temperatura AT:
Q= m.c,.AT (1)

Esta ecuacion modela de manera aceptable el proceso de calentamiento para ciertas sustancias.
Durante los cambios de estados, sin embargo, no es posible utilizar dicha ecuacion puesto que
AT=0 implica que Q=0, lo que contradice los hechos experimentales. La ecuacion que modela los

cambios de estados es:
Q=Lm (2

Aqui, L recibe el nombre de calor latente (de fusion o ebullicion, segun corresponda) y m es
nuevamente la masa que sufrird el cambio de fase. Asi, Q resulta ser la cantidad de energia
necesaria para cambiar de estado una cantidad de masa m de una sustancia caracterizada por

su calor latente.
Ahora pondremos a prueba, experimentalmente, las ecuaciones anteriores.
Objetivos

v" Poner a prueba experimentalmente la ecuacién de calentamiento.
v" Analizar cualitativamente el ascenso ebulloscépico y el descenso crioscépico.

v" Medir el calor especifico del agua liquida.
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Materiales y reactivos

Vaso de precipitado de 100 ml, 2.
Agua corriente, 1 L.

Mechero, 1.

Termdmetro de laboratorio (escala de -10 °C a 110 °C como minimo), 1.
Tripode, 1.

Tela con amianto, 1.

Papel cuadriculado, 2 hojas.
Lapiz, 1.

Crondémetro, 1.

Azlcar, 50 g.

Sal, 20 g.

Conservadora con hielo, 1.
Varilla de vidrio, 1.

Fésforos.

Procedimiento

Coloquen 100 ml de agua en un vaso de precipitado. Luego, sumerjan el vaso en un bano
de hielo.

Dejen el vaso reposar aproximadamente 20 minutos. Agiten cada cinco minutos el agua
con una varilla, con el fin de homogeneizar la temperatura.

Midan la temperatura del agua y registrenla en la Tabla 1 que sigue debajo.

Agreguen los 20 g de sal al agua contenida en el vaso, mezclen el contenido con ayuda
de la varilla y dejen reposar durante diez minutos.

Registren nuevamente la temperatura y anétenla en la Tabla 1.

Temperatura del agua del baiio de hielo

Temperatura del agua con sal en el bafio

de hielo

Tabla 1

Coloquen 100 ml de agua en el otro vaso de precipitado.

Coloquen el tripode con la tela de amianto sobre el mechero. Luego, pongan encima el
vaso.

Midan la temperatura inicial del agua.

Sin sacar el termdmetro, enciendan el mechero.
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10.

Registren la temperatura de la solucién cada 30 segundos, haciendo uso del
crondmetro. En la Tabla 2 pueden volcar las mediciones. Tomen mediciones hasta que

el agua llegue a su punto de ebullicion.

Tiempo Temperatura Tiempo Temperatura Tiempo Temperatura
Tabla 2
11. Durante la ebullicién, la temperatura del agua permanece constante. Registren esta

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

temperatura (punto de ebullicién).

Punto de ebullicion del agua

Apaguen el mechero.

Desechen el agua fria contenida en el vaso de precipitado del bafio de hielo.

En ese vaso, coloquen 50 ml de agua y 50 g de sacarosa (azucar). Agiten con la varilla
hasta lograr que se disuelva todo el azucar.

Con cuidado, saquen el vaso caliente de arriba de la tela de amianto. Para ello, pueden
pedir ayuda a su profesor.

Coloquen el vaso con la solucién de azdcar encima de la tela de amianto.

Enciendan el mechero.

Esperen hasta que la solucién llegue a su punto de ebullicidn.

Con cuidado, registren la temperatura.

Punto de ebullicién del agua con aztcar

Apaguen el mechero.
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21. Desechen el resto de contenidos de los vasos, enjuaguen el material y ordenen el area

de trabajo.

22. Resuelvan las actividades propuestas utilizando los datos registrados.

Resultados y conclusiones

1. A partir de los datos de la Tabla 2, realicen una grafica de temperatura en funcién del
tiempo en una hoja cuadriculada.

2. Para la grafica del punto 1, ajusten la mejor recta en la regidon de calentamiento
(aumento de temperatura) y en la regidn del cambio de estado (temperatura

constante).
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3. Calculen la pendiente de la recta ajustada para la region de calentamiento.

4. Utilizando la Ecuacién 1 y la pendiente calculada en el punto 3, determinen el calor
especifico del agua. Comparen el mismo con datos experimentales. Cabe destacar que
la finalidad de este calculo es meramente procedimental, para realizar este tipo de
medicidon con mayor rigor habria que emplear calorimetros o aislar apropiadamente el

sistema.

36



Si el experimento fue llevado a cabo correctamente, las temperaturas de fusiéon y
ebulliciéon del agua y del agua con sal o azucar deben ser distintas. Con ayuda de sus
profesores y de bibliografia, incursionen en propiedades coligativas y expliquen qué
produce esta diferencia en las temperaturas de cambio de fase de las distintas

sustancias.
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EXPERIMENTAL 3: Determinacion de la masa de agua contenida

en muestras de suelo

El suelo, si bien pertenece a la litdsfera, retiene agua en su interior. Este agua

Estequiometria.
Humedad del
suelo.

retenida se conoce como humedad del suelo. El contenido de humedad del

suelo indica cudnta agua hay presente en una determinada cantidad de suelo

y suele expresarse en porcentaje Magua%Msyelo.

Que el suelo cuente con una humedad adecuada resulta fundamental para la subsistencia de las
plantas y el rendimiento de los cultivos. Esto se debe a que el agua retenida no solo modifica la
salinidad y regula la presencia de sustancias téxicas, sino también evita la erosion del suelo y

determina la disponibilidad de los campos para ser trabajados.

La medicidn de la humedad del suelo de una region se realiza a través de técnicas gravimétricas.
Estas se basan en recolectar muestras de suelo, pesar cada muestra y calentarla hasta que logre
peso constante, es decir, su peso no deje de variar. Finalmente, se asume que toda la masa

perdida en el proceso de calentamiento corresponde a la masa del agua:

mAgua = mAgua antes del calentamiento — mAgua después del calentamiento (3)

Objetivos

v’ Calcular magu%msuelo de agua contenida en las muestras.

v Diferenciar los tipos de suelo de acuerdo a la cantidad de agua contenida en el mismo.

Materiales y reactivos
- Muestras de suelo de 100 g, 3.
- Vaso de precipitado de 200 ml, 1.
- Pinza de madera, 1.
- Cuchara sopera, 1.
- Balanza, 1.
- Arena.
- Termdmetro, 1.

- Mechero Bunsen, 1.
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- Recipiente de hojalata cilindrico de aproximadamente 15 cm de diametro por 10 cm de
altura (lata), 1.

- Tripode y tela metdlica de amianto, 1.

- Trozo de cartén corrugado de 20 cm x 20 cm aproximadamente, 1.

- Foésforos.

Procedimiento

Recoleccion de muestra previa a la actividad experimental

En equipos de dos o tres compafieros, organicen una salida a algun sitio y obtengan muestras

de aproximadamente 100 g de los siguientes tipos de suelos:

Suelo 1: recolectar de una regién que tenga plantas. Puede extraerse de un jardin, cantero o

parque.

Suelo 2: recolectar de una regidn sin plantas ni materia organica. Convenientemente, que sea

arido y arenoso. Puede extraerse de una playa, arenero o plaza.

Suelo 3: suelo con pequefias rocas, que preferentemente no sea cultivado. Puede extraerse, por

ejemplo, de un terreno donde aun no se ha construido.

Coloquen las muestras en bolsas y rotulenlas convenientemente (por ejemplo: indiquen el sitio
de recoleccioén, si crece o no vegetacién, el tipo de particulas que se observan, la coloracion,
etc.). Es importante que todas las muestras sean recolectadas en el mismo dia o, en su defecto,

en dias préximos entre si.

Actividad experimental

1. Tomen las muestras de suelo y apliquenles el siguiente procedimiento:
a. Agreguen al vaso de precipitado dos cucharadas soperas de suelo.
b. Midan la masa de la muestra. Completen la Tabla 3.
2. Preparen un bafo de arena: tomen la lata y coloquen suficiente cantidad de arena hasta

completar la mitad de la altura de la misma.
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3. Primer calentamiento:

a.

e.

h.

Coloquen el vaso de precipitado con la muestra de suelo en el interior del bafo
de arena.

Ubiquen sobre el mechero el tripode con la tela metalica con amianto.
Enciendan el mechero.

Coloquen sobre el tripode con la tela metdlica con amianto, el baifo de arena
con el vaso de precipitado.

Introduzcan el termdmetro en el interior del vaso, de manera que la muestra de
suelo cubra el bulbo del mismo.

Calienten el bafo de arena con el vaso de precipitado durante 90 minutos, a una
temperatura no superior a los 105 °C.

Una vez transcurrido el tiempo retiren con la pinza de madera el vaso de
precipitado y déjenlo enfriar durante cinco minutos sobre una base de cartén
corrugado.

Midan y anoten la masa de la muestra. Completen la Tabla 3.

4. Repitan los pasos descritos en el punto 3.e pero ahora calentando el bafo de arena

durante 30 minutos las veces que sean necesarias, hasta medir dos veces consecutivas

la misma masa de muestra. Completen la Tabla 3. Si es necesario agreguen mas

columnas a la tabla de acuerdo a la cantidad de calentamientos que se realicen en el

bafio de arena.

Masa luego del Masa luego del Masa luego del tercer
Suelo | Masa inicial
primer calentamiento | segundo calentamiento calentamiento
1
2
3
Tabla 3
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Resultados y conclusiones

1. Utilizando la Tabla 4, calculen la concentracidon de agua presente en cada muestra de

suelo.
Masa luego del ultimo Concentracion de
Suelo Masa inicial Masa de agua
calentamiento agua (Mmagua%Msuelo)
1
2
3
Tabla 4
2. Ordenen los suelos desde el mds seco al mas humedo.
3. Teniendo en cuenta las condiciones de recoleccién de cada muestra (horario,

condiciones climaticas, regidon geografica, etc),

porcentajes de humedad en los distintos suelos.

expliquen por qué difieren los
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4. Analice la veracidad de las sentencias que aparecen en la siguiente tabla. Coloque V

(verdadero) o F (Falso) segun corresponda.

Sentencias VoF

Es necesario calentar la muestra a una temperatura inferior a 105 °C porque
sino buena parte de la materia orgdnica contenida en la misma se descompone
por accién del calor.

Todas las muestras de suelo contienen el mismo porcentaje de humedad.

Aquellas muestras con bajos valores de humedad, demoran menos tiempo en
llegar a masa constante.

El cambio de estado que experimenta el agua contenida en las muestras se
denomina ebullicidn.

La finalidad de calentar las muestras hasta masa constante es verificar que la
muestra perdié toda el agua.

El proceso que implica la eliminacién del agua contenida en las muestras se
denomina deshidratacidn.
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