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NORMAS DE EXAMEN

Las experiencias requieren ser resueltas en orden segun la numeracion propuesta.

1. Antes de comenzar el examen, tienen que verificar sus Utiles y herramientas provistos por el
organizador.

2. Deben verificar que poseen una copia completa de la prueba, Instructivo Parte 1 (15 paginas)
y otra la Hoja de Respuestas Parte 2 (11 paginas). Levanten la mano si no es asi. Comiencen
cuando suene la sefial.

3. Escriban sus nombres y apellidos, su provincia, sus escuelas y firmen en la primera hoja que
acompafia al set de respuesta Unicamente (donde estd indicado). Caso contrario, sera anulado
el examen.

4. En la Hoja de Respuestas toda la ejercitacion debe quedar resuelta en lapicera.

5. Durante el examen no estan autorizados a salir del aula.

6. Si necesitan salir con destino hacia el sanitario, deben levantar la mano para ser autorizados
por un monitor.

7. No pueden molestar a otros competidores. Si necesitan asistencia levanten la mano y seran
ayudados por un monitor.

8. No se responderan preguntas sobre el examen.

9. Cumplidas las 3 horas y media de examen se les dard aviso. A partir de ese momento estd
prohibido escribir cualquier cosa en la Hoja de Respuestas. Dejen la Hoja de Respuestas sobre
su escritorio.

10. Terminado de resolver el examen, deben dejar sobre el escritorio todo el material.

Reglas de calificacion (evaluacion): Sera de acuerdo con el puntaje designado para cada

problema.
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La contaminacion, desde un punto de vista medioambiental, es la alteracion de las

caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de los factores medioambientales en grado tal que

supongan un riesgo inaceptable para la salud humana o los ecosistemas?.

EXPERIENCIA 1: CAPILARIDAD

Las plantas son capaces de absorber el agua del suelo a través de diferentes fendmenos, entre
ellos la capilaridad, presente en el proceso de transpiracion de las plantas, que facilita tanto la
captacion como el transporte de agua y minerales. Esto se ve altamente afectado cuando el suelo
del cual la vegetacion extrae estos compuestos se encuentra contaminado por derivados del

petrdleo, pesticidas y metales pesados, entre otros.

PARTE A: ASCENSO DE FLUIDOS EN TEJIDOS VEGETALES EN DIFERENTES
CONDICIONES AMBIENTALES

Un suelo contaminado es todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas han sido
alteradas negativamente por la presencia de componentes de cardcter peligroso de origen
humano, en concentracion tal que presente un riesgo para la salud humana o el medio ambiente.
El problema cldsico de degradacion de la tierra que ha tenido que enfrentar el hombre, ha sido
el de controlar, prevenir o mejorar los suelos afectados por la salinidad®, la acidez y la

contaminacion por hidrocarburos.

Objetivo

e Comparar el ascenso de fluidos en tejidos vegetales en diferentes condiciones de
contaminacion.

Materiales

Claveles, 4.

Recipiente con aceite y clavel, 1.

Tubos de ensayo, 3.

Tubo de ensayo con vinagre con colorante azul 20 ml, 1.
Gradilla, 1.

Bisturi, 1.

Guantes, 4.

Regla, 1.

Lupa, 1.

LA

! https://es.scribd.com/doc/69652556/CONTAMINACION-DEL-SUELO-POR-SALES-Y-SU-REMEDIACION
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v" Recipiente con agua con colorante azul, 1.
v’ Sal,5g.
v Jeringa, 1.
v
v

Servilletas, 10.

Procedimiento

=

2. Coldéquense los guantes.

Rotulen los 3 tubos de ensayos vacios del 1 al 3.
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3. Verifiquen que el tubo de ensayo con 20 ml de vinagre con colorante azul esté

etiquetado como 4.

4. Agiten el recipiente cerrado indicado como agua coloreada azul, para disolver por

completo el colorante.

5. Coloquen en cada uno de los tubos de ensayo los materiales indicados en la Tabla 1. Y

ordénenlos en la gradilla. Nota: tengan en cuenta que el tubo 4 ya estd preparado.

Tubo | Agua con colorante azul Sal Vinagre con colorante azul
1 20ml | e | e
2 20ml | e | e
3 20 ml 58 | 0 -
4 | e e 20 ml
Tabla 1

6. Tapen con el dedo pulgar la boca del tubo 4 y agitenlo, para que se logre disolver por
completo el colorante.

7. Tapen con el dedo pulgar la boca del tubo 3 y agitenlo, para que se logre disolver por
completo la sal.

8. Coloquen en el tubo 2, el clavel que se encuentra en el recipiente con aceite.

9. Coloquen en cada uno de los tubos 1, 3 y 4 un clavel blanco.

10. Reserven en la mesa de trabajo en un costado la gradilla con los claveles.

11. Continuen con la experiencia 2: la formacidn de lluvia acida (pagina 9).

Una vez finalizada la experiencia 2 contintien con el item 12 de la EXPERIENCIA 1

PARTE A.

12. Tomen el clavel que no han utilizado.
13. Observen con la lupa detenidamente el clavel que no sumergieron.

2 [1Resuelvan las actividades 14 y 14.a en el cuadernillo de respuesta.

14. Realicen un dibujo completo del clavel (Dianthus caryophyllus).

a.

Identifiquen sus partes, para ello utilicen las palabras del catdlogo.
15. Corten el tallo del clavel al ras del ciliz.
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16. Con la ayuda del bisturi, realicen un corte longitudinal del clavel, comenzando por el
tallo y atravesando la flor por completo. IMPORTANTE: Aseglrense de realizar el corte
por el centro del tallo y de la flor. (Figura 1)

o B

Figura 1. Corte de la Flor

3 Resuelvan las actividades 17, 17.ay 17.b en el cuadernillo de respuestas
17. Dibujen la parte interna del corte del clavel.

a. Etiqueten sus partes, para ello utilicen las palabras del catdlogo.
b. Utilizando las imagenes de la figura A como referencias, indiquen que posicion
posee el ovario de la flor del Clavel.
18. Con la ayuda de la lupa, reconozcan una antera, retirenla y observen detenidamente.

2 []Resuelvan las actividades 19, 19.a, 20 y 20.a en el cuadernillo de respuestas

19. Dibujen el estambre.
a. Etiqueten sus partes, para ello utilicen las palabras del catalogo.
20. Teniendo en cuenta lo observado en la diseccion de la flor, tachen las palabras que no

correspondan.

a. Marquen con una cruz en el siguiente cuadro indicando si las estructuras
mencionadas pertenecen a la parte femenina o masculina de la flor.

21. Observen cada uno de los claveles de los tubos de ensayo marcados del 1 al 4.

=[] Resuelvan las actividades 22, 22.a, 22.b y 22.c en el cuadernillo de respuestas.

22. Considerando lo que observaron, completen la Tabla A indicando la intensidad de la
coloracion de la flor. Utilizando las siguientes palabras: mucho, poco, nada.
a. Coloquen V (verdadero) o F (falso), en cada una de las siguientes sentencias,
segun corresponda.
b. Lean los textos que se presentan.
Realicen un circulo alrededor de la respuesta correcta en cada celda de la
Tabla B. Para ello asocien el nimero de tubo y los textos A, By C.
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PARTE B: CAPILARIDAD DEL AGUA'Y EL ACEITE

in. Bt o8

A

El fendmeno fisico de capilaridad es una
propiedad de los liquidos que resulta de la
interaccion de los mismos con algun
material sdlido, y que determina el
ascenso o descenso del fluido por un
capilar formado por el sdlido. El capilar
puede consistir de un tubo fino de radio r

% 0 dos placas separadas por una distancia

angosta d. Esta propiedad de ascenso y descenso de fluidos estd estrechamente relacionada con

la tensidn superficial de los liquidos.

La capilaridad depende principalmente de dos fuerzas: las fuerzas de cohesion (fuerza de

atraccion intermolecular entre moléculas similares) y las fuerzas de adhesion (fuerza de

atraccion entre moléculas diferentes, como las moléculas de agua y las que conforman el vidrio).

Si las fuerzas de adhesion son mayores que las fuerzas de cohesion, el liquido ascenderd por el

capilar hasta que el peso del liquido ascendido sea igual a la fuerza de adhesion. Para el caso de

un capilar formado por dos placas paralelas, la altura mdxima que alcanzard un liquido al

ascender por él estda determinada por la siguiente ecuacion:

donde:

h =

20cos0
pgd

e ¢ es la tension superficial del liquido

e 0 es el angulo de contacto entre el liquido y el sélido que conforma el capilar

e pesladensidad del liquido

e geselvalordelagravedad

e d esla distancia entre las placas

Algunos de estos valores para diferentes sustancias son:

Liquido Tension superficial 6 | Angulo de contacto Densidad p
con el vidrio ©
Agua 0.73 dina/cm? 0° 1g/cm?3
Aceite de girasol 0.33 dina/cm? 0° 0.92 g/cm?
Vinagre 54.56 dina/cm? 0° 1.01 g/cm?

Tabla 2
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Objetivos
e Observar el fendmeno de capilaridad.
e Relacionar las magnitudes que intervienen en su calculo.

e Comparar la capilaridad en diferentes liquidos.

Materiales
v" Placas de vidrio, 2.
Ganchos, 2.
Cinta de papel, 1.
Recipiente con agua con colorante azul, 1.
Aceite de girasol, 150 ml.
Bandeja de plastico, 1.
Marcador indeleble, 1.
Regla, 1.
Servilletas, 10.

Crondmetro, 1.

AN NN Y U N N N NN

Alcohol, 15 ml.

Procedimiento
1. Asegurense de tener las dos placas de vidrio unidas por los dos ganchos en sus costados,
con la cinta de papel entre ellas en uno de sus lados, tal como lo muestra la figura 2. A

dicha configuracién se la llamara dispositivo de capilaridad.

Figura 2. Dispositivo de capilaridad
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2. Con ayuda de la regla y el marcador realicen en la base del dispositivo 12 puntos, cada
uno separado por 1 cm. El primer punto deberdan marcarlo a 1 cm del borde que NO
contiene la cinta de papel, tal como lo indica la figura 2. ES IMPORTANTE QUE ESTOS
PUNTOS NO SE BORREN DURANTE LA EXPERIENCIA.

3. Coloquen el agua coloreada en la bandeja de plastico, hasta que el liquido alcance una
alturade 1 cm.

4. Con cuidado, uno de ustedes coloque el dispositivo de capilaridad sobre la bandeja con
agua coloreada, asegurandose que la base del dispositivo toque el fondo de la bandeja,
tal como lo indica la figura 3. Su compafiero deberd iniciar el crondmetro en el momento

en que se introduzca el dispositivo en la bandeja.

Figura 3. Dispositivo de capilaridad dentro de la bandeja

5. Mantengan el dispositivo en forma vertical adentro de la bandeja por 5 minutos.

2 [1Resuelvan la actividad 6 en el cuadernillo de respuestas
6. Despejen de la ecuacién [1] la distancia d.
7. Pasado el tiempo indicado, manteniendo el dispositivo dentro de la bandeja, marquen
con el marcador indeleble la curva formada dentro del dispositivo por el agua coloreada.
8. Cuidadosamente retiren el dispositivo de la bandeja. Coloquen el dispositivo de manera

horizontal sobre la mesa, encima de tres servilletas superpuestas.
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9. Conlareglamidan para cada punto marcado en el paso 2 la altura alcanzada por el agua,

utilizando como guia la curva marcada en el punto 7, comenzando por el costado de

menor altura.

2 []Resuelvan las actividades 10 y 11 en el cuadernillo de respuestas.

10. Registren los valores de la altura alcanzada por en agua en la tabla C.

11. Anoten los valores obtenidos de la distancia en la tabla C.

12. Cuidadosamente desarmen el dispositivo de capilaridad procurando que el agua
contenida entre los vidrios vuelva a la bandeja. Coloquen todas sus partes a un costado
de la mesa.

13. Limpien y sequen bien ambos vidrios con ayuda de las servilletas. Utilicen el alcohol y
borren la curva dibujada sobre el vidrio, pero NO BORREN LOS PUNTOS MARCADOS EN
EL PASO 2.

14. Desechen el liquido de la bandeja en los contenedores para liquidos. Sequen la misma
con una servilleta.

15. Vuelvan a armar el dispositivo de capilaridad segin muestra la figura 3.

16. Agreguen el aceite de girasol en la bandeja, hasta que el liquido alcance 1 cm de altura.

17. Repitan los pasos 4, 5, 7 y 8 para el aceite de girasol.

18. Con ayuda de la regla midan la altura maxima alcanzada por el aceite.

2 [JResuelvan la actividad 19 en el cuadernillo de respuestas
19. Registren el valor de altura maxima alcanza por el aceite en el Tabla D del cuadernillo
de respuestas.

20. Repitan los pasos 12, 13 y 14.

2 []Resuelvan las actividades 21 y 22 en el cuadernillo de respuestas
21. A partir de la tabla C, respetando las unidades indicadas en la misma, grafique en la
siguiente cuadricula la altura h alcanzada por el agua en funcién de la separacion de las
placas d. Una los puntos con una linea continua. No olvide de colocar nombre y
unidades a los ejes.

22. Marquen con una cruz (X) la respuesta correcta.
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EXPERIENCIA 2: LA FORMACION DE LLUVIA ACIDA
La lluvia dcida es una de las consecuencias de la

contaminacion del aire. Cuando cualquier tipo de
combustible se quema, diferentes productos
quimicos se liberan al aire. El humo de las fabricas,
el que proviene de un incendio o el que genera un
automovil, no solo contiene particulas de color gris
(fdacilmente visibles), sino que ademds poseen una
gran cantidad de gases invisibles altamente

perjudiciales para nuestro medio ambiente.

Centrales eléctricas, fabricas, maquinarias y coches
"queman” combustibles, por lo tanto, todos son

productores de gases contaminantes. Algunos de

estos gases (en especial los oxidos de nitrogeno y el diéxido de azufre) reaccionan al contacto
con la humedad del aire y se transforman en dcido sulfuroso (H,S03), dcido sulfurico (H,S04)
y dcido nitrico (HNQ3). Estos dcidos se depositan en las nubes. La lluvia que producen estas
nubes, que contienen pequefias particulas de dcido, se conoce con el nombre de "lluvia dcida".
Objetivo

e Modelizar los efectos de la lluvia acida sobre distintos materiales.

Materiales

v" Mechero de alcohol, 1.
Cuchara de combustidn con tapa plastica, 1.
Vaso de precipitado o probeta, 1.
Frasco de vidrio de 1000 ml, 1.
Pipeta Pasteur, 2.
Tapa plastica perforada, 1.
Gradilla, 1.
Tubo de ensayo, 8.
Recipiente con agua destilada, 1.
Marcador indeleble, 1.
Servilletas de papel, 10.

Cartilla de colores para reconocimiento de pH, 1.

N N N N N Y N N N N NN

Trozo de cartdn corrugado, 1.
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v’ Gafas, 2.

v" Crondémetro, 1.
Reactivos:

v Azufre en Polvo.

v Tira de papel universal.

v Trozos de tiza.

v Hilos de virulana.

v

Trozo de Aluminio.

El oxigeno es el elemento mds abundante de la corteza terrestre y el sequndo componente mds
importante del aire en cuanto a cantidad. El oxigeno es un gas incoloro, mds pesado que el aire,
con poca solubilidad. Se combina directamente con casi todos los elementos, con excepcion de
los gases nobles, para formar oxidos.
Los dxidos no metdlicos, como los del azufre, y los del nitrégeno, en su mayoria son solubles en
agua. Son conocidos también como dxidos dcidos.
Cuando se quema azufre con un mechero en el aire, el 6xido que se produce es el dioxido de
azufre ( $0y(4)) cuando hay abundancia de oxigeno este S04y se transforma en triéxido
de azufre SO3g).

PARTE A: PREPARACION DE ACIDO SULFURICO

Procedimiento

Para realizar un adecuado desarrollo de esta de esta experiencia, sugerimos que un integrante
del equipo anote las observaciones y complete el cuadernillo de respuestas, y el otro

desarrolle el procedimiento de la misma.

1. Utilizando el vaso de precipitado midan 50 ml de agua destilada y coléquenla en el frasco
de vidrio.

2. Coldquense el barbijo.

3. Tomen el sistema cuchara de combustidén con tapa plastica e introduzcan la misma en el
recipiente que contiene el azufre en polvo. LIénenla hasta ocupar todo su volumen como

indica la figura 4.
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Figura 4

3 Resuelvan la actividad 4 en el cuadernillo de respuestas.

4. Completenlasfilas 1, 2,y 3 delaTablaE.

5. Pidan a un tutor que encienda el mechero.

6. Con mucho cuidado evitando que la tapa plastica que tiene la cuchara de combustién tome
contacto con la llama del mechero, acerquen la cuchara con el azufre sélido sobre la llama
del mismo.

IMPORTANTE: Inclinen levemente la cuchara hacia la llama del mechero sin que se vuelque
su contenido sobre la misma. Calienten hasta que las particulas sdlidas pasen a ser liquidas

y se encienda una llama azul en el interior de la cuchara como indica la figura 5.

Figura 5

7. Con cuidado retiren el mechero colocandolo a un costado de la mesa de trabajo.

8. Introduzcan la cuchara de combustion que se encuentra encendida con la llama azul en el
interior del frasco de vidrio con agua para recoger el gas producido, cuidando que la cuchara
no tome contacto con el agua. Tapen inmediatamente la boca del frasco con la tapa plastica

como indica la figura 6.
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Figura 6

3 Resuelvan las actividades 9 y 10 en el cuadernillo de respuestas.

9. Completen lafila 4 de la Tabla E.

10. Escriban en el cuadro la ecuacién quimica que representa a esta reaccion.

11. Mantengan la cuchara como se indica en el punto anterior hasta que se apague la llamay
se desprendan todos los gases quedando atrapados en el interior del frasco. En presencia

de oxigeno el $0,(,) formado se transforma en $03 ()

3 Resuelvan las actividades 12 y 13 en el cuadernillo de respuestas.

12. Completen la fila 5 de la Tabla E.

13. Escriban en el cuadro la ecuacion quimica que representa a esta reaccion.

14. Cuando termine la combustidn y se apague la Illama azul de la cuchara acerquen al frasco el
trozo de carton.

15. Destapen el frasco y retiren la cuchara con la tapa. Inmediatamente tomen la otra tapa
plastica y vuelvan a colocarla en la boca del frasco tratando de evitar la salida de los gases
producidos.

16. Vuelquen los residuos liquidos sobre el cartén hasta vaciar la cuchara. Dejen enfriar los

mismos.
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3 Resuelvan la actividad 17 en el cuadernillo de respuestas.

17. Completen el texto con las palabras o grupos de palabras que figuran en el cuadro. Las
palabras o grupos de palabras pueden utilizarse mas de una vez.
Recuerden distribuir la tarea, mientras uno de ustedes resuelve la actividad 17, el otro
integrante realiza el punto 18.

18. Tomen el frasco bien tapado, agiten lentamente y con cuidado durante diez minutos hasta

gue desaparezca el humo blanco, asi el gas liberado se disolvera totalmente en el agua.

3 Resuelvan las actividades 19 y 20 en el cuadernillo de respuestas.

19. Completen la fila 6 de |la Tabla E.

20. Escriban la ecuacién quimica que representa a esta reaccion.

21. Con el fin de obtener un acido sulfurico mas concentrado repitan los pasos desde el 3. al
18. sin resolver las actividades del cuadernillo.

22. Apaguen el mechero colocando con cuidado el vaso de precipitado invertido sobre la llama
del mismo, sin que el vaso se apoye sobre la mesada hasta que la llama desaparezca.

23. Destapen el frasco, tomen con una pipeta Pasteur una gota de acido sulfurico obtenido y
coléquenla sobre la tira de papel universal. Identifiquen el pH contrastando el color hallado

con la cartilla para reconocimiento de pH.

3 Resuelvan la actividad 24 en el cuadernillo de respuestas.

24. Registren el valor de pH en el cuadro.

PARTE B: EFECTOS DE LA LLUVIA ACIDA
La lluvia dcida no sélo causa problemas locales de contaminacion, sino que se expande afectando
grandes dreas de terreno pues las nubes formadas con estos gases se trasladan por accion edlica
(del viento) y las precipitaciones se producen en distintos lugares.
En la salud humana causa trastornos en las vias respiratorias, pues la niebla ingresa a los
pulmones durante la respiracion.
En las construcciones acelera el deterioro de los edificios, un claro ejemplo son las catedrales
europeas, deteriorando asi parte del patrimonio cultural del mundo.
Se ha comprobado que la lluvia dcida ha causado la destruccion de millones de hectdreas de

bosques europeos, asi como también la destruccion de la flora y fauna de rios y lagos.
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Este fendmeno es muy importante en el hemisferio norte de nuestro planeta, dada la gran
industrializacion que posee? .

Actualmente se lo considera como uno de los problemas climdticos mds importante generados
por el hombre. Una medida para combatir este fendmeno es la utilizacion de energias
alternativas. Esta junto a otras acciones evitardn el deterioro de manera progresiva del

ambiente.

Procedimiento

1. Preparacion de las series de tubos:

a) Tomen la gradilla con seis tubos de ensayo que contienen muestras de Fe,

Al y carbonato de calcio ( Ca C0O3) simbolizado por la letra M, separados en 2 (dos) series y

rotulados como se indica a continuacion.

Serie | Rotulo 1ler tubo | Rétulo 2do tubo | Rétulo 3er tubo

1 Fe Al M

2 Fe’ Al M’

Serie 1

2. Tomen, con una pipeta Pasteur limpia, 5 ml de agua destilada y agréguenlo al tubo de la serie
1 rotulado como Fe. Repitan este procedimiento para los tubos correspondientes a la serie 1
rotulados como Al y M. De esta manera los tres tubos tendran la accidn de pH neutro.

3. Tomen, con otra pipeta Pasteur, acido sulfurico y afiadan 5 ml al tubo de la serie 2 rotulado
como Fe’. Repitan este procedimiento para los tubos correspondientes a la serie 2 rotulados
como Al’ y M’. De esta manera los tres tubos tendran la accién de pH acido.

4. Dejen los tubos de la serie 1 y de la serie 2 en reposo (en la gradilla) durante 15 minutos,

controlen este tiempo con el crondmetro.

3 Resuelvan la actividad 5 en el cuadernillo de respuestas.

5. Luego de transcurridos los 15 minutos observen lo que sucede en los tubos de la serie 1y

serie 2 y completen la Tabla F y G segun corresponda a la serie de tubos 1y 2 respectivamente.

2 https://www.mendoza-conicet.gob.ar/portal/enciclopedia/terminos/LluviaAci.htm
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Resuelvan las actividades 6.a y 6.b en el cuadernillo de respuestas.

6. De acuerdo a los cambios observados en las dos series de tubos:

Auspicia y financia:

~1aae

[

qinisterso de Educacion

President

a Naecién

a. Indiquen con las palabras Correcta o Incorrecta cada una las siguientes reacciones

guimicas.

b. De acuerdo a lo observado en la actividad 5 y del analisis realizado en las

ecuaciones de la actividad 6.a, coloquen Verdadero o Falso segln corresponda.

Una vez finalizada esta experiencia contintien con el item 12 de la EXPERIENCIA 1 PARTE A

(pagina 3).
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