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Examen Tedrico— Resolucion de problemas

Duracion: 1hora 30 minutos Total Puntos: 30

NORMAS DE EXAMEN
1. Debe sentarse en el sitio designado para usted.
2. Antes de comenzar la prueba, tiene que verificar sus Utiles, provistos por el organizador.

3. Comience cuando suene la sefal. El tiempo destinado a la evaluacidn es de 1 hora 30

minutos.

4. Escriba sunombre y apellido y firme en la portada. Caso contrario sera anulada la prueba.

5. Cada competidor debe verificar que posee una copia completa de la prueba formada por 11

paginas. Levante la mano si no es asi.

6. Lea cuidadosamente cada enunciado y escriba su respuesta en el espacio destinado para

esa resolucion.
7. Si necesita hacer cdlculos auxiliares utilice las hojas blancas provistas.

8. No olvide transcribir resolucién y resultados en tinta en los espacios previstos para

respuestas.
9. Durante la prueba no esta autorizado a salir del aula.

10. Si necesita salir con destino hacia el sanitario, debe levantar la mano para ser autorizado

por un monitor.

11. No puede molestar a otros participantes. Si necesita asistencia levante la mano y sera

ayudado por un monitor.

12. No se responderdn preguntas sobre la prueba. Debe permanecer en su asiento hasta que

finalice el tiempo de la misma.

13. Al finalizar el tiempo sonara una seial. A partir de ese momento estd prohibido escribir

cualquier cosa en las hojas provistas. Deje el examen sobre su escritorio.
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éCuan cierto es que el Mar Muerto esta desapareciendo?

El Mar Muerto, el lago salado ubicado en el punto mds bajo de la Tierra, se estd encogiendo
bajo el inclemente sol de Medio Oriente. Para aquellos que viven en sus costas, es una crisis en
cdmara lenta, y encontrar agua adicional para alimentar el mar representa un gran reto.

El problema radica en que este lago es un ecosistema unico y un barometro sensible del
ambiente en un lugar del mundo donde un clima drido y la necesidad de irrigar las granjas
hacen que siempre haya escasez de agua. Es posible que hayas leido que el Mar Muerto se estd
muriendo, pero la verdad es que no es del todo cierto.

En la medida que baja el nivel del agua, aumenta la densidad y salobridad, haciendo que llegue
a un punto en que la tasa de evaporacion alcance a una especie de equilibrio.”

Una de las razones por las que el Mar Muerto es tan salado se debe a que no hay salidas. Los
minerales que desembocan en él se quedan alli para siempre. El Mar Muerto contiene algunas
de las aguas mds saladas en el mundo. A medida que la profundidad del agua aumenta, el
agua se vuelve aun mds salada, creando montones de sal en el fondo del mar. Hay varios rios y
arroyos que desembocan en el Mar Muerto, pero ninguno que drene hacia fuera. La
evaporacion es la tnica forma en que el agua se libera desde el mar. Mientras esto ocurre, deja

los minerales disueltos en el mar, aumentando su salinidad.’

! Tomado de: http://www.expedia.mx/fotos/jordania/mar-muerto.d6057480/
*Tomado de: http://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-36559875

*Tomado de: https://minasdesuria.wordpress.com/2013/09/20/el-mar-mas-salado-mar-muerto/
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Un grupo de investigadores interesados por las particularidades que presenta este ecosistema
decide conformar una expedicion interdisciplinaria para conocer mucho mds acerca del mismo.
Para ello estudiaron sus caracteristicas fisicas y quimicas, la geografia y las posibilidades de
encontrar vida en sus aguas y en su entorno. Se plantearon muchos interrogantes y
planificaron diversas experiencias.

En primer lugar, obtuvieron el detalle del contenido de sus sales en su composicion.

Sales contenidas Concentracion
Cloruro de sodio (NaCl) 86 g/L
Cloruro de magnesio (MgCl,) 132 g/L
Cloruro de calcio (CaCl,) 35g/L
Cloruro de potasio (KCl) 11g/L
Bromuro de magnesio (MgBr) 9g/L
Sulfato de calcio (CaS0,) 749/l
Nitrato de potasio (KN O3) 6g/L
Bromuro de calcio (CaBr5) 4q/L
Sulfato de potasio (K,S0,) 4g/L
Sulfato de magnesio (MgS0,) 3g/L
Bicarbonato de sodio (NaHCO05) 3g/L
Bicarbonato de potasio (KHC03) 3g/L
Bromuro de sodio (NaBr) 2g/L
Bicarbonato de calcio (Ca(HCO053),) 1g/L

Tabla 1: Concentracidn de sales disueltas en el Mar Muerto.
Resuelva las siguientes actividades propuestas por esta comision de investigacion.

1- Utilizando la informacién dada en la Tabla 1:

1a-Calcule la concentracion total de sales expresadas en g/L

0,65 p

1b- Exprese la concentracién del anién CI1~ en moles/L presente en el CaCl, de este mar.
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1,25p

1c-Calcule la cantidad de atomos de Ca presentes en el Ca(HCO03), contenidos en 1 L de agua

de mar.

25p

1d- Calcule la concentracién de MgBr, contenido en un recipiente cuando se agregan 500 cm’

de agua destilada a un volumen de 250 cm’ de agua de este mar. Exprese la misma en g%ml.

3p
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2- Complete la Tabla 2 colocando V o F.

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos o mds sustancias que no reaccionan
entre si.

Las propiedades quimicas de los componentes de una disolucidn se alteran en el
tiempo.

Las proporciones relativas de solutos y solvente se mantienen constantes en cualquier
cantidad que tomemos de la disolucién.

Una disolucion no se puede separar en sus componentes por centrifugacion o filtracion.

Los componentes de una disolucién se separan por cambios de fases, como la fusion,
evaporacién, condensacion.

Una disolucién saturada contiene la minima cantidad de soluto que es capaz de disolver
a una determinada temperatura.

Una disolucion sobresaturada contiene menor cantidad de soluto de la que es capaz de
disolver a una determinada temperatura.

Una disolucion diluida es aquella en donde la cantidad de soluto que interviene estd en
minima proporcién en un volumen determinado.

Solubilidad es la maxima cantidad de soluto que puede disolver el disolvente a una
determinada temperatura.

El aumento en el punto de ebullicién de una solucién es inversamente proporcional al
numero de particulas de soluto disueltas en una masa fija de solvente.

Tabla 2

1,5p

3- Utilizando la tabla periddica, ordene los distintos tipos de dtomos que constituyen las

diferentes sales disueltas en el Mar Muerto (Tabla 1) segun sus valores de energia de ionizacidn

creciente:

1,1p

Uno de los experimentos realizados fue el estudio de la caida de un cuerpo en esas aguas muy

salobres.
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4- Se dejaba caer una esfera de aluminio de 0,2 m de radio y se tomaban los tiempos en que
pasaba por distintos niveles de profundidad. Luego de varias repeticiones se realizé el

siguiente grafico con los valores promedio.

F(m) profundidad

LA = I 2] (1=}

B b

2
0,2 04 06 0,8 1 1,2 14 16 18 t(s)
L]

Se observa en el grafico que a partir de un tiempo determinado la velocidad de caida de la

esfera es practicamente constante debido a la accion de la fuerza de

rozamiento. DATOS:
. o Densidad del agua en el Mar
De acuerdo a la lectura del grafico y de los siguientes datos calcule: Muerto= 1 240 kg/m?

Densidad del aluminio= 2 700 kg/m?
Volumen esfera=4/3nr’

4a- Valor de la velocidad constante.

2p
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4b- Tiempo total que tarda en llegar al fondo del mar en la zona del experimento, si alli la

profundidad es de aproximadamente 10 m.

2p
4c- Peso de la esfera de aluminio.
2.5p
4d- Empuje recibido por la esfera en el agua de mar.
2.5p
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de- Fuerza de rozamiento que actla cuando la velocidad es constante.

1p

Los investigadores constataron que en el Mar Muerto existen seres vivos haldfilos; se los
clasifica asi porque viven en un ambiente con grandes concentraciones de sales. Esta es una
forma de clasificar a los organismos segtn el ambiente donde pueden vivir. Como sabemos, en

el planeta Tierra, hay una gran variedad de ambientes.

5- A continuacidn, se mencionan algunas de las nomenclaturas que se utilizan para ello. En Ia
Tabla 3 se presentan diferentes caracteristicas ambientales. Indique en la columna

denominada Organismo, la letra correspondiente al organismo que es capaz de vivir en ese

ambiente.

a. Termofilos
b. Osmofilos
c. Xerdfilos

d. Aciddfilos

e. Microaerodfilos
f. Psicroéfilos
Organismo Ambiente

Con altas temperaturas

Con altas presiones hidrostaticas

Con bajos niveles de humedad

Con altas concentraciones de acido.

Con bajas concentraciones de Oxigeno.

Con bajas temperaturas

Tabla 3: Organismos y su tipo de ambiente

3,6 p
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Para poder clasificar a cuatro especies, segun su capacidad para vivir en un medio con
diferentes concentraciones de NaCl, los cientificos pusieron organismos de cada especie en
medios con diferentes concentraciones. Con los datos obtenidos en sus experimentos,
elaboraron el grdfico representado en la Figura 1. Cada una de las curvas presentes en esta
figura indica distintas especies. Las mismas estdn marcadas con el nombre de la especie a la
que corresponde.

6- Teniendo en cuenta el crecimiento de los organismos, colocar en cada recuadro (arriba del
nombre cientifico), la clasificaciéon del microorganismo, utilizando las palabras presentes en el

catalogo.

Catalogo haldfilo extremo — halotolerante — haldfilo - osmosensible

Tasa de
Crecimiento

(Stophylococcus oureus) (Holbboctenumn solnorum)

/ (Vibrio fischers)

/

(Eschenchio cob)

% NaCl

Figura 1: Crecimiento poblacional vs. Concentraciones de NaCl*

3,6 p

*https://es.slideshare.net/guested7523/crecimiento-microbiano

-PRUEBA INTERCOLEGIAL-9


https://es.slideshare.net/guested7523/crecimiento-microbiano

| o Organizan: Auspicia: Auspicia y financia:

Olimpioda Argentina {1y UNIVERSIDAD recreo I I [ s I l

NACIONAL DE CUYO Conkas e et il Boracracots SNLvev
de Ciencias Junior fsemor o~ Lo e 4

] Minsterio de towaacion y Degeries
Wor) Mesddenciade s Macon

En el Mar Muerto los individuos de Artemia (especie de crustdceo), se alimentan de algas, por

ejemplo, las de la especie Dulcinella marina. Estas son microorganismos unicelulares haldfilos.

7- El ciclo de vida de la especie Dulcinella marina se presenta en la Figura 2. Marque con un
circulo, la parte del ciclo que corresponde al ciclo asexual (la reproduccién asexual) y con un

rectdngulo, la parte del ciclo que corresponde al ciclo sexual (la reproduccién sexual).

Hipnocigoto . Nueva progenie
Meiosis

Figura 2: Ciclo de vida de la especie Dulcinella marina®

2,8p

>Shttp://blogteriaurjc.blogspot.com.ar/2012/03/algas.html
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