Instancia intercolegial

Prueba Experimental

05 de Julio de 2018



Olimpiada Argentina

de Ciencias Junior Organizan: Auspicia: Auspicia y financia:
(* UNCUYO Turnon v M 1erio J¢ owacion y Deseries
S50 ¥ UNIVERSIDAD recreo l [ s E l .
NACIONAL DE CUYO e A _—

Examen Experimental: 05 de Julio de 2018

Completen los siguientes casilleros con los datos solicitados:

ESCUELA:

EQUIPO:

ESTUDIANTE 1:

ESTUDIANTE 2:

FIRMA 1:

FIRMA 2:

El siguiente cuadernillo consiste de 17 pdaginas. Por favor aseglrense de tener todas ellas.
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Examen Experimental

Duracion: 3 horas Total puntos: 40

NORMAS DE EXAMEN

Las experiencias requieren ser resueltas en orden segun la numeracion propuesta.

El tiempo disponible es de 3 horas.

Usen solamente la papeleria y el material proporcionado.

Escriban sus nombres y apellidos, el nombre de su escuela y sus firmas en el recuadro
correspondiente.

Los competidores no deben ingresar ningin elemento que no esté permitido por el
organizador regional, salvo sus medicinas o cualquier equipo médico personal.

Cada competidor debe sentarse en el sitio designado para él.

Antes de comenzar el examen cada competidor tiene que verificar sus Utiles y herramientas
(lapiz, lapicera, goma, calculadora) provistas por el organizador.

Cada competidor debe verificar que posee una copia completa de la prueba formada por 16
paginas. Levante la mano si no es asi. Comience cuando suene la sefial.

Durante el examen los competidores no estan autorizados a salir del aula.

Si un competidor necesita salir con destino hacia los sanitarios, debe levantar la mano para ser
autorizado por un monitor.

Los competidores no pueden comunicarse con otros equipos de competidores ni generar
disturbios. Solamente pueden comunicarse con suavidad (voz baja) con los integrantes de su
equipo de trabajo. Si necesita asistencia levante la mano y sera ayudado por un supervisor.

No se responderdn preguntas sobre el examen. Todos los competidores deben permanecer en
sus asientos hasta que finalice el tiempo del examen. No se permite salir de la sala antes de
tiempo.

Al finalizar el tiempo sonard una sefial. A partir de ese momento estd prohibido escribir

cualquier cosa en la hoja de respuestas. Dejen la hoja de respuestas sobre su escritorio.
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Introduccion

Las soluciones son sistemas homogéneos de dos o mds componentes. Estas tienen propiedades
fisicas y quimicas, que dependen entre otros factores, de su concentracion.
La concentracion de las soluciones del medio donde viven los seres vivos, es uno de los factores

que determina la supervivencia de los mismos.

EXPERIENCIA 1: EXPLORANDO ALGUNAS PROPIEDADES DE LAS SOLUCIONES

Las soluciones binarias poseen dos componentes. Uno de ellos es el soluto, la sustancia que se
encuentra disuelta y el otro componente es el disolvente o solvente. En las soluciones acuosas
el disolvente es, obviamente, el agua.

La evaporacion es la tendencia de las particulas de la superficie del liquido, a salir en forma de
vapor. No todas las particulas del liquido tienen la misma energia cinética (velocidad). Las
particulas con mayor energia en la superficie del liquido pueden escaparse a la fase gaseosa.
Las moléculas de la fase gaseosa ejercen una fuerza sobre la superficie del liquido que se
denomina presion de vapor, cuando ambas fases estdn en equilibrio dindmico.

El agua pura hierve cuando la presion de su vapor iguala a la presion atmosférica. A presion
normal, 1 atm, el punto de ebullicion es de 100 °C. Cuando una sustancia pura se encuentra en
su punto de fusion o ebullicion, esta temperatura no cambia a pesar de que se siga agregando
calor al sistema.

Cuando una solucion acuosa diluida de cualquier soluto, que no sea voldtil, se calienta,
solamente se desprende vapor de agua. Durante la ebullicion, la temperatura de la solucion no
se mantiene constante.

Lo explicado anteriormente queda representado en el siguiente grdfico:
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La diferencia entre el punto de ebullicion del agua pura y el de la solucion se denomina ascenso
ebulloscépico’.

Las sales inorgdnicas en solucion tienen la capacidad de conducir la corriente eléctrica,
propiedad fisica denominada conductividad eléctrica. Los iones cargados positiva y
negativamente son los que conducen la corriente, y la cantidad conducida dependerd del
numero de iones presentes y de su movilidad.

El agua pura, prdacticamente no conduce la corriente, sin embargo, el agua con sales disueltas
si la conduce.

Materiales

= Vaso de precipitado de 250 ml, 4.

= Agua desmineralizada o destilada, 1 litro.

=  Mechero Bunsen o mechero de alcohol, 1 o 3 respectivamente.
=  Termometro de laboratorio (escala de -10 °C a 110 °C como minimo), 1.
=  Tripode, 1.

=  Tela metalica con amianto, 1.

= Vidrio reloj o trozo de papel limpio, 1.

=  Crondmetro, 1.

= Sulfato de cobre (l1),50 g

= Varilla de vidrio, 1.

=  Cuchara de plastico tamaiio té, 1.

= Balanza, 1.

=  Fosforos.

! es copia y adaptacion de: JORGE O. MILONE: QUIMICA IV GENERAL E INORGANICA. ESTRADA S.A.
EDICION 1980.
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Papel de filtro o de café, 3.

Embudo, 1.

Marcador indeleble, 1.

Pinza de madera, 1.

Bateriade 9V, 1.

Foco tipo linterna con voltaje entre4a5V, 1.

Trozo de cable unipolar de longitud entre 15 a 25 cm, 3.

Preparacion de soluciones para la parte Ay B

1.

Procedimiento

Coloquen 100 ml de agua destilada o desmineralizada en un vaso de precipitado limpio

y seco. Rotulenlo como agua pura.

2.

Coloquen 100 ml de agua destilada o desmineralizada en otro vaso de precipitado.

Rotulenlo como V.

3.

4
5
6.
7

Utilizando un vidrio reloj o un trozo de papel limpio midan 10 g de sulfato de cobre (Il).

. Agreguen los 10 g de sulfato de cobre (ll) al vaso denominado V.

. Agiten con la varilla hasta disolver el sulfato de cobre (ll).

Tomen otro vaso de precipitado limpio y seco. Rotulenlo como solucién I.

. Utilizando el papel de filtro y el embudo, procedan a filtrar el contenido del vaso de

precipitado V, recibiendo el filtrado en el vaso solucién I.

La finalidad de la filtracion es separar las impurezas que pudieran estar presentes en el

sulfato de cobre (1) utilizado en la experiencia.

8.

Enjuaguen el vaso de precipitado V y repitan los pasos 2 a 7, pero midiendo en la

balanza 15 g de sulfato de cobre (ll). El filtrado de la solucidn se recibird en un vaso de

precipitado limpio y seco. Rotulenlo como solucién Il.

9.

Al finalizar laven y sequen el embudo.

PARTE A: CONDUCTIVIDAD

Objetivo:

v

Comparar la conductividad entre el agua pura y distintas soluciones acuosas.

Procedimiento:

1.

Conecten la bateria y el foco con los cables como indica la Figura 1.
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Figura 1
2. Coloquen los extremos de los cables en el vaso rotulado como agua pura, como indica
la Figura 2.
Los extremos de los cables deben estar sumergidos en el liquido. Los mismos no deben

estar en contacto entre si.

Figura 2

3. Observen si el foco prende.
4. Completen con una cruz (X) en el casillero que corresponda de la Tabla 1.
5. Retiren los cables del agua pura.

6. Coloquen los extremos de los cables en el vaso de precipitado con la solucién I, como
indica la Figura 2.

Los extremos de los cables deben estar sumergidos en el liquido. Los mismos no deben

estar en contacto entre si.
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7. Observen si el foco prende.
8. Completen con una cruz (X) en el casillero que corresponda de la Tabla 1.
9. Retiren los cables de la solucién I.

10. Coloquen los extremos de los cables en el vaso de precipitado con solucién Il, como
indica la Figura 2.

Los extremos de los cables, deben estar sumergidos en el liquido. Los mismos no deben
estar en contacto entre si.

11. Observen si el foco prende.
12. Completen con una cruz (X) en el casillero que corresponda de la Tabla 1.

13. Retiren los cables de la solucion II.

Foco Agua pura Solucién | Solucién I

Prende

No prende

Tabla 1
3x0,4p=1,2p

14. Resuelvan las actividades propuestas teniendo en cuenta lo realizado y observado en
la experiencia.

Actividades:

1. Marquen con una cruz (X), en la primera columna, la respuesta correcta:

a. El foco y la solucién estan conectados en:

Serie

Paralelo

2p
b. Observando el brillo del foco podemos decir que:
brilla mas a mayor concentracién.
brilla mds a menor concentracién.
brilla menos a mayor concentracion.
brilla siempre igual.
2p
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2. Coloquen en cada una de las sentencias V (Verdadero) o F (Falso), segun corresponda:

Sentencias VoF

El foco brilla mds debido a que la resistencia que presenta la solucidn al pasaje de la
corriente disminuye con el aumento de concentracion.

El foco brilla menos debido a que la resistencia que presenta la solucién al pasaje de
la corriente disminuye con el aumento de concentracién.

El foco brilla mas debido a que la resistencia que presenta la solucién al pasaje de la
corriente aumenta con el aumento de concentracion.

El foco brilla menos debido a que la resistencia que presenta la solucidn al pasaje de
la corriente aumenta con el aumento de concentracion.

4x0,5p=2p

3. Completen el texto con las palabras que se encuentran en el siguiente catadlogo. No todas las
palabras serdn necesarias.

Catdlogo anodo - cationes — cdtodo — negativas — aniones - positivas — corriente —

resistencia — negativas — iones — positivas

La disolucion de sulfato de cobre (ll) (CuS0,) conduce la ya que dicho
compuesto es una sal, formada por iones cargados positivamente (Cu?") denominados

y otros cargados negativamente ( SOZ~), llamados . Al cerrar el
circuito colocando los cables (conectados a la bateria y al foco respectivamente) dentro del
vaso con la disolucién se produce una “separaciéon” de estos iones que conforman la

sal CuS0, , denominada electrdlisis.

El cable conectado al polo positivo de la bateria constituye el de esta
configuracién, ya que en él se acumulan las cargas , mientras que el cable
conectado al foco constituye el , porque en él se acumulan las cargas

7x0,4p=238p
4. Dibujen en el siguiente recuadro la representacion simbdlica del circuito armado utilizando

las imagenes que aparecen en la figura 3, correspondientes a cada elemento que lo constituye.

No necesitaran utilizar todas ellas para la representacion.
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PARTE B: EL PUNTO DE EBULLICION DEL AGUA PURA Y SOLUCIONES ACUOSAS

Objetivo:
v" Comprobar la diferencia entre el punto de ebullicién del agua pura y de las soluciones

diluidas.

Procedimiento:
1. Enciendan el mechero de Bunsen o los tres mecheros de alcohol. Pueden solicitar
ayuda al docente encargado.
2. Coloquen el tripode con la tela metalica con amianto sobre el o los mecheros.
3. Coloquen encima de la tela el vaso rotulado como agua pura.
4. Calienten el agua hasta que comience a hervir, midan la temperatura y registren el
valor en la Tabla 2.
5. Utilizando una pinza de madera retiren el vaso de precipitado y coléquenlo sobre la
mesada.

Si utilizan mecheros de alcohol recarguenlos y cambien la mecha. Soliciten ayuda

al docente encargado.

6. Coloquen sobre la tela el vaso rotulado como solucidn I.
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7. Calienten el contenido del mismo hasta que comience a hervir. Midan la temperatura 'y
cuando ésta permanezca constante durante 1 minuto, registren la misma y anétenla en la
Tabla 2.

8. Utilizando una pinza de madera retiren el vaso de precipitado y coléquenlo sobre la
mesada.

Si utilizan mecheros de alcohol recarguenlos y cambien la mecha. Soliciten ayuda
al docente encargado.

9. Coloquen sobre la tela el vaso rotulado como solucidn Il.

10. Calienten el contenido del mismo hasta que comience a hervir. Midan la temperatura

y cuando ésta permanezca constante durante 1 minuto, registren la misma y andtenla en

la Tabla 2.
Sistemas homogéneos Temperatura de ebullicién (°C)
Agua pura
Solucién |
Solucién I
Tabla 2

21p

11.Utilizando una pinza de madera retiren el vaso de precipitado y coldquenlo sobre la
mesada.

12. Apaguen el o los mecheros.

13. Resuelvan las actividades propuestas teniendo en cuenta lo realizado y observado en
la experiencia.

14. Desechen el contenido del vaso de precipitado denominado agua pura y séquenlo.

Actividades:

1. Tachen la/s palabra/s en negrita que no corresponda/n:

a. Cada una de las disoluciones / diluciones realizadas fueron diluidas / concentradas /

sobresaturadas / saturadas.

b. El solvente puro tiene una presion de vapor que depende exclusivamente de la

temperatura/ masa del liquido.
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c. A igual temperatura la presidon de vapor de la solucion es menor/mayor que la del
agua pura.

d. La temperatura de ebullicidn de las soluciones no se mantiene constante porque la
concentracion de las mismas aumenta/disminuye con la vaporizacion.

e. Para un mismo liquido, la presion de vapor aumenta/disminuye a medida que
aumenta la temperatura.

f. Liquidos diferentes a la misma temperatura presentan presiones de vapor diferentes/
iguales.

g. El punto de ebullicién de una solucidn es directamente/ inversamente proporcional a
su presién de vapor.

h. Cuando el soluto / solvente se disuelve / reacciona en agua, la disolucién hierve a
menos / mas temperatura que el solvente puro.

i. La propiedad coligativa analizada en la experiencia se denomina aumento
ebulloscépico / descenso crioscépico y se trata de una propiedad que se verifica en
soluciones diluidas / concentradas / sobresaturadas / saturadas que no depende / si
depende del nimero de particulas disueltas / reaccionantes.

j- Elsulfato de cobre (Il) empleado como soluto / solvente se disolvio en agua destilada
de forma rapida / lenta.

k. La solucidn |y la solucidn Il tienen diferente / el mismo valor de punto de ebullicién /

punto de fusidn de acuerdo con lo registrado por el termdmetro.

18 x0,6 p=10,8p

EXPERIENCIA 2: EFECTO DE LA SALINIDAD EN EL METABOLISMO DE LA LEVADURA

Objetivo:
v Determinar el efecto de la concentraciéon de sal en la accidon de la levadura de

panificacion.
Introduccion

Las levaduras salvajes son hongos unicelulares que se encuentran en el aire a nuestro

alrededor, en las hojas y la corteza de los drboles, en el suelo y en la piel de la fruta. La

-PRUEBA INTERCOLEGIAL-11
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levadura de la especie Saccharomyces cerevisiae, es la que usamos para hacer masas de pan 'y

pizza.

Actualmente, existen numerosas levaduras comerciales que provocan que una masa se esponje

y aumente su volumen. Los hongos utilizados en la panificacion reciben el nombre de levaduras

bioldgicas.

Materiales:

Vasos de precipitado de 250 mL, 1. (vaso que se pueda poner agua caliente)
Jeringa de 10 ml, 1.

Tubo de ensayo, 4.

Gradilla, 1.

Recipiente con agua potable a temperatura ambiente 100 ml, 1.

Termo con agua a temperatura elevada 100 ml, 1.

Varilla de vidrio, 1.

Marcador indeleble, 1.

Crondémetro, 1.

Cuchara de plastico tamario té, 1.

Embudo, 1.

Regla, 1.

Levadura de panificacién seca (o deshidratada), 2 g

Azlcar comun, 4 g

Salfina,5 g

Servilletas de papel, 10.

Termodmetro de laboratorio (escala de -10 °Ca 110 °C como minimo), 1.

Colores diferentes, 4.

Procedimiento

1.

2.

Rotulen, con el marcador, los cuatro tubos de ensayo con los niumeros del 1 al 4,
respectivamente. Coloquen los tubos en la gradilla.

Tomen la cucharita de pldstico y con el marcador indeleble realicen una marca que
divida a la cuchara en dos partes iguales, la denominaremos marca 1 (Figura 4).

Luego en la extremidad de la cucharita marquen un cuarto de la cuchara, marca 2

(Figura 4).
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Marca 2
Figura 4
4. Utilizando el embudo y las marcas de la cuchara, agreguen los materiales
correspondientes en cada tubo de ensayo, teniendo en cuenta el orden y la cantidad
expresada de los materiales en el Cuadro 1.
Luego de agregar cada material, limpiar con una servilleta el embudo y la cuchara.
e Primero: Coloquen en todos los tubos de ensayo la levadura correspondiente.
e Segundo: Coloquen en todos los tubos de ensayo el azlcar correspondiente.

e Tercero: Coloquen en cada tubo de ensayo la sal correspondiente.

Tubo | 12 material: Levadura 22 material: Azucar 32 material: Sal
1 % cucharadita % cucharadita

2 % cucharadita % cucharadita % cucharadita
3 % cucharadita % cucharadita % cucharadita
4 % cucharadita % cucharadita 1 cucharadita

Cuadro 1

5. Tomen el vaso de precipitado y en él mezclen el agua a temperatura ambiente y el
agua a temperatura elevada hasta llegar a los 50 °C, utilicen para ello el termédmetro.
Preparen, por lo menos 50 mL.

6. Conlaayuda de la jeringa coloquen 10 mL del agua preparada a 50 °C, en cada uno de
los 4 tubos de ensayo.

7. Agiten con la varilla de vidrio, el contenido del tubo 1, permitiendo una
homogeneizacidn del sélido con el agua.

8. Limpien la varilla de vidrio con la servilleta.

9. Repitan los pasos 7 y 8, para los tubos de ensayos 2, 3y 4.

10. Inicien el crondmetro.
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11. Marquen con el marcador el nivel de la suspension, en los cuatro tubos.
12. Midan con la regla la altura de la suspensidon desde la base del tubo de ensayo hasta la
marca realizada. Registren los valores en la Tabla 3 (altura inicial).
13. Transcurridos 4 minutos, marquen nuevamente el nivel de la suspensién en los cuatro
tubos.
14. Luego midan la altura de la suspension desde la base del tubo hasta la nueva marca
realizada. Registren los valores en la Tabla 3.
15. Transcurridos 8 minutos, en el crondmetro, marquen nuevamente el nivel de la
suspension en los cuatro tubos.
16. Luego midan la altura de la suspension desde la base del tubo hasta la nueva marca
realizada. Registren los valores en la Tabla 3.
17. Transcurridos 12 minutos, en el crondmetro, marquen nuevamente el nivel de la
suspension en los cuatro tubos.
18. Luego midan la altura de la suspensidn desde la base del tubo hasta la nueva marca
realizada. Registren los valores en la Tabla 3.
19. Transcurridos 16 minutos, en el crondmetro, marquen nuevamente el nivel de la
suspension en los cuatro tubos.
20. Luego midan la altura de la suspensién desde la base del tubo hasta la nueva marca
realizada. Registren los valores en la Tabla 3.
Tubo | Altura (cm) | Altura (cm) a | Altura (cm) a | Altura (cm) a | Altura (cm) a
inicial los 4 minutos | los 8 minutos | los 12 | los 16
minutos minutos
1
2
3
q
Tabla 3
5p
21. Resuelvan las actividades propuestas teniendo en cuenta lo realizado y observado en
la experiencia.
22. Desechen en el lugar destinado para los residuos liquidos el contenido de los tubos.
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1. a. Seleccionen un color y coloreen el recuadro correspondiente al tubo 1.

1. b. Repitan la actividad 1.a., para cada uno de los tubos restantes. Utilicen un color

diferente para cada tubo.

Tubo 1

Tubo 2

Tubo 3

Tubo 4

2. a. Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 3 y los colores seleccionados en la

actividad 1, realicen las curvas de crecimiento, con el color correspondiente a cada

tubo de ensayo, (altura de suspensién en funcién del tiempo) de las suspensiones

presentes en cada uno de los tubos de ensayos.

2. b. Indiquen en el gréfico, las variables y las unidades correspondientes para

cada uno de los ejes.
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3. Coloquen en cada una de las sentencias V (Verdadero) o F (Falso), segin corresponda.

Sentencias VoF

En el tubo 3 se observa un crecimiento exponencial.

En el tubo 2 se observa un crecimiento lineal.

En el tubo 4 no se registra crecimiento debido a la alta concentracién de sal.

En el tubo 2 se registra mayor crecimiento que en el tubo 3 ya que presenta mayor
concentracion de sal.
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4. Completen el siguiente texto con las palabras del catalogo:

Catalogo altas — oxigeno - anaerobias — didéxido de carbono - aumento - catabdlico

— osmosensibles — orgdnico — fermentacion

Las levaduras son seres vivos, por lo tanto necesitan de ciertas condiciones ambientales

estables para vivir y desarrollarse. Son microorganismos , Ya que no

pueden vivir y desarrollarse en medios con concentraciones de sal. Las

levaduras realizan el proceso de

Las levaduras tienen la facultad de crecer en forma , es decir, no utilizan
en su metabolismo realizando la fermentaciéon alcohdlica. La fermentacidn es

un proceso que degrada moléculas orgdnicas para transformarlas en otras

moléculas mds simples, su producto final es un compuesto . En la elaboracién

del pan las levaduras transforman el almidén (un azucar complejo) en glucosa.

En la experiencia realizada, el de la altura de las suspensiones es debido al

proceso de la fermentacion que realizan las levaduras presentes. En las suspensiones que

aumentaron su altura se puede observar, en la parte superior, la presencia de burbujas de

debido que éste es uno de los productos de la fermentacion.
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