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BICENTENARIO
1816-2016

Estimados docentes y estudiantes:

En el marco de la celebracidon del Bicentenario de la Independencia de la Republica Argentina,
todas las actividades vinculadas a la educacién estan inmersas en exponer en lo mas alto de las
conmemoraciones este hecho histérico. Acto de declaracién de Independencia que permitié emerger
como pais y el comienzo de construccion de la Nacion Argentina. El disefio y ejecucion de la politica
nacional para la formacién de los ciudadanos, implicéd que de modo permanente se trataran de crear,
sostener y mejorar las condiciones de educacidn. La formacion educativa, para todos los ciudadanos,
estuvo en el ideario de los primeros hombres de la gesta independentista. En general se consolidaron
las instituciones de formacidn en la educacidn primaria y secundaria en el siglo XX. De los campos

universitarios emergieron numerosos y destacados cientificos en variadas ramas de la ciencia.

Las Olimpiadas Argentinas de Ciencias Junior también se incluyen en estas efemérides. El Programa
Nacional de Olimpiadas, en reuniéon con los referentes de diferentes programas de olimpiadas,

estableciéd como ejes de trabajo:
e El Bicentenario: tensiones entre Tradicion y Progreso;

e Herencias y Emancipacion en el mundo del trabajo, la educacion, la ciencia y la tecnologia.

| “« Ill

La produccion del “Cuadernillo de actividades 2016 para Nivel II” se resolvié durante el afio 2015, con
lo cual los contenidos y el contexto de aplicacion no hacen referencia puntualmente al aniversario

independentista.

Sin embargo, es necesario destacar que cada uno de los ejes de modo singular o interrelacionado
contiene vinculos con investigaciones, hallazgos y/o premiaciones en el campo de la ciencia altamente

significativas.

1. Los ejes “Origen de la vida. Funciones de los seres vivos” y “Evolucidn y caracteristicas de los

seres vivos”. Las pruebas de la evolucidon generan una plataforma para el desarrollo de los
estudios que realizd en nuestro pais Florentino Ameghino (1854-1911), investigador autodidacta
cuya obra cientifica amplia, esta compuesta por varias publicaciones de reconocimiento por su
rigor y aportes en el exterior. Su obra verso, entre otros temas, sobre fosiles de la Patagonia
(mamiferos y aves); filogenia de proboscideos; antigiiedad de rocas sedimentarias de la

Patagonia, etc.

2. Eleje “Combustibles fésiles”

Los pueblos americanos conocian el petréleo y solo para brindar un ejemplo (entre cientos
que se pueden recordar), estd su empleo por los huarpes, en la mas tarde llamada regién de
Cuyo, al que denominaban chapapote (que aparecia espontdneamente en los cerros Cacheuta

y Alquitran). En los tiempos coloniales, los recién instalados lo utilizaban de varias maneras,



por ejemplo a modo de alumbre o impermeabilizante de los barriles; y existen, al respecto,
otros comentarios en los relatos de los viajeros y cientificos-viajeros!

El 13 de diciembre de 1907 se descubrié en Comodoro Rivadavia, el primer yacimiento de
petrdleo de la Republica Argentina. Quince afios mas tarde, Hipélito Irigoyen fundd Yacimientos
Petroliferos Fiscales (YPF), la primera empresa que se dedicé a la extraccion y procesamiento
del petrdleo. Este fue uno de los acontecimientos mas importantes en el desarrollo econédmico
del pais. La destileria ubicada en la localidad de Ensenada, provincia de Buenos Aires, comienza
a producir nafta de aviacion, nafta comun, querosén y fueloil. El General e Ingeniero Enrique
Mosconi estuvo a cargo de esta petrolera y fue el mayor impulsor de una politica nacional
que puso los recursos naturales al servicio del desarrollo econdmico, industrial y social de Ia

Nacion.

En 1910 se realizé el Congreso Cientifico Internacional Americano, como parte de los homenajes
al Centenario de la Revolucién de Mayo, con los auspicios de la Sociedad Cientifica Argentina
(SCA), (que, en la seccidn ingenieria, analizd, entre otros asuntos, la explotacién del petréleo
en Comodoro Rivadavia), el Ejecutivo Nacional publicé el decreto pertinente, con la firma de
José Figueroa Alcorta y Pedro Ezcurra: “Estando practicandose perforaciones en el Territorio
del Chubut, por disposicién del PEN, y de conformidad con lo dispuesto por el articulo 152 de
la ley n2 4.176, el presidente de la Republica Decreta:

Art 12: Queda prohibida la denuncia de perforaciones mineras y concesién de permiso de
cateos, en el Puerto Comodoro Rivadavia, territorio del Chubut, en un radio de cinco leguas

kilométricas, a todo rumbo, contdndose desde el centro de la poblacién”.

Este decreto, creaba un precedente, proximo a una linea que se expresa a favor de una
reserva para el Estado de los terrenos petroliferos. El descubrimiento del liquido negro traeria
consecuencias favorables para las actividades productivas locales y, a posteriori, de la calidad

de vida de la poblaciéon.

3. Los ejes “Respiracién y Circulacién en el organismo humano”; “Atomos y moléculas” y

“Homeostasis en los seres vivos” permiten vincular estudios de numerosos cientificos de

nuestro pais que se desarrollaron en el marco de los afios de construccion del pais y de la
Nacién. Asi podremos apelar a los aportes del Dr. Bernardo Houssay (1887-1971), premio
Nobel de Fisiologia y Medicina (1947), quien trabajé sobre las funciones de la hipofisis anterior
y su relacién con el metabolismo de los hidratos de carbono. Estos estudios se vinculan,
por ejemplo, con la comprension de los procesos de diabetes. Posteriormente, el Dr. Luis
Federico Leloir (1906-1987) recibe el premio Nobel en Bioquimica (1970) por sus estudios
sobre “el proceso interno por el cual el higado recibe glucosa y produce glucégeno, el material
de reserva energética del organismo”3; El Dr. César Milstein (1927-2002), premio Nobel de

Fisiologia y Medicina 1984 avanzd sobre los estudios en “la estructura de un anticuerpo y

tSanchez, N. (2015). Historia y politica en torno al petréleo argentino (1907-2014). Recuperado de ttp: http://dspace.uces.edu.
ar:8180/xmlui/bitstream/handle/123456789/2885/Petroleo_Sanchez.pdf?sequence=1

2Tomado y adaptado de: Newbery, J. y Thierry, J. (2007). El petrdleo. Recuperado de: https://books.
google.com.ar/books?id=ypV5pZb4F-gC&pg=PA286&Ipg=PA286&dq=Ernesto+Longobardi+%E2%80%9CLo
s+petr%C3%B3leos+argentinos%E2%80%9D&source=bl&ots=0L60gbBNmMO&sig=IKXEe3whU_Tv_g9fQ9J-
gm5J65M&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwilj_30ms7LAhXCHpAKHQaWD5wQ6AEIITAB#v=onepage&q=Ernesto%20Longobardi%20
%E2%80%9CL0s%20petr%C3%B3leos%20argentinos%E2%80%9D&f=false

3 Fuente: http://www.biblioteca.anm.edu.ar/leloir.htm
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su correspondiente ARN mensajero, dando paso con estos estudios al descubrimiento de los
anticuerpos monoclonales”. Hasta aqui podemos pensar en los aportes a la ciencia desde los
cientificos argentinos en el ambito de la homeostasis en seres vivos y de la quimica organica en
general. Pero ademas, es necesario hacer referencias a ciudadanos ilustres que han resuelto
investigaciones, estudios, trabajos y soluciones para diversas disfunciones como por ejemplo
Dr. René Favaloro (1923-2000) y las técnicas de cirugia cardiaca de By-Pass; el Dr. Salvador
Mazza (1883-1947) creador de la vacuna antitifoidea (1910) y estudioso sobre enfermedades
infecciosas, vinculado a los estudios sobre el agente patdgeno, vector y medidas de prevencion

de la enfermedad de Chagas-Mazza.

Los avatares politicos del pais hicieron que muchas veces las universidades y los institutos de
investigacion cientifica se vieran afectados en el nimero de investigadores dado que muchos de ellos
debieron migrar, en los presupuestos para la resolucion de diversas investigaciones, en la matricula de
estudiantes que en general proveia una plataforma de suministro de noveles investigadores. Pero, a
pesar de ello la excelencia en la formacidn universitaria hizo que de modo casi constante se resolvieran

estudios y aportes significativos.

En relacidn a la investigacion a nivel atdmico, debemos destacar el impulso inicial de uno de los mas
destacados pioneros de la Fisica en la Argentina. Oriundo de Mendoza, Enrique Gaviola (1900-1989)
obtuvo su formacién doctoral en Fisica en Berlin con calificacion “sobresaliente”, habiendo sido
evaluado por el mismisimo Albert Einstein. Luego de trabajar posteriormente en Estados Unidos con
uno de los mejores fisicos experimentales de la época, regresé a la Argentina para cumplir con su rol
decisivo para la actividad cientifica a nivel nacional. En 1928, Gaviola escribié un articulo cientifico
sobre la emisidn atémica estimulada, es decir, sobre las bases tedricas del laser, y otro en 1929 en el
gue hacia una revisién de la emergente mecdnica cuantica; Gaviola fue uno de los primeros profesores

en ensefiar esta teoria en Argentina.

Entre otras cosas, Gaviola participd en la formacidn del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas (CONICET), impulsé la creacion del IMAF (actual Facultad de Matematica, Fisica y Astronomia
de la Universidad Nacional de Cérdoba) y fue director del Observatorio Astronémico de Cérdoba,
transformdndolo en un centro cientifico de primer orden. Hizo que el observatorio se vinculara con la
Asociacion Fisica Argentina, institucion también impulsada por él, y consiguid personal y cientificos de
dedicacidn exclusiva. Alli se formaron, entre otros, Mario Bunge, Ernesto Sabato y Antonio Balseiro.

Por su parte, José Antonio Balseiro (1919-1962) fue auditor del Proyecto Huemul, el cual a cargo de
Ronald Richter buscaba generar energia por fusion nuclear. Los informes técnicos, sumamente concisos,
firmados por Balseiro y otros auditores, convencieron al entonces presidente, Juan Domingo Perdn, de
que el Proyecto Huemul no tenia mérito cientifico. Consecuentemente el Proyecto fue desmantelado.
Balseiro permanecié en la Argentina y fue nombrado jefe del departamento de Fisica de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (UBA). En 1955, usando parte de lo que fueron las instalaciones del
Proyecto Huemul, la Comisién Nacional de Energia Atémica creé el Instituto de Fisica de Bariloche.
Balseiro jugd un rol importante en la creacidn del instituto y fue su primer director. Hoy en dia, el
instituto lleva su nombre y es un centro de referencia en la investigacién y formacién cientifica a nivel

internacional.

4 Fuente: http://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/milstein.htm
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Juan Martin Maldacena, nacido en 1968, se formé en el Instituto Balseiro. Actualmente es uno de los
cientificos mas influyentes del mundo, conocido principalmente por la conjetura que lleva su nombre.
En 2012 fue uno de los nueve cientificos honrados con el Premio Yuri Milner de Fisica Fundamental. En
2013 obtuvo el Premio Konex de Brillante como la figura mas destacada de la década en las Ciencias
y Tecnologias de la Argentina, premio compartido con Alberto Kornblihtt. Entre otras cosas, sus
investigaciones intentan arrojar luz en las inconsistencias entre la Teoria General de la Relatividad y la

Mecdnica Cudntica.
En el apartado Resolucidn de problemas, se plantean situaciones diversas.

En el problema nimero 1 se aborda la genética esencialmente en el contexto de la Clase anfibia

(Vertebrados: clase anfibia. Evolucidn. Herencia y Genética). Desde la historia de la ciencia en el pais, y

en relacion a la genética podemos decir que se pueden rescatar a:

Marcelo Rubinstein quien en 2014 fue premiado por su “aporte a la comprensién de los genes
involucrados en el comportamiento del apetito, la adiccion y la obesidad utilizando ratones
transgénicos”®; al Dr. Alberto Kornblihtt con su trabajo de investigacidn sobre uno de los mecanismos de
modificacién del acido ribonucleico (ARN) llamado splicing alternativo, a través del cual un mismo gen
puede crear muchas proteinas; o mas lejano en el tiempo, Birabén, iniciador de los estudios genéticos
en la Argentina cuando, a fines del siglo pasado, publicé una serie de articulos sobre las “Leyes de la
herencia”. Planted en mas de una decena de articulos las relaciones que tienen los conocimientos
de las leyes de la herencia con la sociedad, la politica y el mejoramiento del ganado, discutiendo la
utilizacion de la consanguinidad en la cria de animales y efectuando consideraciones sobre caracteres

adquiridos™.

El problema ndmero 2, se desarrolla en torno al eje: Eras geoldgicas. Origen y evolucién de especies.

Mecanismos de evoluciéon. Genética: fenotipo y genotipo. Es un contexto de resolucién muy vinculado

al problema ndimero 1, desde donde se puede afirmar que el campo cientifico nacional aporté también
a la construccidn de la ciencia mundial con numerosos e importantes exponentes de la ciencia, por
ejemplo: “José Bonaparte (1928) Bidlogo y paleontdlogo con mas de 35 afios dedicados a lainvestigacidn
paleontoldgica del pais; Miguel Ferndndez Cientifico que tuvo importante influencia en el desarrollo
de la Genética en la Republica Argentina, dictado en el afio 1915 sus primeras clases sobre Genética
en la Universidad Nacional de La Plata. Fue un zodlogo destacado y sus mds medulosos estudios se
ocuparon de embriologia, de las diferencias de los efectos ambientales o tratamientos artificiales sobre
organismos de idéntica constitucidn genética; Salomdn Horovitz, comenzd sus actividades en Genética
antes de 1926 y en 1934 inicid con gran rigor y seriedad las investigaciones de Genética formal en
la Argentina. Entre sus contribuciones, puede mencionarse la herencia de la resistencia, en el maiz
amargo, a los ataques de a angosta; el gen X y el aumento de azlcar en el maiz; la determinacion
genética del sexo en el mamon, etc.

Francisco P. Moreno (1852-1919), naturalista y gedgrafo argentino. Reunidé una coleccidén cientifica
(arqueoldgica, antropoldgica, paleontoldgica) de mas de 15000 ejemplares de piezas dseas y objetos

industriales.

° http://www.conicet.gov.ar/2014/10/28/investigadores-argentinos-obtuvieron-el-premio-de-la-academia-mundial-de-ciencias/
5 http://www.oni.escuelas.edu.ar/olimpi98/conociendonuestraciencia/lista%20de%20cientificos.html
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El problema ndmero 3 se plantea mediante la integracidén de la Biologia y la Quimica, en torno al eje:
“La industria Petroquimica, y su impacto en el ambiente y en la salud humana”.

Como sustento desde la biologia puede citarse nuevamente a los aportes realizados por el Dr. Bernardo
Houssay quien se especializé en fisiologia y escribid su tesis doctoral “La accion fisioldgica de los
extractos hipofisarios” siendo el primer tratado de endocrinologia del mundo’.

El Dr. César Bergada (1929- 2005) fue médico endocrindlogo pediatrico de prestigio en el pais y en
el continente. Entre sus logros se incluye la creacién del Centro de Investigaciones Endocrinoldgicas
(CEDIE), con el fin de apoyar la investigacion basica y clinica en el Servicio de Endocrinologia del
Hospital de Nifios. El CEDIE junto con la Universidad de Buenos Aires, coleccionaron hipdfisis humanas,
aislarony purificaron a la hormona de crecimiento, para tratar pacientes con deficiencia de hormona de
crecimiento. Ademas estuvo involucrado en programas para la deteccidn temprana del hipotiroidismo
y la fenilcetonuria, extendido luego a la deteccidn de otras enfermedades congénitas no aparentes®.
Investigaciones actuales en endocrinologia incluyen al Dr. Eduardo Arzt, investigador superior y director
del Instituto de Investigacidon en Biomedicina de Buenos Aires quien fue premiado en el 2015 por la
Academia Mundial de Ciencias. Sus estudios en el campo de la neuroendocrinologia molecular y la
descripcién de nuevos mecanismos de accidén de hormonas y de tumores neuroenddcrinos, lo destacan

como personalidad reconocida internacionalmente®.

Estos simbolos te orientaran en las practicas:

e
\ﬂ
LEER RESOLVER EXPERIMENTAR INFORMACION

IMPORTANTE

"Tomado y adaptado de: http://historiaybiografias.com/houssey/

8Tomado y adaptado de: http://www.endopedonline.com.ar/nuevo_sitio/contenidos-de-endocrinologie-et-developpment-de-lenfant-
cesar-bergada-1929-2005-ed-3/

°Tomado y adaptado de: http://www.conicet.gov.ar/2015/11/23/investigadores-del-conicet-premiados-por-la-twas/


http://historiaybiografias.com/houssey/
http://www.endopedonline.com.ar/nuevo_sitio/contenidos-de-endocrinologie-et-developpment-de-lenfant-
http://www.conicet.gov.ar/2015/11/23/investigadores-del-conicet-premiados-por-la-twas/




La larga historia del planeta

Tiempo geoldgico:
historia de la Tierra, de-
riva continental. Pruebas.

Procesos geoldgicos: inter-

nos (tectonismo, vulca-
nismo), externos (erosion,
traslado y sedimentacién).

Rocas: tipos, origen.

Tierra, permite  ubicarnos
hace 4 000 millones de afios,
cuando  la  condensacion
del contenido de las nubes,
provocé el primer diluvio,
llenando grandes depresiones

y originando océanos de aguas

B S 5 e

color verde-aceituna por la Figura 1: estromatolitos en la bahia de Shark
(Australia)

elevada  concentracion de

hierro. La atmdsfera cargada de dioxido de carbono (CO,) y la temperatura
de 93°C generaban un ambiente inhdspito. Pero la intensa actividad
volcdnica expulsando toneladas de materiales, dio origen a islas formadas
por rocas igneas como el granito y comenzd a formarse la corteza terrestre.
La plataforma para la vida comenzd, los estromatolitos (figura 1)* hicieron su
aparicion posteriormente.

Los estromatolitos son una formacion Jdrgano-sedimentaria laminada
tipicamente de carbonato de calcio (CaCO,) que crecen adheridas a un
sustrato, adquiriendo diferentes formas.

Las poblaciones microbianas que les dieron origen, son las cianobacterias que
pasivamente facilitan la precipitacion de carbonatos.

. ., , . ., Tablaperiddica de los
1. Enlaconfiguracion electrdénica del cation que forma parte del carbonato elementos: lones.

de calcio, la cantidad de pares de electrones presentes en el Ultimo nivel
es:

J6
)3
()8
()4

!Fuente de la figura 1: https://www.pinterest.com/pin/444378688204521113/
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2. Sise observan las especies que aparecen a continuacion: CI” (ion cloru-
ro), P*(ionfosfuro), S* (ion sulfuro), F” (ion fluoruro). Aquella que no
es isoelectrénica del mencionado catidn es el ion:

() cloruro
() fosfuro
)
Modelos celulares: fluoruro
procariota () sulfuro

Las cianobacterias son organismos unicelulares simples, tipo gramnega-
tivas. Por ello se puede afirmar que poseen célula de tipo procariota:

Células: componentes

estructurales esenciales. () sin membrana plasmética, con pared de mureina y membrana

externa.

(J con membrana plasmatica, sin pared de mureina ni membrana
externa.

(J con membrana plasmatica, pared de mureina y membrana externa.

(J con membrana plasmatica, pared de mureina y sin membrana
externa.

En el citoplasma de la célula de las cianobacterias es posible observar:
grdnulos de glucégeno, vesiculas gasiferas y tilacoides. Los tilacoides suelen
ser formaciones independientes de la membrana plasmdtica, donde se
localizan los pigmentos fotosintéticos.

Estructuras celulares.
Funciones metabdlicas
basicas: fotosintesis

4. El pigmento fotosintético se denomina:

() clorofila.

(J NADP

(J hemoglobina.
() ATP

5. Las cianobacterias permitieron que el proceso de acumulacién de oxige-
no molecular (02) atmosférico comenzara. Esto fue posible porque el:

Transformacion de la
materia: tipo quimica.

() proceso de fotosintesis se cumple durante 24 horas continuadas.

(J oxigeno es un desecho del proceso de acumulaciéon de energia
luminica.

(J oxigeno es un desecho del proceso de sintesis de glucosa.

(J proceso de fotosintesis utiliza glucosa liberando oxigeno molecular.

12



6. El oxigeno molecular es una sustancia:

Tabla periddica de los
elementos: Moléculas

(J compuesta diatémica.
(J simple monoatdmica.
() compuesta monoatémica.

(J Simple diatémica.

7. El proceso de fotosintesis:
Funciones celulares: foto-

() transforma sustancias inorganicas y libera energia. sintesis. Transformacién de la
materia: tipo quimica

(J transforma sustancias inorganicas en organicas ricas en energia.

(J utiliza energia quimica y libera sustancias inorganicas al ambiente.

(J almacena energia luminica en moléculas de glucosa.

La luz es una pequefia parte de un gran espectro de radiacion, el espectro

Ondas electromagnéticas,
Luz, Radiacion

electromagnético. En el vacio, las ondas electromagnéticas se mueven a la
misma rapidez, y difieren entre si por la frecuencia. La clasificacion de las
ondas electromagnéticas por su frecuencia es el espectro electromagnético

(figura 22).

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400nm |450nm |500nm 1550 nm 500 nm |650nm 1700 nm

Rayos Rayos Rayos X [ Infrarrojo Radar UHF Onda media Frecuencia

chsmicos | Gamma We/c VHF  Ondacorta Onda larga | | Extremadamente
baja
by Microondas —- Radio J
1fm 1 pm 1A 1inm 1 pm 1mm 1cm 1m 1km 1 Mm
L d =15 =14 =13 =12 =11 =10 =9 =8 =7 & 5 =4 =3 =2 =1 o 1 2 3 4 5 [ 7
Gamanmy 1070 1070 107 10 107 207 107 10 107 10" 107 10 107 107 107 10° 10" 10 207 10" 107 10" 10
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(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) {1 Mega-Hz) {1 Kilo-Hz)

Figura 2: Espectro Electromagnético

En un extremo del espectro se encuentran los rayos gamma, cuya longitud de
onda es muy corta (menos de un nanémetro). Mientras que la luz visible es
radiacion electromagnética de longitud de onda entre 400 y 700 nm

La luz de frecuencia minima que podemos ver es la roja. Las frecuencias
mdximas de la luz visible tienen casi el doble de la frecuencia del rojo y son
violetas. Las frecuencias todavia mayores son del ultravioleta. Esas ondas de
mayor frecuencia son las que causan quemaduras al exponerse al Sol. Las
frecuencias mayores que el ultravioleta se extienden hasta las regiones de los
rayos X y los rayos gamma.

2 Fuente de la figura 2: https://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
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Magnitudes, Unidades,
Medidas, Escalar y Vectorial
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Los conceptos y las relaciones que se utilizan para describir el movimiento
ondulatorio también se aplican para describir las ondas electromagnéticas.
El médulo de la velocidad de la onda se puede calcular segun la siguiente

expresion®:
v=Af

Donde / es la longitud de onda, fla frecuencia y v la velocidad.

8. De las siguientes duplas de conceptos relacionados a las ondas electro-
magnéticas, la que corresponde solo a magnitudes vectoriales es:

(J Frecuencia - Velocidad
(J Campo eléctrico - Potencial eléctrico
() Longitud de onda — indice de refraccién

(J Campo Magnético — Campo Eléctrico

9. Observando el espectro de radiacidn electromagnética y la ecuacion de
velocidad de la onda podemos asegurar que:

(J sila longitud de onda de la luz de sodio amarilla en el vacio es 589
nm entonces su frecuencia es aproximadamente 509337,86 mhz

() el color de la luz visible asociado a la minima frecuencia es el violeta.

(J el color de la luz visible que posee la maxima longitud de onda es el
violeta.

() sila frecuencia de las ondas de radio de una emisora de la ciudad es
80 mhz entonces la longitudde onda de las mismas es 3,75 m.

El color es la impresion producida por un tono de luz en los drganos visuales, o
mds exactamente, es una percepcion visual que se genera en el cerebro de los
humanos y otros animales al interpretar las sefiales nerviosas que le envian los
fotorreceptores en la retina del ojo. Todo cuerpo iluminado absorbe una parte
de las ondas electromagnéticas y refleja las restantes. Las ondas reflejadas
son captadas por el ojo e interpretadas en el cerebro como distintos colores

segun las longitudes de ondas correspondientes®.

10. Suponga que se ilumina una rosa roja con luz roja, en este caso podemos
asegurar que:

(J Los pétalos se calientan menos que las hojas

(J Los pétalos se ven negros

3Fuente de la adaptacion: Sears, Zemansky, Young, Freedman (2009) *” Fisica Universitaria”, Vol. | y
11, 112 Edicién México Pearson, 1999
4Fuente de la adaptacion: https://es.wikipedia.org/wiki/Color
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(J Las hojas reflejan luz con longitud de onda de aproximadamente
700nm.

(J Las hojas se ven verdes

La capacidad de una molécula de absorber luz depende del ordenamiento
de sus electrones alrededor de los ntcleos atdmicos en sus estructuras. En
las cianobacterias como en la mayoria de los autdtrofos, la clorofila es la

molécula capaz de absorber ondas luminosas.

11. La clorofila en las cianobacterias:

Estructura celular.
Organelas celulares.
Funciones

(J es el Unico pigmento contenido en las membranas tilacoides.

(J esun pigmento que se encuentra en la variedad o y B

(J junto a la ficocianina y a la ficoeritrina esta presente en las
membranas tilacoides.

(J junto alos carotenos y a la xantofila estd presente en las membranas
tilacoides.

Los trozos de la corteza primitiva en un movimiento lento, se reunieron

Tiempo geoldgico:
historia de la Tierra, deriva
continental. Pruebas. Procesos
geoldgicos: internos
(tectonismo, vulcanismo),
externos (erosidn, traslado y
sedimentacidn). Rocas: tipos,
origen.

formando el primer supercontinente: Rodinia. El movimiento del agua de

los océanos se modifico, las corrientes cdlidas fueron interrumpidas en su

circulacion y el hielo de los polos avanzd. La consecuencia fue el desarrollo

del primer proceso de glaciacion, con una temperatura de aproximadamente
-40°C y una cubierta de hielo de 1,5 km de espesor. Esto ocurrié hace 700

millones de afios.

Posteriormente erupciones volcdnicas intensas en la actual Siberia (norte de la
Rep. Rusa), liberaron toneladas de gases toxicos, que formaron nubes téxicas,
extinguiéndose el 95% de las especies que habitaban el planeta. Comenzaron
los procesos de formacion de combustibles fosiles como el carbén (restos

vegetales tunicamente), representado en la figura 3°.

°Fuente de la Figura 3: http://unidades.climantica.org/es/unidades/02/consecuencias-dos-
combustibles-fosiles/o-carbon-orixe-e-formacion/3
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12. La figura 3 muestra la secuencia de for-
macion de los diferentes tipos de car-
bon. La antracita es una roca de tipo: - "{!,."' -
(J sedimentaria + 3 . 8

(J ignea

Q metamo’rﬁca A I'\'L!:'ﬂ'l:ll:'

) fésil

El petrdleo reconoce su origen en zonas de

¥+

Rt LA FELAE]
F

Rocas: tipos, origen. Ciclo de
las rocas.

rocas impermeables, y a partir de restos

»
»

orgdnicos formados principalmente por

plancton, algas y bacterias. Las condiciones Figura 3: Proceso de formacion del

de presion y temperatura generaron un carbén

Recursos naturales:
concepto. Origen, formacion,
permanencia, agotamiento

ambiente quimico reductor, la accion de
bacterias anaerdbicas permitié la formacion de diferentes hidrocarburos.

Reacciones quimicas 13. En el ambiente quimico reductor:

sencillas

I. se verifica la pérdida de electrones.

II. disminuye el nimero de oxidacion de las especies.
lll. se comparten electrones.

IV. se transfieren electrones.

V. aumenta el numero de oxidacidn de las especies.

VI. se verifica la ganancia de electrones.

Son correctas las opciones:

O Lyl
O LilyV
O L,IVyV
) IV,VyVI

En la naturaleza se encuentran mds de cinco isotopos del carbono. Los mds
frecuentes son el carbono12 (*2C), el carbono 13 (*:C) y el carbono 14 (*C).

Los mds abundantes son el 12C (98,89%) y el 2 C (1,109%).
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14. La masa atdmica promedio de un elemento estd dada por la abundancia Tabla peri¢dica de los
porcentual de los isdtopos que presenta en la naturaleza. La masa ato-
mica promedio del elemento C es de 12,0107, por lo tanto la abundancia
del isétopo ¢Ces:

() 10%%

() menos de 10°%
) 0%

() més del03%

Elcarbono 14 (*;C) es un radioisétopo del carbono descubierto el 27 de febrero

elementos: Isétopos

de 1940 por Martin Kamen y Sam Ruben. Es inestable y espontdneamente se
va transmutando a "“N. Este isétopo (*¢C) se encuentra homogéneamente
mezclado con los dtomos no radiactivos de C en el didxido de carbono de la
atmdsfera. Enelprocesodefotosintesisseincorporaalasplantasdemaneraque
la proporcién *C/*?C en éstas es similar a la atmosférica. Tras la muerte de un
organismo vivo no se incorporan nuevos dtomos de “C a los tejidos y la
concentracion del isétopo va decreciendo conforme va transformdndose
en N, mientras que la cantidad de >C en la especie permanece constante.
Asi, se puede calcular la edad de una pieza arqueoldgica comparando la
relacién**C/*2C de la pieza con la proporcion**C/*?C de las especies vivas. La
datacion por radiocarbono es la técnica mds fiable para conocer la edad de
muestras orgdnicas de hasta 70 000 afios. La vida media del **C es de 5 730

afios.°

15. Los antropdlogos sugieren que la linea humana surgié en Africa hace
miles de afios. En un depdsito geoldgico se han encontrado huesos y
madera y suponen que corresponden a esa época. Habrian pasado en-
tonces 700 vidas medias del *“C. La antigiiedad de los huesos se podria
corroborar con la técnica de radiocarbono ya que la cantidad de ““C en la
madera encontrada es’:

Diversidad de los seres
vivos: teorias de la evolucion
(pruebas de la evolucidn).

(J suficiente porque han pasado 7 x 10* afios.
(J insuficiente porque han pasado 7 x 10* afios.
(J suficiente porque han pasado 4 x 10° afios.

(J insuficiente porque han pasado 4 x 10° afios.

®Fuente de la adaptacion: https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono-14; Hein&Arena (2005).
Fundamentos de quimica. México: Thomsom Learning.

" Fuente de la adaptacion: https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono-14; Hein&Arena (2005).

Fundamentos de quimica. México: Thomsom Learning.
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Hace 300 millones de afios, la formacion de Pangea permitio que los seres

vivos comenzaran a conquistar la tierra firme.

Diversidad de los
seres vivos: teorias de la
evolucién.

Los continentes de la Tierra se reunian en la region cercana al Polo Sur actual.

Los choques entre las masas continentales provocaban plegamientos y

Ecosistemas: componentes elevaciones y dejaban extensas zonas interiores con lagos y pantanos. A esa

estructurales y funcionales. . . . . . .
y época corresponden los mds antiguos fdsiles de anfibios, como los anuros,

Intercambio de materia y

energia. que se conocen.

Poblacién:
estructura y dindmica.

16. Los anfibios, como los anuros, son:

Clasificacién de los seres
vivos: modelo de los cinco
reinos. Criterios de

L (] vertebrados de reproduccion ovovivipara.
clasificacion.

(J vertebrados de respiracién branquial y reproduccion ovipara.
(J invertebrados de respiracion traqueal y reproduccion ovipara.

(J vertebrados de reproduccién ovulipara.

La rana es un tipo de anfibio anuro de la familia Ranidea. Es indiscutible que
las ranas estdn entre los animales con mayor capacidad de salto entre los
vertebrados de nuestro planeta. Sin embargo, estas campeonas olimpicas del
mundo natural no siempre saltan igual, ni con la misma potencia ni con el
mismo estilo, y gran parte de la razon de que esto sea asi la tiene el entorno

en el que viven y en el que han evolucionado.

Segun un estudio, las ranas arboricolas son las que saltan mds alto, pero
sin embargo, son incapaces de llegar demasiado lejos. Todo lo contrario
ocurrio con aquellas de hdbitos acudticos, las cuales pueden dar saltos
extraordinariamente largos pero con una altura muy baja, de hecho, bastante
pegadas al suelo.®

Un estudio realizado a dos tipos de ranas, da como datos las siguientes
velocidades iniciales y los tiempos de salto:

Tipo de rana Velocidad inicial Tiempo de salto
Arboricola 7,57 m/s 1,525
Acuatica 9,56 m/s 0,67 s

& Fuente de la adaptacion: http://www.batanga.com/curiosidades/6478/el-estilo-del-salto-de-las-
ranas-depende-de-su-habitat
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17. Teniendo en cuenta los datos brindados, despreciando el rozamiento y

18.

19.

20.

utilizando sus conocimientos de tiro parabdlico, la afirmacion correcta es:
(J La velocidad de la rana arboricola en el punto mas alto de su
trayectoria es Om/s.

(J La aceleracién de la rana arboricola en el punto mas alto de su
trayectoria es Om/s.

(J El alcance horizontal logrado por la rana acuatica es proporcional al
tiempo del salto.

(J La altura alcanzada por la rana acuatica es proporcional al tiempo
de salto.

En cuanto al salto de ambas ranas se puede asegurar que:
(J la altura maxima alcanzada por la rana arboricola es el doble de la
lograda por la acuatica.

() un salto de la rana arboricola tiene un alcance horizontal 3 veces
mayor que el de la acuatica.

(J el angulo de inclinacidn del salto de la rana acuatica es la cuarta
parte del dngulo de inclinacion de la arboricola.

() sicada rana realiza dos saltos, la distancia entre ellas es 6m.

Una pelicula tomada a alta velocidad (3500 cuadros por segundo) de una
rana arboricola 20 gy 10 cm de longitud produjo los datos que se usaron
para elaborar la grafica que se muestra en la figura 4:

Figura 4: grafico que representa el movimiento de una rana arboricola

La rana salté con un dngulo de despegue casi vertical. Ademas en el pro-
ceso de separacion del suelo la fuerza ejercida por sus patas traseras es
mucho mayor que la gravedad, por lo que esta Ultima puede ser despre-
ciada. Segun la grafica:

() alos 0,2 s la aceleracién de la rana es nula.
(J la altura méaxima alcanzada por la rana es 7m.

(J lavariacién de velocidad respecto del tiempo entre los 0,6s y 0,8s es
igual a la variacién de velocidad respecto del tiempo entre los 1,2s
y 1,4s.

(J larana pasa por el mismo punto a los 0,6s y a los 1,6s.

Velocidad, Rapidez,
Movimiento parabdlico
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Diversidad de los seres
vivos: teorias de la evolucién.
Lamarck, Darwin.
Adaptaciones.

Clasificacion de los seres vivos:

modelo de los cinco reinos.
Criterios de clasificacion

20

21. Unarana hembra se encuentra viajando rio abajo descansando sobre un
nenufar que se desplaza con una rapidez de 1m/s. Al avistarla, un sapo
gordo comienza a nadar desde la orilla con el objetivo de alcanzarla.

Sean:

¥ saponeng 1@ Velocidad del sapo relativa al nendfar.

V sapoo la velocidad del sapo relativa a la orilla.

¥ nens/o 12 Velocidad del nenufar relativa a la orilla.
end/0

Figura 5°

22. Sabiendo que el nenufar esta distanciado de la orilla por 4m, y suponien-
do que todas las velocidades expuestas a continuacion son constantes,
podemos asegurar que:

(J Silacomponente enxde es veces sucomponente en y, entonces
el dngulo que forma con el eje de las x es 30°.

(J Silacomponente enyde es nula, entonces el sapo puede empezar
a nadar cuando su distancia sea mayor a 4m.

(J Si la componente en y de =0,5m/s, para poder alcanzar a la rana
debe salir cuando su distancia en y sea de 1,5m hacia la izquierda.

(J Siel sapo comienza a nadar cuando su distancia a larana esde 4my
al cabo de un tiempo consigue alcanzarla, entonces la componente
enyde =4m/s

Se supone que los anfibios evolucionaron desde aquellas remotas épocas,
a partir de algun grupo de peces que poseian sistemas respiratorios con
caracteristicas que les permitieron respirar oxigeno atmosférico, cuando el
lago donde vivian se secaba temporariamente. Los restos fdsiles encontrados
y la observacion de las caracteristicas de algunos peces actuales permiten
suponer que algunos de aquellos peces del barro (ancestro del actual
Lepidosiren paradoxa-figura 6'°-, especie de Sud-América) poseian gruesas

° Fuente de la figura 5:llustracién realizada por C. Crisman estudiante de FCEN Un Cuyo.
10 Fuente de la figura 6: http://es.123rf.com/photo_3871337_peces-de-barro.html
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aletas que seguramente usaban a modo de patas para desplazarse a los
charcos de agua vecinos y asi sobrevivir.

Figura 6: Lepidosiren paradoxa

23. Los anfibios antecesores de los reptiles derivaron de algunos peces que
respondieron a las modificaciones ambientales de modo satisfactorio
como los “peces del barro”. Estos presentaban algunos rasgos corpora-
les favorables como las aletas gruesas. Si Lamarck hubiera explicado este
fendmeno hubiera sostenido que el:

(J desuso de las aletas hace que se desarrollen.
(J uso de las aletas hace que se atrofien.

(J uso de las aletas favorece su desarrollo y perfeccion.

(J uso de las aletas entorpece su desarrollo y perfeccion.

24. La aparicion de los anfibios fue favorecida por:

(J las elevadas temperaturas.

(] la escasa humedad atmosférica.

(J lainmovilidad tectdnica permanente.

(J la desecacion temporal de lagos y lagunas.

25. Si Darwin hubiera explicado el caso de los anfibios, hubiera dicho (soste-
nido desde su teoria) que:
(J enla poblacién de anfibios todos tienen aletas iguales.

(J en la poblacién de anfibios algunos estan mejor adaptados a las
variaciones del ambiente.

(J las modificaciones en el cuerpo de los seres vivos se deben a factores
genéticos.

(J los anfibios responden a un impulso vital.

26. La Teoria sintética de la evolucion (o Neodarwinismo), explica el caso de
los anfibios del siguiente modo:

Herencia y genética. Meca-
nismos hereditarios. Leyes de
Mendel.

I. surgieron porque de una poblacién esencialmente adicta a fugar-
se de las lagunas, algunos hicieron mas ejercicio.

IIl. la falta de agua en la laguna provoca cambios adaptativos en los
peces.
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Adaptaciones de los seres
Vvivos.

27.

lll. entre los peces, algunos presentan aletas de estructura diferente,
es una condicion genética.

IV. en la poblacién de peces todos los individuos son idénticos.

Son correctas las opciones:

O 1yl
O iy
O iy v
O 1yIv

Se supone que los anfibios derivaron de un grupo de peces que soste-
nian unos rasgos diferentes. De las caracteristicas que esos peces tenian,
los anfibios heredaron y mantuvieron como condicién limitante para la
conquista terrestre:

() laforma de las extremidades.
() la alimentacién.
(J la cobertura de la piel.

() las caracteristicas de los huevos.

Teorias de la evolucién Se conoce sobre los reptiles prehistoricos porque se han encontrado huellas

(en este caso refiere a
pruebas de la teoria).

Tiempo geoldgico:
historia de la Tierra.
Pruebas

Tabla periddica de los

elementos. Isétopos 28.

Reproduccion celular:
Mitosis y Meiosis: etapas,
finalidad.
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29.

de sus huevos, sus excrementos, sus momias o restos de dientes. Esto es
posible porque se ha producido un proceso de fosilizacion en rocas de tipo

sedimentarias.

Analizar la antigliedad del fésil y relacionar con el entorno se denomina:

(J correlacion estratigrafica y se puede resolver con datacidn absoluta
con isétopos radiactivos.

datacidn, pudiendo sdlo utilizar uranio 238.

)
(J correlacion estratigrafica y se puede resolver con datacion relativa
con isétopos radiactivos.

(J datacién, pudiendo sélo utilizar carbono 14.

Los anfibios que evolucionaron en etapas prehistéricas podian lastimar-
se las aletas al salir de la laguna. En ese caso, el proceso de cicatrizacion
se resuelve mediante divisidn celular mitética donde la duplicacién del
material genético ocurre en la:

(J fase G de la profase.
() fase G2 de la telofase.
() fase G1 de la metafase.

() fase S de la interfase.



30. Los anfibios se reproducen sexualmente. La formacion de las células re-
productoras implica el entrecruzamiento. Esto es, durante la:

(J meiosis | las cromatidas hermanas de cromosomas homologos
intercambian genes.

(J mitosis las cromatidas hermanas de cromosomas homologos
intercambian genes.

(J meiosis Il las cromatidas hermanas de cromosomas homdlogos
intercambian genes.

(J telofase | las cromatidas hermanas de cromosomas homologos
intercambian genes.

31. Mendel fue un genetista del siglo XIX. El trabajé con plantas de arvejas,
estudiando cémo se heredaba el color de la flor, el color de la semilla, la
altura de los tallos, el aspecto de la vaina o chaucha y la textura de las se-
millas. De los estudios de Mendel se pueden extraer conclusiones acerca
del rasgo. Denominé factor:

(J dominante al que en un par de alelos diferentes “gobierna” la
formacion del rasgo.

(J recesivo al que es menos frecuente en las descendencias.

(J recesivo al que en un par de alelos diferentes “gobierna” la formacion
del rasgo.

(J dominante al que se “oculta” en ciertas generaciones.

32. Se denomina homocigota al par de alelos de:

(J genes idénticos.
(J genes diferentes.

(J fenotipo idéntico.

(J fenotipo diferente.

Los hidrocarburos son sustancias que presentan en sus moléculas sélo adtomos
de C e H. En la tabla 1 se muestran los puntos de fusion y de ebullicion
de algunos hidrocarburos saturados (llamados asi porque presentan en
sus moléculas la mdxima cantidad de H que pueden tener). Se los llama
internacionalmente alcanos y se caracterizan por tener los dtomos de C

unidos entre si por enlaces simples, formando largas cadenas.

Herencia y genética. Genes:

caracteristicas, funcién,

tipologia. Mecanismos
hereditarios

23



Materia: propiedades.
Estados fisicos de la materia
ordinaria.

Tabla periddica de los

elementos: Moléculas

Tabla 1

Nombre Férmula Masa Punto de Punto de
molecular molecular fusion ebulliciéon
(°C) (°C)

Metano CH, 16 -184 -161
Etano CH, 30 -172 -88
Propano CH, 44 -190 -44
Butano CH, 58 -135 -0,55
Pentano CH, 72 -131 36
Hexano CH, 86 -95 69
Decano C,H, 142 -32 174
Nonadecano | C,,H,, 268 32 330
Icosano C,H, 282 36,7 342,7

®

33.

24

35.

Teniendo en cuenta los datos consignados en la tabla 1 se puede afirmar
gue a temperatura ambiente:

(J todos son liquidos.
(J los cuatro primeros son liquidos y los demas sélidos.

(J los cuatro primeros son gases, los tres siguientes son liquidos y los
dos restantes son sélidos.

(J los dos primeros son gases, desde el propano hasta el hexano son
liguidos y los tres restantes son sdlidos.

. Los puntos de ebullicién de los alcanos lineales aumentan a medida que

aumenta su masa molar. Esto se debe a que al ser mayor el nimero de
atomos y de electrones en las moléculas, el grado de polarizacion de
éstas:

(J aumentay se incrementan las fuerzas de London entre ellas.
(J disminuye y las fuerzas de London entre ellas son mayores.
(J aumenta y se establecen fuerzas dipolo-dipolo entre ellas.

(J disminuyey se establecen fuerzas dipolo-dipolo inducido entre ellas.

Los siguientes alcanos presentan la misma férmula molecular (CH,))
pero distintas estructuras quimicas y por ende sus propiedades y nom-
bres son diferentes. A estos compuestos se los denomina isémeros.

Las férmulas desarrolladas y los puntos de ebullicion de estos isdmeros se

muestran en la tabla 2%

1 Las imagenes contenidas en la tabla 2 fueron tomadas de https://es.wikipedia.org/wiki/Pentano
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Tabla 2

Nombre IUPAC Pentano metilbutano
H
D HHHHH el
iagrama [ I I c
E H—C—C—C—C—C—H o H o
molecular [ T H-C—C—C—CH

H H H H H

Punto de ebullicién (°C) 36 28

Los puntos de ebullicién disminuyen desde el pentano al dimetil propano

porque el area superficial de las moléculas:

(J disminuye y hay menor atraccién intermolecular.
(J aumenta y hay menor atraccién intermolecular.
(J disminuye y hay mayor atraccion intermolecular.

() aumenta y hay mayor atraccidn intermolecular.

El derrame de petrdleo en el mar produce severos dafos ecoldgicos. El
petrdleo estd formado por una mezcla variable de hidrocarburos livianos y
pesados. Tiene menor densidad que el agua y por lo tanto flota en ella. Los
cambios fisicos, quimicos y bioldgicos que sufre el petréleo derramado en
el medio marino se designan con el nombre de intemperizacion. Pierde por
evaporacion el 25% al 50% de su masa. Solo los compuestos de menor masa
molar se evaporan y quedan los compuestos mds densos que forman una

capa remanente.

Darrame

Evaporacian

Diswlucidn

e ——— Dispersidn
Ermulzificacidn ———————
I Sedimentacidn R -

Biodegradacign S —

—  Foatoonidacian
DAy WEEK|  MNTH| YEAR|

0 HOURS ] 1] : o] {000l 10,000

Figura7'% procesos en la intemperizacion

2 Fuente de la figura 7: www.cetmar.ilce.edu mx/sites/ciencia/volumen 1

dimetilpropano
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Materia: propiedades.
Sistemas materiales.

Contaminacién ambiental.

Métodos de separacion.

36. La observacion dela figura 7 permite afirmar que los hidrocarburos que

constituyen el petréleo:

I- sedisuelven en el agua del mar y luego sedimentan.

[I- se evaporan los mads volatiles y el petrdleo cambia asi su densidad.

[lI- experimentan una dispersion, fragmentandose en pequefias gotas
y luego precipitan.

IV- se dispersan y luego forman emulsiones con el agua del mar.

V- experimentan una biodegradacidon microbiana por seres vivos como
bacterias y hongos, una vez que han sedimentados.

VI- sedimentan al interactuar con los sdlidos suspendidos en el agua de
mar, una vez emulsificados.

VII- sufren una degradacidn bioldgica por oxidacién anaerdbica en la in-
terfase aire-agua.

Vlll-se disuelven en el medio marino los compuestos de baja masa mole-
culary también los compuestos polares que se forman por auto-oxi-
dacién, catalizada por la luz y el oxigeno.

Son correctas las opciones:

CJ LI, v, VLV
CJ 1, NIV vILVIN
CJ 1L LIV, v, VIl

) 1,1V, V, VI, VIl

La base de nuestra sociedad tecnoldgica es la capacidad de usar fuentes
de energia distintas a la potencia muscular. Casi toda la energia utilizada
proviene de quemar combustibles fosiles (carbon petrdleo y gas), esa energia
se transfiere como calor y resulta de vital importancia convertir tanto de él
como sea posible en energia mecdnica. Esto es lo que sucede en los motores
de combustion, las turbinas a vapor, en las platas de electricidad y muchos
otros sistemas denominados mdquinas térmicas. La caracteristica comun de
tales dispositivos es que reciben un flujo de calor a una o mds temperaturas
elevadas, realizan trabajo sobre el medio exterior y entregan calor a una
temperatura inferior. Generalmente, una cantidad de materia dentro del
motor experimenta transferencia de energia, expansion, compresion y a
veces cambio de fase. Esta se denomina sustancia de trabajo de la mdquina,
por ejemplo en los motores de combustion interna, es una mezcla de aire y
combustible®,

BFuente de la adaptacion: Sears, Zemansky, Young, Freedman (2009) ” Fisica Universitaria”, Vol. | y
11, 112 Edicién México Pearson, 1999



37. El tipo de maquinas mas sencillo de analizar son aquellas en la que la
sustancia de trabajo efectia un proceso ciclico, es decir una sucesion de
procesos que al final deja la sustancia en el estado que inicid. Por lo tanto

para un proceso ciclico ideal:
LI AU=0y Q| =W

L) Q=0yW+0

L) Q#0ywW=0

() AU>0yQ#+# W

Ayuda: recuerde que la primera ley de la termodinamica establece que en

cada proceso AU=Q-W siendo U la energia interna.

38. En muchas ocasiones la sustancia de trabajo en las maquinas térmicas
se ve sometida a procesos de adiabaticos, estos se caracterizan princi-
palmente porque:

(J no hay transferencia de calor entre el sistema y los alrededores.
(J latemperatura se mantiene constante.

(J la presién aumenta.

(J no hay variacion de energia interna.

En los motores de explosion, una mezcla de vapores de nafta y aire son
comprimidos en el cilindro del automdvil por un piston. En un determinado
momento, la combustion de la mezcla es iniciada por una chispa eléctrica,
provista por las bujias. La combustion es una reaccion exotérmica y el calor
desprendido eleva la temperatura de los gases producidos que se expanden
elevando el piston.

La eficacia del motor aumenta con altos indices de compresion. Si el
combustible no soporta el nivel de compresion, detonard antes de tiempo
produciendo lo que se llama pistoneo o cascabeleo.

El numero de octano o indice de octano, también conocido como octanaje,
es una escala que mide la capacidad antidetonante de una nafta cuando se
comprime dentro del cilindro de un motor. Es decir, mide su capacidad de
alcanzar la ignicion en el momento justo que el motor lo necesita, ni antes ni
después. Es una escala arbitraria en la cual se da indice cero (0) al
n-heptano, y un indice cien (100) al 2,2,4-trimetilpentano, también
conocido como isooctano (octano en la denominacion coloquial).
El heptano detona antes del estallido de la chispa mientras que el octano es
el mejor combustible para motores de explosion porque no detona antes de
tiempo.

La nafta estd compuesta por una mezcla de hidrocarburos saturados liquidos y
su octanaje se determina compardndola con una mezcla conocida de heptano
y octano en un motor de prueba*’.

*Milone, J.0. (1994) Quimica Orgdnica V. Buenos Aires: Editorial Estrada.
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Transformacion de la
materia: tipo quimica.

Transformacion de la
materia: tipo quimica. Repre-
sentacidn, ecuaciones.
Reacciones quimicas
sencillas.

Nutricién en los seres vivos
pluricelulares: estructuras
involucradas.

Funciones basicas:
respiracién. Finalidad.

39.

40.

41.

Una nafta que se le asigna el valor de 95 octanos se comporta como una
mezcla de:

(J 80% de octano y 20% de heptano.

(J 20% de octano y 80% de heptano.

(J 95% de octano y 5% de heptano.

(J 5% de octano y 95% de heptano.

El gas natural comprimido, mds conocido por la sigla GNC, es un com-
bustible para uso vehicular. Se lo denomina de esta manera porque es
almacenado a altas presiones, habitualmente entre 200 y 250 bar. Con-
tiene aproximadamente un 90% de metano (CH). Es mas econdmico y

ambientalmente mas limpio que los combustibles liquidos (que tienen
mayor cantidad de atomos de C) porque al tener:

(J una mayor relacién H/C produce menos CO,

CJ una menor relacién H/C produce mas CO,

(J una mayor relacién C/H produce menos CO,

(J una menor relacién C/H produce mas CO,

Cuando un combustible, se quema en forma incompleta se produce

mondxido de carbono (CO). La combustién incompleta del metano se
representa por la siguiente ecuacion sin balancear:

CH,+0,—-CO+ + H,0

En CNPT, los litros de O, que se necesitan para obtener un mol de CO son:

() 22,4
) 44,8
) 33,6

() 67,2

El es un gas incoloro, inodoro e insipido y no es detectado por la gente que se

encuentra en espacios cerrados.

42.

En el proceso de la inspiracion el Mondxido de Carbono (CO) ingresa
al organismo humano. La inspiracion consiste en acciones que debe re-
alizar nuestro cuerpo, por ello:

I. los musculos intercostales se contraen.
Il. los musculos intercostales se relajan.

lll. el diafragma se contrae.



43.

44,

45,

46.

IV. el diafragma se relaja.

V. la caja toracica aumenta su volumen.

VI. la caja toracica recupera su volumen original.

Son correctas las opciones:

CJ 1, 1y Vi

CJ 1, IVy VI

CJ L,V

CJLIv,V

Una vez que ingresa a nuestro organismo el CO llegara a los alvéolos, y

a través del proceso de la hematosis, pasara de éstos a la sangre. Este
proceso se produce entre los alvéolos y:

(J los capilares.
() las arterias.
(J las venas.

() la aorta.

Nutricién en los seres vivos
pluricelulares: estructuras
involucradas. Funciones basi-
cas: respiracion, circulacion.
Finalidad.

Luego de producirse la hematosis en los alvéolos, esta sangre realiza al
recorrido correspondiente por los vasos sanguineos hasta ingresar al co-
razén por:

(1) la auricula derecha.

(J laauricula izquierda.
() el ventriculo derecho.
(J el ventriculo izquierdo.
El CO es insoluble en agua, no reacciona con ella, ni con acidos o bases. Tabla periddica de los

Es combustible y su oxidacién lo convierte en diéxido de carbono (CO,). elementos: Moléculas.
Estas propiedades quimicas permiten afirmar que es un oxido:
(J &cido y un agente reductor.

(J neutro y un agente oxidante. Transformacién de la

materia: tipo quimica.
(J acido y un agente oxidante.

(J neutroy un agente reductor.

La intoxicacion con CO se debe a su capacidad de adherirse a la molé-
cula de hemoglobina (Hb). Esta es una proteina compleja encargada del
transporte de O, a todas las células. La mayor concentracion de hemog-

lobina se encuentra en:
(J las plaquetas.

(J los glébulos rojos.
(J los glébulos blancos.

(J el plasma.
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Tabla periddica de los
elementos: Moléculas.

Tabla periddica de los
elementos: lenguaje de la
quimica. Moléculas.
Representacion en lengua-
je quimico e icénico.
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La hemoglobina es una ferroproteina, es decir, contiene Fe, que es el que se
une al O2 que sera transportado.

H,C

Hy
T00C—(—CH,

H o

\N/C \C‘J"’?

Figura 8'°: Estructura de la Hemoglobina

El CO tiene aproximadamente 210 veces mds afinidad por la hemoglobina
que el O,. Al desplazar al de la hemoglobina, ésta deja de cumplir su funcion
esencial y se produce la asfixia de la persona.

®

47. Escriba las estructuras de Lewis de las moléculas de O,y CO. Comparan-
do las estructuras de Lewis de las moléculas de O,y CO, y teniendo en
cuenta las electronegatividades de los 4&tomos que intervienen se puede
afirmar que la molécula de:

. O,es polary presenta un enlace covalente.

Il. CO esno polary presenta un doble enlace covalente.
ll. O, es no polary presenta un doble enlace covalente.

Iv. CO es polary presenta un triple enlace covalente.

Son correctas las opciones:

O My
O 1yl
O mylv
O 1ylv

48. Eldiéxido de carbono, en su representacion de Lewis, entre el dtomo de
carbono y el de oxigeno presenta enlace covalente:

(J simple.
(] doble.

% Fuente de la figura 8: http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/bp/1biochem/
blood3.html
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(J triple.
(J cuadruple.

Nutricion en los seres
vivos pluricelulares:
estructuras involucradas.
Funciones basicas: res-
piracion, circulacion.
Finalidad.

49. Cuando el CO se une a la hemoglobina, se forma la carboxihemoglobina.
Esta situacién provoca que:

I. seimposibilite el transporte de oxigeno.
Il. se facilite el transporte de oxigeno.
lll. no se altere el transporte de oxigeno.
IV. seimposibilite el transporte de didxido de carbono.
V. se facilite el transporte de diéxido de carbono.

VI. no se altere el transporte de diéxido de carbono.

Son correctas las opciones:

) IyIv
O llyV
O Mywv
O IyVv

50. Cada molécula de hemoglobina es capaz de transportar hasta cuatro
moléculas de O, 0 CO. Cada gramo de Hb fija 1,34 ml de O,. En la sangre
humana la Hb se encuentra en una concentracion de 150 g/|, por lo tanto

la capacidad maxima de fijacion de O, es de:
(J 0,020 | por litro de sangre.

(J 20 ml por dl de sangre.

(J 200 cl por litro de sangre.

(J 20 ml por cl de sangre.

51. El hierro, en su estado fundamental, es atraido por un iman ya que po-
see electrones:

Tabla periddica de los ele-
mentos: lenguaje de la quimica.
Simbolos de los elementos.

(J desapareados vy por ello es diamagnétco.

(J apareados y por ello es paramagnético.

Teoria atdmico-molecular:
4dtomo: estructura basica
simplificada.

(J apareados y por ello es diamagnético.
(J desapareados y por ello es paramagnético.
52. La configuracion electronica del atomo de ggFe es la siguiente:
1s? 252 2p° 3s° 3p°® 4s° 3d°

El décimosexto electron de este &tomo presenta los siguientes nimeros
cuanticos:

O n=3;1=2, m=-2;m=-1/2
() n=3;1=0; m=0; m=+1/2
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O n=31=Lm=-1,m=-12
) n=31=3,m=+3;m=+1/2
53. Spin es la facultad que tiene el electrdon de girar sobre si mismo en una

misma direccidn y dos sentidos posibles. Esto determina que en un orbi-
tal sélo puedan coexistir dos electrones porque crean campos:

(J magnéticos de distinto signo y se atraen.
(J eléctricos de distinto signo y se atraen.
(J magnéticos de igual signo y se repelen.
(J eléctricos de igual signo y se repelen.
54. Dos electrones en un mismo orbital permanecen separados porque en-
tre ellos la:
(J repulsién magnética es superior a la atraccidn eléctrica.
atraccion magnética es igual a la repulsién eléctrica.

repulsidn eléctrica es superior a la atraccion magnética.

000

atraccion eléctrica es igual a la repulsién magnética.

Un sistema material estd formado por sal fina (NaCl), azufre en polvo
(S), naftaleno, alambre de cobre (Cu) y limaduras de hierro (Fe). Algunas
propiedades de las sustancias puras que forman el sistema son:

v’ el cloruro de sodio es soluble en agua y en alcohol metilico, su
punto de fusion es de 801°C.

v’ el azufre es insoluble en agua, ligeramente soluble en alcohol
etilico, su punto de fusion es de 115°C.

v’ el naftaleno es insoluble en agua, soluble en alcohol y volatiliza
fdcilmente.

v’ el hierro es insoluble en agua y en alcohol, no sublima y tiene
propiedades magnéticas.

v’ el cobre es insoluble en agua y alcohol, no sublima y no tiene
propiedades magnéticas?®.

55. La secuencia de métodos mecdnicos y fisicos que se utilizarian en el
laboratorio para separar y recuperar las sustancias puras del sistema he-
terogéneo es:

Sistemas materiales ho-
mogéneos y heterogéneos.
Métodos de separacion.

(J imantacion (Fe); tria (Cu); sublimacién (naftaleno); agregado de
agua y filtracion (S); cristalizacion (NaCl).

(J levigacién (S); destilacion simple (NaCl); sublimacion (naftaleno);
imantacion (Cu); dialisis (Fe).

* Tomado y adaptado de: Depau,C. Tonelli, L. y Cavalchino, A. (1987). Quimica .Tercer afio Buenos
Aires: Editorial Plus Ultra.
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() sublimacidon (naftaleno); fusién a 115°C (S); fusion a 801°C (NaCl);
filtracion (Cuy Fe); imantacion (Fe).

(J tria (Cu); imantacién (Fe); agregado de alcohol y destilacién
fraccionada (naftaleno, S, NaCl).

56. Al realizar la configuracion electrénica del cation que forma parte del Tabla peridica de los
carbonato de calcio, la cantidad de pares de electrones presentes en el elementos: lenguaje de la qui-
alimo nivel es: mica. lones. Molécula.

()6
(J3
(J) 8
(] 4

57. El oxigeno molecular es una sustancia:
(J compuesta diatémica.
(J simple monoatémica.
(J compuesta monoatdmica.

(J simple diatémica

El ambiente fisico estd lleno de sefiales. Los seres vivos unicelulares responden

Regulacion
y control en los seres
vivos. Caracteristicas
generales. Sistemas
orgénicos involucrados en el
organismo humano.

a estimulos imperceptibles, para nosotros los humanos, provenientes del

medio ambiente. En un ser vivo pluricelular, cada célula estd en relacion con
un medio ambiente extracelular y muy lejos en cuanto a relacion con el medio

exterior. Cada célula recibe del medio extracelular nutrientes y descarta en el

mismo medio sus desechos, producto de su metabolismo. Cada célula recibe Células:
componentes estructurales
esenciales. Modelos

celulares: eucariota animal.

sefiales quimicas, en general, provenientes de otras células. Esas sefiales

quimicas pueden ser: hormonas, neurotransmisores, mensajes quimicos del

sistema inmune.

58. Glucemia es la cantidad de glucosa en:
(J el intestino delgado.
(J laorina.
(J lasangre.

(J el pancreas.
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

La glucosa no puede sostenerse en valores altos en el torrente sangui-

neo, la molécula seial que permite el ingreso al interior de la célula es:
(J Insulina

(J Glucagon

() Somatostatina

() Beta

Glucemia La insulina es elaborada por el pancreas en las células:
(J P delislote de Langerhans.

(J P del acino pancréatico.

(J adelislote de Langerhans.

(J o del acino pancréatico.

Las hormonas en general (en cualquier ser vivo) son:

(] células eucariotas.

(J células procariotas.

(J moléculas.

() atomos.

La glucosa, puede ser utilizada por una neurona para fabricar una molé-

cula sefial propia, la cual le permitira comunicarse y transmitir informa-
cion. Esa molécula sefal fabricada por la neurona se llama:

() linfocito.
(J gldbulo blanco.
() hormona.

() neurotransmisor.

Un neurotransmisor es comparable con la insulina, la semejanza se sos-
tiene en que ambos son:

() atomos.
(J moléculas.
(J células receptoras.

() células emisoras.

El sistema nervioso central se diferencia del sistema nervioso periférico.
El SNC en cuanto a estructura caracteristica:

I. presenta centros nerviosos de importancia.
Il. genera respuestas inconscientes e involuntarias.

lll. se encuentra protegido sélo por diversos tejidos (membranas y

huesos).

IV. genera respuestas conscientes y voluntarias.



Son correctas las opciones:
CJ 1yl
CJ ylv
CJ Ly
CJ LllyIv
65. En la estructura de una neurona se pueden reconocer:
I. cuerpo de la neurona.
prolongacion larga o dendrita.
prolongacién larga o axoén.

IV. prolongacién corta o dendrita.

Son correctas las opciones:
O Iyl
O Hylv
O 1Ly
O Ly IV

En un libro de secundaria aparece la siguiente informacion ilustrada (figura
9%), que refiere una infeccion chagdsica en una madre gestante. El feto
puede ser afectado gravemente y sufrir malformaciones. Lea con atencion la
informacion contenida en la imagen y responda.

5

atagueala
lisis celular

; e i célula
T. cruzi o . @ = I

‘n‘\u, >

- ®
‘\?—9 1@
@

-~

linfocito B

anticuerpos

linfocitos T %

sustancias /|
que '
pueden
afectar
al feto

Figura 9: Infeccidn chagasica en mujer gestante

7 Fuente de la imagen: http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=50535-51332012000200008

35


http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_

Sistemas organicos involucra-
dos en el organismo humano:
inmunolégico. Funciones.
Interrelaciones

Células: componentes
estructurales esenciales.

Modelos celulares:
eucariota animal. Funcio-
nes basicas. Relacién entre las
organelas celulares.

Regulacién general:
tropismos, nastias,
hormonas vegetales.
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66. Teniendo en cuenta que el linfocito B (en el cuerpo de la madre) forma
a los anticuerpos, y que éstos se vinculan graficamente con una flecha al
feto, nos induce a considerar que en ese caso, un anticuerpo:

Q)
Q)
Q)
Q)

no es especifico y atraviesa la barrera placentaria.
es una célula que circula en sangre materna y fetal.
es una molécula que atraviesa la barrera placentaria.

no circula en sangre, formandose en la placenta.

67. Teniendo en cuenta el tipo de sustancia que forma un anticuerpo, pode-
mos considerar que la sintesis de éstos involucra:

al reticulo endoplasmatico rugoso de las células cardiacas.
al reticulo endoplasmatico rugoso de los linfocitos B.

a las mitocondrias porque son organelas encargadas de la sintesis
de glucosa.

al cédigo genético de los linfocitos T.

68. La histamina es una de las sustancias que interviene en las reacciones
inflamatorias como las que se producen en las células cardiacas del co-
razon. La histamina es:

0000

un neurotransmisor.
un anticuerpo.
una hormona.

un nutriente.

Dentro de un organismo, las sefiales quimicas utilizan diferentes medios o vias

de transporte, como los liquidos extracelulares o la circulacion sanguinea. En

todos los casos se reconoce un emisor de sefial (célula endocrina) y un receptor

de la misma. Las sefiales pueden ser autocrinas (afectan a las células que las

producen), paracrinas (se difunden a células vecinas) o endocrinas (sefiales

que actuan en células distantes y pueden utilizar el sistema circulatorio).

El proceso completo desde la recepcion de la sefial hasta la emision de la

respuesta se conoce como transduccion de sefial.

69. La auxina es una hormona vegetal y su movimiento en los tejidos de la
planta es desde:

0000

el dpice a la base y viceversa.
el dpice a la base de modo unidireccional.
la base al dpice de modo unidireccional.

el dpice y por accién de la fuerza gravitatoria



70. La auxina:
(J promueve el crecimiento de la raiz y del tallo.
(] evita la abscision.
(J mantiene la dominancia apical.

() evita el crecimiento de raices en estacas.

71. La vid (Vitis vinifera) es una planta que tiene zarcillos, como muchas Ecosistemas: componentes
estructurales y funcionales.

otras. Los zarcillos son hojas modificadas que responden al tacto, ha-
ciendo que unas células se contraigan y otras se estiren permitiendo el
enrollamiento y con ello que el vegetal alcance mejor la luz necesaria

para la sintesis de ATP.
Interacciones en la comu-
nidad: relaciones intra e

Esta respuesta se llama: . e
interespecificas.

(J fototropismo positivo.
(J tigmotropismo positivo.
(J tigmotropismo negativo.

(J fototropismo negativo.

Estudios resueltos sobre coniferas en la region de Canadd y Alaska, indico que
especies como la Picea de Sitka (Picea sitchensis), son afectadas en mayor
medida por plagas. El cambio climdtico ha aumentado el derretimiento
del permafrost, modificando variables fisicas y quimicas del ecosistema,
favoreciendo la proliferacion de insectos y con ello la herbivoria. Las plagas
pueden dafiar la corteza o las hojas, llegando a interrumpir la circulacion
de fluidos vegetales. Los tejidos vegetales dafiados por plagas segregan
un conjunto de sustancias denominadas “compuestos jasmonatos”, pues
reaccionan a las secreciones bucales de los insectos; y una serie de compuestos
orgdnicos voldtiles como los terpenos y el etileno que hacen que ejemplares

de la misma especie en igual localizacion geogrdfica aumenten sus defensas.®

72. A partir de la lectura del texto anterior, se puede indicar que en las plan-
tas se producen mecanismos:

(J especificos de inmunidad y comunicacién inter-especie.
(J inespecificos de inmunidad y comunicacion intra-especie.
(J especificos de inmunidad y comunicacién intra-especie.

(J inespecificos de inmunidad y comunicacion inter-especie

®Tomado y adaptado de: Moore, B. y Gilliand, A. (2008) Los impactos del cambio climatico en la
sanidad Forestal. Italia: FAO

37



38



RESOLUCION DE
PROBLEMA

PROBLEMA 1

Introducciéon

Los anfibios (Clase Amphibia) forman la clase mds primitiva de vertebrados
que a escala evolutiva han conseguido colonizar el medio terrestre, gracias a Herencia y genética.
sus ancestros crosopterigios los cuales les heredaron la estructura pulmonar, ADN: estructura, replicacion.
extremidades dseas, les proporcionaron también los medios de locomocion y
medios de respirar aire.

Cromosomas:
Hacia el periodo Devdnico Superior, hace unos 360 millones de afios, se estructura basica.

produjo la transicion de sus antepasados, un grupo primitivo de peces, de la Mecanismos hereditarios.

. " , L, . Leyes de Mendel.
vida acudtica a la terrestre. Hoy en dia son los Celacantos, verdaderos fdsiles

vivientes, los antepasados mds proximos de los anfibios.

En la actualidad los anfibios pueden ser clasificados en tres drdenes: Anura,
Urodela y Apoda. En el orden Anura se encuentran los sapos y las ranas®.

1. Un sapo (Buffoarenarum) tiene 22 cromosomas. Imagina que éste es
descendiente de un anfibio prehistérico que muté su dotacion original
de cromosomas, de sélo 10 cromosomas.

- Represente en el diagrama 1 una célula en su condicién de diploide,
del anfibio prehistdrico.

rama 1
—
o

Lvap
-
o

I..
",

¥ https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/biologia/la-evolucion-de-las-especies/
evolucion-de-los-anfibios/
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- Dibuje, en el diagrama 2, un cromosoma duplicado y sefiala sus
partes:

Diagrama 2

Los anfibios mds primitivos fueron de tamafo relativamente grande
segun los estdndares modernos, el Diplovertebron alcanzé una longitud
de aproximadamente 61cm., pero algunas formas posteriores alcanzaron
tamarnios realmente impresionante. Algunos especimenes fésiles son casi de 3
metros de longitud. Estos anfibios florecieron durante el periodo Carbonifero.
En este periodo de la Tierra estuvo cubierta de extensos pantanos, la vida
vegetal era abundante y existian muchas especies de insectos que podian
servir de alimento a los anfibios de aquella época. Este periodo se conoce
comunmente como la Edad de los Anfibios. Los anfibios, se hipotetiza,

derivaron de los “peces del barro”?°.

1.2. Imagine ahora que el gen (a) determina en los peces un tipo de aletas
mas resistentes que las que determina el gen (A).

1.2.a. Complete el diagrama 3 escribiendo en su interior el genotipo de cada
progenitor atendiendo a las caracteristicas fenotipicas sefialadas.

1.2.b. Complete, en el diagrama 3, las células sexuales (gametos) con el gen
gue podrd portar en ese caso.

Gametas (células sexuales)

Pez del barro

& Pez de aletas débiles (heterocigota)
i w L

! )

Diagrama 3

40

2 https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/biologia/la-evolucion-de-las-especies/
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1.2.c. Complete el siguiente tablero de Punnet (diagrama 4), indicando
el genotipo de cada individuo (1, 2, 3 y 4). Para ello considere las gametas
representadas en el diagrama 3.

fikal § o pricve e e ran e

Fecriza foe  Eeredisct I" b A
kg e 35 P i R
] 1 ']
) -
e vl = S -
pes g

1.2.d. Indique variedad de genotipos y porcentaje de cada uno.

1.2.e. Indique variedad de fenotipos a obtener y porcentaje de cada uno.

PROBLEMA 2

Un investigador sobre la evolucidn de la vida, lee un articulo que expresa:

El origen de los proboscideos hay que buscarlo hace unos 60 millones de afios,
en la era Terciaria, durante la época conocida como Paleoceno (65-56 m.a.),
la primera de esta era y por tanto justamente posterior a la extincion de los
dinosaurios. Durante esta época surgieron muchos tipos de mamiferos, la
mayoria de los cudles ya no existen en la actualidad. Esto se debe a que al
desaparecer los dinosaurios habia muchos nichos ecoldgicos libres (no habia
sobrevivido ningun (animal de mds de 20 kilogramos) [...]

Diversidad de los seres vivos:
teorias de la evolucion.
Teorias de la evolucién.

Adaptaciones. Meca-
nismo de seleccién natural.
Herencia y genética.

Mecanismos hereditarios.
Leyes de Mendel.

El primer proboscideo del que se tiene constancia fosil es Moeritherium,
animal que vivié durante el Eoceno (56-34 m.a.) y del que se cree que es el
antepasado comun de todos los proboscideos que existen y han existido.
El Moeritherium era completamente herbivoro, tenia el tamafio de un
cerdo grande y pasaba gran parte del tiempo dentro del agua como los
hipopdtamos actuales. Tenia orejas pequefias, colmillos prominentes y una
pequefia trompa.?

21 https://proboscideos.wordpress.com/2012/03/21/evolucion-de-los-elefantes/
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2.1. El origen de los elefantes se vincula con los mamuts y los mastodontes.
En Africa se consideraba que el elefante de sabana y de bosque eran de
la misma especie, a pesar de la diferencia de tamafios. En el afio 2001 se
hipotetizd que eran especies diferentes. A partir de la informacion y de
la representacion expresada en la figura 102 resuelva:

Palaeomastodon
\
‘\.
.,\\
\ |
NG )
I
Moeritherium |
| | |
50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
Millones de afios atrds

Figura 10: Representacion de la evolucion de los elefantes

2.1.a. La figura 10 representa un mecanismo evolutivo del elefante. Para
resolver la relacidn evolutiva entre el “Moeritherium” y el “Mammut” enuncie
las pruebas que aplicaria. Anote en los recuadros propuestos.

Sefiale su opcidn de respuesta en los casilleros.

2.1.b. Los investigadores afirman que se ha producido una especiacion
parapatrica entre el elefante asidtico y el elefante africano.

22 Fyente de la Figura 10 http://animaldiversity.org/collections/contributors/Grzimek
mammals/Elephantidae/v12 id115 con_eleevol/
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Ev. gradualista

Complete:

2.1.c. Asociando la figura 10 con la figura 11?3, se puede decir que la +— Estructuras/formas ¥
representacion corresponde a una evolucién de tipo:

2.1.d. Lainformacion dada sobre el elefante del bosque y el elefante de sabana

del género Loxodonta del Africa, indica que entre ellos se ha producido un

tipo de especiacion: tiempo Ev. Saltacionista
' Figura 11

Sefiale la opcidn correcta:

2.1.e. El evolucionismo darwiniano postularia para la evolucidn del elefante:

(J lafuncidn crea el 6rgano.
(J sdlo los mas aptos sobreviven.
(J las mutaciones son la causa de la variabilidad.

(J la seleccién natural es el principal factor evolutivo.

2.1.f. De acuerdo a la teoria sintética de la evolucidn, la variabilidad genética

de las poblaciones se produce por:

(J inmigraciones y emigraciones.
(J sdlo las recombinaciones genéticas.
(] sdlo las mutaciones.

(J las recombinaciones genéticas y las mutaciones.

Sefiale su opcidn de respuesta en los casilleros.

2.1.g. Entre los individuos del género Loxodonta se puede analizar que:

- el proceso evolutivo favorece la variabilidad genética y por lo tanto
polimorfismo.

Correcto

- en una poblacidn natural, el heterocigota suele presentar mayor éxito

reproductivo y eficacia bioldgica.

- en una poblacién muy grande, la deriva genética no tiene lugar.

- Si no hay panmixia (pan=todo; mixia= mezclar) puede existir endogamia
o consanguinidad.

Correcto

2 fuente de la Figura 11: https://kaiserscience.wordpress.com/biology-the-living-environment/
evolution/gradualism-vs-punctuated-equilibrium
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2.2. Suponga que se produce un proceso de migracién de una manada de
elefantes y arriban a un campo poblado por otros animales, donde ade-
mas el mosquito Culicoides sp es endémico. El mosquito es el transmisor
del virus de “lengua azul”. Un censo en esa poblacién de elefantes per-
mitid relevar las caracteristicas de la misma y se representa en la tabla:

N2 individuos Fenotipos censados | Genotipos analizados
Poblacién total Olfato desarrollado G. ,RO.jOS Piel gruesa dd rr gg
frdgiles

1200 1050 960 1080 150 960 120

44

2.2.a. Represente en una grafica cartesiana de barra los datos censales para
cada fenotipo.

2.2.b. Suponiendo que el desarrollo del olfato se debe a rasgos dominantes
(D) y depende de la conjugacion de varios pares de genes; los gldbulos rojos
fragiles son de cardcter recesivo (r) y la piel gruesa de 4 cm de espesor es
dominante, aunque es sensible a picaduras (G); resuelve el siguiente planteo:

2.2.b.1. ¢Qué porcentaje de elefantes no tiene olfato desarrollado?

2.2.b.2. ¢Qué porcentaje de elefantes tiene gldbulos rojos fragiles?




2.2.b.3. ¢Qué porcentaje de elefantes no tiene la piel gruesa?

2.2.b.4. Realice una tabla con los datos obtenidos.

2.3. Suponga una poblacion del género Culicoides de 300 individuos AA, 220
individuos Aa y 180 individuos aa. Sabiendo que la condicién de adap-
tabilidad para favorecer el desarrollo del virus en la saliva, es con el ge-
notipo aa. éQué cruzamiento haria usted para disminuir el nimero de
individuos no favorables? Plantee y resuelva.
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PROBLEMA 3

La industria petroquimica y su impacto en el ambiente y en la salud humana

Figura 1224

La petroquimica® es aquella rama de la quimica que en forma de industria
explota, refina y produce todos los derivados del petréleo y del gas natural. E/
procedimiento realizado por el campo de la petroquimica es muy complejo,
las materias primas implicadas que se derivan de estas industrias son hoy en
dia fundamentales para el desarrollo de la vida en sociedad.

Enla extraccion del petrdleo y gas natural, se utilizan procesos complejos para
abrir huecos profundos en la corteza terrestre. Luego de la extraccion tanto
el petrdleo, llamado “crudo”, como el gas natural viajan a través de grandes
tubos conductores hasta plantas refinadora para luego ser procesados. De
los procesos quimicos que se aplican en estas plantas se obtienen productos
para uso comercial, doméstico e industrial como lubricantes, combustibles
(naftas, gasoil, diésel), gas para cocinar y otras sustancias. Todos ellos
son utilizados para brindar servicios esenciales como el transporte y la
calefaccién.

Entre los gases naturales que se extraen en los procesos petroquimicos estdn
el metano, el propano, el butano, dependiendo del tipo de petréleo que se
disponga. Combinaciones entre los productos de la petroquimica y otras
industrias pueden tener como resultado la creacién de plasticos, gomas y
resinas que se utilizan para fabricar objetos como cauchos, repuestos de
vehiculos, muebles, juguetes, balones, entre otros.

En el marco del Encuentro Nacional para jovenes: “El valor de la Industria
Petroquimica y sus consecuencias ambientales” realizado en Mendoza,

% Fuente de la figura 12: http://conceptodefinicion.de/petroquimica/
»Tomado y adaptado de :http://conceptodefinicion.de/petroquimica/


http://conceptodefinicion.de/petroquimica/
http://conceptodefinicion.de/petroquimica/

se prepard una actividad organizada para los estudiantes secundarios. La
misma consiste en un concurso donde los jévenes deberdn resolver en forma
individual una situacion problemdtica contextualizada en la temdtica del
encuentro, utilizando los conocimientos y competencias adquiridos en esta

etapa estudiantil.

La mejor resolucion serd premiada con una pasantia en una planta

petroquimica de nuestro pais.
Los objetivos propuestos por este concurso son:

- Conocer los procesos quimicos que utilizan como materia prima los
productos derivados de la refineria del petréleo.

- Utilizar las ecuaciones de transformacion de materias primas
implicadas en las distintas etapas del proceso para realizar cdlculos
estequiométricos.

- Conocer y analizar cuantitativamente el impacto ambiental
ocasionado por alguno de los productos de desecho provenientes
de la industria petroquimica.

- Reconocer los efectos de los materiales utilizados en las fabricas
para producir PVC sobre la salud humana.

- Interpretar el funcionamiento del sistema hormonal humano.

A continuacidn le presentamos la situacion problematica preparada para este
concurso.

El PVC es el producto de la polimerizacion del monémero de cloruro de
vinilo a policloruro de vinilo. La resina que resulta de esta polimerizacion
es la mds versdtil de la familia de los pldsticos; pues ademds de ser
termopldstica, a partir de ella se pueden obtener productos rigidos y
flexibles. De los procesos de polimerizacion, se obtienen compuestos en
forma de polvo o pellet, plastisoles, soluciones y emulsiones (figuras 13%
y 14%).

Cl H Cl H
, / | |
/ b | |
H H H H "
Cloruro de Vinilo Policloruro de Vinilo
{Monomero) (Polimero)
Figura 13 Figura 14

% Fuente de la Figura 13:http://pvcquimica.blogspot.com.ar/
27 Fuente de la figura 14: http://www.eis.uva.es/~macromol/curso07-08/pvc/queeselpvc.html


http://pvcquimica.blogspot.com.ar/
http://www.eis.uva.es/~macromol/curso07-08/pvc/queeselpvc.html

Transformacién de la mate-
ria: tipo quimica. Representa-
cion, ecuaciones. Reacciones
quimicas sencillas.

Factores de incidencia:
temperatura, catalizadores.

neos y heterogéneos.
Soluciones: concepto.
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Sistemas materiales homogé-

Proceso de produccion de PVC

Las principales materias primas para la produccion de Policloruro de vinilo
(PVC) son el petréleo y la sal comun o cloruro de sodio, sin embargo existen
otros ingredientes, como plastificantes, catalizadores y colorantes que
mejoran sus propiedades.

En su composicion, el PVC contiene un 57% de cloro, proveniente de la sal
comun y un 43% de hidrocarburos provenientes del petrdleo. El refinado del
petrdleo da lugar a una fraccion del mismo, las naftas, que, por medio de
un proceso denominado cracking, producen, entre otras sustancias gaseosas,
el etileno, utilizado en la fabricacion de PVC. Paralelamente el cloruro de
sodio se descompone por electrdlisis, obteniéndose cloro y ademds hidroxido
de sodio e hidrégeno. Aproximadamente el 35% del cloro obtenido en este

proceso se destina a la produccién de PVC.

A continuacion se presenta el diagrama de flujo que muestra el proceso de
obtencion de PVC:

3.1El C,H, reacciona con el en la etapa de cloracion directa utilizando como
catalizador cloruro férrico de acuerdo a la siguiente ecuacién:

EzH:]_ 4 '[AETE — EzHg]_CEz

Si el proceso se desarrolla a una temperatura de 45 °C y 15 atmdsferas de
presion, el flujo de C,H, que ingresa al reactor es de 2270 moles/h. Sabiendo
que solo reacciona el 95% del Cl,, calcule:

a) elflujode CI,expresado en litros/h utilizado para reaccionar con
el flujode C,H,

b) el flujo de C,H,Cl, producido en kg/h.




m Informacion tedrica:

La ecuacion que permite relacionar las variables B, V 'y T con la cantidad
(masa) de gas de que se dispone es la siguiente:

PV=nRT
Siendo:

n= numero de moles

P= presidn del gas

V=volumen del gas

T=temperatura (expresada en K (Kelvin))

R= constante de los gases ideales = 0,082 |.atm/K.mol

Para convertir °C en K utilice la expresion: K= °C+273,15

En la etapa de oxicloracion también se obtiene de acuerdo a la siguiente
ecuacion:

El reactor donde se produce la oxicloracion opera a 5 bar y a una temperatura
de 250 °C. Ingresan al reactor tres corrientes de materia que se encuentran
en las mismas condiciones de operacion del reactor, dichas corrientes son:
C,H puro, aire filtrado y seco (contiene 21% de oxigeno) y HCl puro. El flujo
molar de C H, que alimenta al reactor es de 3560 moles/h y solo reacciona
el 95% del HCI cuya concentracion gravimétrica (Cg) es 36%m/m y densidad
(6) es 1,18kg/!.
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®

3.2. Calcule:
a) los kg/dia de aire consumido.
b) los litros/dia del HC!

c) el flujo C,H,CI, producido en kg/h.

6.3 La ultima etapa para la obtencion del C,H, Cl es el craqueado. Esta
operacion se realiza en un reactor a alta presién 26,47 bar y una temperatura
de 242 °C. El mismo es alimentado con C,H, CI, proveniente de los procesos
de cloracién directa y de oxicloracién. Luego del craqueado se obtiene el

monomero C,H, Cl de acuerdo a la siguiente reaccion:

m Dato: el CZH4 Cl2 solo reacciona en un 60%.

>

3.3. Calcule:
A) el flujo de C,H, Clen Kg/h.

B) el rendimiento de la reaccidn.



La industria petroquimica exige importantes medidas de seguridad para
evitar los dafios ambientales ya que sus procesos son potencialmente

contaminantes y de alto impacto medioambiental’.

Como consecuencia de la actividad en la industria petroquimica, se generan
emisiones que incluyen, entre otras, la de didxido de nitrégeno (NO,). En
algunos casos, por cada 1000 litros de petrdleo sometido a tratamiento se
generan 0,24 kg de NO,.**

2 Tomado y adaptado de Wikipedia la enciclopedia libre (s/d).Petroquimica. Recuperado de https://

iconico. lones.

Moléculas. Representa-
cion en lenguaje quimico e

Transformacion de la materia:

tipo quimica. Representacion,
ecuaciones. Reacciones qui-

micas sencillas

Sistemas materiales

nes: acidas, basicasy
neutras. Contaminacion
ambiental.

homogéneos y heterogé-
neos. Soluciones: concepto.
Clasificacién de solucio-
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3.4. ¢Cudl es la estructura de Lewis del compuesto emitido?

En una determinada petrolera, la produccion petroquimica es de 50.000
barriles diarios (1 barril equivale a 160 litros). El 30% del NO, emitido a
la atmdsfera llega a convertirse en HNO, dcido nitrico) 'y esto genera el

problema de la lluvia dcida.

®

3.5 Sabiendo que el didéxido de nitrégeno al reaccionar con agua da como
resultado acido nitrico y mondxido de nitrégeno escriba y balancee la
ecuacion quimica que representa la formacién de lluvia acida:

3.6 Realice la representacidén, mediante estructura de Lewis, del anién que
forma parte del mencionado acido:

es.wikipedia.org/wiki/Petroqu%C3%ADmica



3.7 Teniendo en cuenta que el gas emitido no se somete a ninglin tratamiento,
calcule las emisiones anuales de NO, a la atmosfera.

3.8 La concentracion de HNO,que es capaz de originar un valor de pH inferior
a 4,5 y que corresponde al minimo necesario para que exista el problema
de la lluvia acida es 1,99 x 10*%m/v. Teniendo en cuenta esa informacion,
écudntos litros de lluvia acida se formaran anualmente como consecuencia

de la actividad industrial de la mencionada petrolera?

Impacto ambiental en la salud

La fabricacion y empleo industrial del PVC, implica la formacion y emision al
medio ambiente de sustancias drgano-cloradas tdxicas, persistentes y bio-
acumulativas.

Regulacién y control en los
seres Vivos.
Caracteristicas generales.

Los gases, aguas residuales y residuos emitidos y vertidos por las fdbricas
de este pldstico contienen cloruro de vinilo, hexa-clorobenceno, PCB
(BifenilosPoliclorados), dioxinas y otras muchas sustancias érgano-cloradas
extremadamente toxicas. El PVC es nocivo durante todo su ciclo de vida:
el proceso de fabricacion y su incineracion genera emision de dioxinas a la
atmdsfera, a lo que se afiade la liberacion al ambiente de los aditivos del PVC,
plastificantes que le dotan de flexibilidad. Ello condujo a la grave conclusion
de que el PVC puede considerarse como un “veneno medioambiental”, segun
sentencia del Tribunal Superior de Viena, Austria el 31 de Marzo de 1994.

Sistemas orgdanicosin-
volucrados en el organismo
humano: sistema nervioso, endo-
crino e inmunoldgico. Funciones.
Interrelaciones.

Reproducciéon humana.
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La nocividad del PVC se ve potenciada por la amalgama de productos
asociados. Asi, puede contener hasta un 60% de aditivos, que le confieren
estabilidad, plasticidad o rigidez, color, etc., convirtiéndolo en un indeseable
‘cctel’ de compuestos quimicos, toxicos en su mayoria.

Si el producto de PVC es blando o flexible (mangueras y tuberias flexibles,
tapicerias, suelos o papeles pintados de vinilo), es porque contiene
plastificantes. Los plastificantes del vinilo pueden resultar cancerigenos en
animales de laboratorio y pueden alterar el sistema hormonal?®.

Por lo tanto al PVC se lo conoce como disruptor o alterador hormonal (DH),
ya que son sustancias o mezclas exdgenas capaces de alterar el equilibrio
hormonal interfiriendo con las funciones del sistema hormonal y pueden
producir efectos adversos sobre la salud humana y la naturaleza.*®

El modelo de organizacion del sistema hormonal humano comprende
un complejo sistema bioldgico de células, tejidos, vias de transmision y
mediadores bioquimicos. El sistema hormonal actua coordinadamente con
el sistema nervioso en la regulacion de las actividades y funcionamiento
del organismo, lo que se conoce como integracion neuroendocrina (pues
se asociaba unicamente a la transmision por medio de la via sanguinea,
denominacion ampliada en los tltimos afios).

La figura 15 esquematiza el cuerpo humano y sefala con numeros las
diferentes estructuras que componen el sistema hormonal.

- Glandula pineal
- Goénadas

- Glandula pituitaria

- Sistema
L gastrointestinal
‘? - Glandula tiroides
P - Corazoén
- Islotes pancreaticos
. - Glandulas

suprarrenales
J / - Rifion
"’\ff. v - Gléndula

12 L.
‘ paratiroides

-Tejido adiposo

Catalogo

- Testiculos
13 H 4
15 S =) - Hipotalamo
ijﬁ' -Timo
- Ovarios

Figura 15 Representacion de algunos organos vinculados con el sistema hormonal

2Domene, M. (2012). Disruptores endocrinos (DE), un atentado contra nuestro sistema hormonal.
Recuperado de http://archivosseguridadlaboral-manueldomene.blogspot.com.ar/2012/12/
disruptores-endocrinos-de-un-atentado.html

30Health Care Without Harm Europe (HCWHE). 2013. Disruptores endocrinos en el sector de la salud
¢Hay razones para preocuparse? Recuperado de https://noharm-europe.org/sites/default/files/
documents-files/2827/Disruptores%20endocrinos%20en%20el%20sector%20de%20la%20salud.pdf
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3.9 En la tabla 4 relacione el nimero de la figura con la estructura
correspondiente contenida en el catdlogo.

Tabla 4

Numero Estructura

El sistema hormonal requiere para la comunicacion entre los emisores de
sefiales quimicas y los receptores de las mismas, medios de transporte o vias
de comunicacion. Sila via de comunicacidn es la sanguinea integran un sistema
ENDOCRINO, si en cambio es el liquido intercelular la via de comunicacion, el
sistema que integran es PARACRINO. Mientras que si la célula emisora es a la

vez receptora, el sistema que integran es AUTOCRINO.

El sistema hormonal estd formado por gldndulas, éstas producen las
hormonas que ayudan a dirigir el desarrollo, el crecimiento, la reproduccion
y el comportamiento de personas y animales. Los disruptores hormonales,
pueden interferir en este sistema bloqueando o neutralizando acciones de los

mediadores quimicos®:.

31 Moreno, E. Y Nufiez, A. (2012) Disruptores endocrinos, un posible riesgo tdxico en productos de
consumo habitual. Unirevista.es, 1.
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3.10 La figura 1632 esquematiza como es una reaccién normal y cdmo es una
reaccidn limitada por DH. Complete las lineas de puntos, con las palabras en
negrita del texto “Mecanismo de accién de DH”, segln corresponda.

figura 16. Representacién de la
reaccién hormonal normal y una
reaccién hormonal limitada por DH.

«

Los DH tienen la particularidad de que pueden ocasionar efectos toxicos a
niveles extremadamente bajos. La siguiente grdfica esquematiza el nivel de
riesgo causado por un DH al variar la dosis del mismo.

3.11 Indique si las siguientes sentencias referidas a la lectura de la Figura 17,
son verdaderas (V) o falsas (F).

Sentencias VoF

dosis

Figura 17: Representacion
del nivel de riesgo causado
por un DH al variar la dosis

del mismo.

Fuente: Moreno, E. Y Nufez,
A. (2012). Ob. Cit.
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A mayor dosis de exposicién a DH mayor riesgo a la salud.

Debajo de la linea punteada hay mayor probabilidad de que exista
un efecto negativo en la salud causado por DH.

El sistema nervioso junto con el sistema hormonal son quienes desempefian la
mayoria de las funciones del organismo tendiendo a mantener la homeostasis.

32 Fuyente de la figura 16: Moreno, E. Y NUfiez, A. (2012) Disruptores endocrinos, un posible riesgo
toxico en productos de consumo habitual. Unirevista.es, 1.
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3.12 Responda en la siguiente linea de puntos ¢ Qué es la homeostasis?

3.13.a Ordene los siguientes bloques, teniendo en cuenta cémo se
desencadena la accion del sistema hormonal cuando se produce un estimulo.

ORDEN INCORRECTO ORDEN CORRECTO

J
| ADENOHIPOFISIS

i-mém-l
I—ﬂqm—d
M*M
—
qﬁ
| HORMONAL

6.13.b Explique brevemente cudl es la diferencia entre retroalimentacion
positiva y retroalimentacion negativa o feedback.

El sistema hormonal ejerce un efecto regulador sobre los ciclos de la
reproduccion, incluyendo el desarrollo de las gonadas, el periodo de madurez
funcional y su posterior envejecimiento, asi como el ciclo menstrual y el
periodo de gestacion.
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>

Se ha establecido perfectamente que las sustancias tdxicas como el PVC
y sus aditivos (ademds de otras como drogas y alcohol), atraviesan la
placenta humana, exponiendo al feto en desarrollo a los efectos bioldgicos
de las mismas. Al encontrarse en el torrente sanguineo materno, llegan a la
placenta, al igual que llegan los nutrientes y el oxigeno, para ser transferido
al embridn en cualquier etapa del embarazo. Algunos efectos podrian verse
complementados por la lactancia materna, ya que estos toxicos se pueden
almacenar en el tejido adiposo de la madre.>?

3.14.a Relea el texto anterior y busque la definicidn y funcién de las palabras
marcadas en negrita. Escriba sus respuestas a continuacion.

3.14.b La figura 183, representa algunas estructuras generales de la placenta
y el embridn. Utilizando las palabras del catalogo, identifique las estructuras
sefialadas y complete segun corresponda, en las etiquetas vacias.

[
'
f
'

Espacio lleno de
sangre materna

Figura 18: estructuras generales del embrién y la placenta

3Freue, F. (s/d) Dioxinas, cancer y otros riesgos para la salud. Universidad de Buenos Aires.
Recuperado de: http://www.cancerteam.com.ar/freue_01.html

3 Fuente de la figura 18 Curtis H., Barnes S., Schnek A. y Massarini A. (2007) Biologia. 72 Edicion.
Editorial Médica Panamericana. Recuperado de: www.curtisbiologia.com
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vena umbilical — corion — cavidad amnidtica — corddn umbilical —

embridn — arteria umbilical — arteria uterina — amnios — vellosidad

Catalogo

coridnica — vena uterina

3.14.c Indique si las siguientes sentencias referidas a la placenta,
son verdaderas (V) o falsas (F).

Sentencias VoF

La placenta se comporta como una fuente de hormonas que ayuda

a mantener el embarazo.

La sangre materna vy la del embrién se mezclan en la placenta.

La sangre con los nutrientes y el oxigeno provenientes de la madre,
llegan a la placenta donde se produce el intercambio de sustancias

con la sangre fetal.

Los productos de desechos del metabolismo del feto, como el CO,
y la urea, son llevados a la placenta por las arterias umbilicales y

pasan a la sangre de la madre.

La inmunoglobulina A es la Unica clase de inmunoglobulina que

logra pasar la barrera placentaria, es decir, de la madre al feto.

La placenta se desarrolla a partir de las mismas células provenientes

del espermatozoide y el dvulo que dieron desarrollo al feto.

Sustancias quimicas como el Bisfenol A (BPA) pueden ser utilizadas como

aditivos en la fabricacion del pldstico PVC. El BPA es un potente DH, capaz de

interferir con la accion de los estrégenos durante el embarazo.*

La figura 19%¢ indica como es la variacion de estrégenos y progesterona

durante el embarazo.

Estrogenos -

™

i Progesterona /

N\

Estrogenos, ma/24 horas
BN Em@mENERERS MB
BN

——— } } % ¥ 4 } 4 |
o 4 E 12 16 20 24 2E 32 36 40
Duradion del embarazo, semanas

Figural9: Representacion de variaciones de hormonas durante el embarazo

35 Health Care Without Harm Europe [HCWHE] (2013). Disruptores endocrinos en el sector de la
salud éHay razones para preocuparse?

Recuperado de: https://noharm-europe.org/sites/default/files/documents-files/2827/
Disruptores%20endocrinos%20en%20el%20sector%20de%20la%20salud.pdf

36 Fuente de la figura 19: Rotemberg Wilf, E., &SmaisikFrydman, K. (2009). Manifestaciones
periodontales de los estados fisiologicos de la mujer. Odontoestomatologia, 11(13), 16-26.
Recuperado de: http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?pid=51688-93392009000200003&script=sci_
arttext
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3.15 A parti r de la lectura de la fi gura 19 complete la tabla 4 indicando el
volumen de estrégenos cada 8 semanas.

Tabla 5

Numero de semana de embarazo | Volumen Estrégenos, mg/24 hs

3.16 Complete el texto con las palabras contenidas en el siguiente catadlogo,
y considere que pueden usarse hasta dos veces.

(@]

O e . er sz . .y . .y

o) dioxido de nitrégeno - oxicloracion - mondmero- cloracién —

-

E aumentar - craqueado — cloruro férrico — alta

(®]

En la etapa de , el es el encargado de
la velocidad de la reaccion sin ser consumido en la misma.

Las etapas en las cuales se obtiene dicloroetano son: y

. El del PVC es obtenido a
presion vy temperatura, durante la etapa denominada:

En la industria petroquimica una de las principales emisiones que causa da-

fos ambientales incluye al

3.17 Escriba la férmula quimica de las sustancias quimicas, indicadas en la
tabla 6:



Tabla 6

SUSTANCIA

FORMULA

cloro molecular

etileno

cloruro de vinilo

oxigeno molecular

dicloroetano

acido clorhidrico

cloruro de sodio

policloruro de vinilo

Teniendo en cuenta las palabras del siguiente catdlogo, que forman parte
del procesamiento del PVC a partir de cloruro de sodio y petréleo, clasifique

reactivos y productos. Ubiquelas segun corresponda en la tabla 7.

o . . .
8 cloro molecular, cloruro de sodio, hidroxido de sodio, agua,
3:' oxigeno, dicloroetano, cloruro de vinilo, acido clorhidrico,
= . .. . C
EE) policloruro de vinilo, etileno, hidrégeno.
Tabla 7

(7]

(@]

=

l_

Q

<C

(NN}

o

(7]

(@]

l_

(@)

-]

a

(@]

o

(a

3.19 Indique si las siguientes sentencias referidas al proceso de obtencidn
del PVCy el impacto ambiental ocasionado, son verdaderas (V) o falsas (F).

Sentencias

VoF

reactivos es 2:1

En la etapa de cloracidn, la relacién estequiométrica entre

electrdlisis del NaCl.

El cloro consumido en la cloracién, es el producto que proviene
de la hemiecuacion de oxidacion del i6n cloruro C//-en la
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En la etapa de oxicloracion la formacion de C,H Cl, no depende
de la cantidad de HCI presente.

El 40% del C,H CI, producido no se utiliza en el craqueado.

Si fuera posible colectar el agua de lluvia acidificada, producto de
las emisiones anuales de la petroquimica, se llenarian 4,62 x10*
barriles.

3.20 El siguiente texto representa un resumen de lo estudiado en el problema
anterior. Tache la palabra en negrita que no corresponda, para que el texto
resulte correcto.

Un tejido/sistema es el conjunto de érganos que trabajan de forma individual /
coordinada para cumplir una funcion determinada. El Tejido/Sistema
hormonal estd formado por un conjunto de ganglios/glandulas distribuidas
por todo el cuerpo. Se encarga de coordinary regular actividades vitales como
el metabolismo y la reproduccion mediante sefiales quimicas, las glandulas/
hormonas. La comunicacion entre los emisores de estas sefiales quimicas
y sus disruptores/receptores requiere distintas vias de comunicacién. Se
denomina sistema autocrino/endocrino si la via de comunicacién es liquido
intercelular /sanguinea y paracrino si es el liquido intracelular/intercelular
la via de comunicacion. Mientras que si la célula blanco/emisora es a la vez
receptora, el sistema que integran es autocrino/endocrino.

Los niveles de hormonas producidas en el cuerpo estdn influenciados por
impulsos nerviosos/estimulos que el cuerpo recibe y estdn regulados por
sistemas de alimentacion/retroalimentacion biolégica complejos. Ciertas
sustancias, naturales o hechas por el hombre, pueden alterar este balance
provocando cambios en funciones del cuerpo. Se denomina disruptores/
aceleradores hormonales a todos aquellos compuestos fisicos/quimicos
con la propiedad de alterar el equilibrio hormonal/glandular del sistema
hormonal de los organismos. Esta alteracion puede generarse mediante
bloqueo/activacién de la accién hormonal por colaboracién/competicion
con el receptor hormonal, o mediante aumento o disminucion de los niveles
de actividad enzimatica/hormonal. Los DH pueden provocar efectos toxicos,
estando presentes en el ambiente a niveles muy bajos/altos.

Dicho equilibrio/desequilibrio del sistema hormonal puede tener
consecuencias neuroldgicas o reproductivas en los seres vivos, representando
un especial beneficio/peligro durante la fase de gestacion y etapas iniciales
de la vida. Como por ejemplo el caso del Bisfenol A (BPA), que pueden ser
utilizado como aditivo en la fabricacion del pldstico PVC, que es capaz de

contribuir/interferir con la accidn de los estrégenos.



PROBLEMA 4

Desde la antigua Grecia se conoce que al frotar dmbar con lana, el dmbar
presenta la propiedad de atraer cuerpos ligeros. En la actualidad decimos
que al frotarlo éste adquiere carga eléctrica neta. La carga eléctrica es
una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatdmicas que se
manifiesta mediante fuerzas de atraccion y repulsion entre ellas. Existen
dos tipos denominadas por Benjamin Franklin como: cargas positivas y
negativas. Cuando cargas del mismo tipo se encuentran se repelen y cuando
son diferentes se atraen.

La descripcion matemdtica de la ley de atraccidn entre cargas eléctricas fue
desarrollada por Charles-Augustin de Coulomb matemadtico, fisico e ingeniero
francés. En su honor la unidad de carga eléctrica lleva el nombre de coulomb
(C). En 1777 inventd la balanza de torsién para medir la fuerza de atraccion o
repulsion que ejercen entre si dos cargas eléctricas, y establecid la funcion que
liga esta fuerza con la distanrin Con ecte inuentn nudo establecer el principio,

Mno ley de Coulomb:
2

que rige esta interaccion, FL?!(-.c.'tﬂ'::u =K
Siendo el mddulo de la fuerza entre las cargas q, y q, separadas una distancia
r; y K la constante de proporcionalidad que en el Sl tiene el siguiente valor
K=8,98 x 10° N - m?/ C° En otras palabras “El médulo de la fuerza eléctrica
entre dos cargas puntuales es directamente proporcional al producto de
las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las

separa”.¥’

>

4.1- Se colocan dos esferas conductoras de masas idénticas m y diametro
despreciable. Ambas estdn unidas mediante hilos no conductores a un punto
en comun. La longitud de cada hilo es de 1 m y son de masa despreciable. Las
esferas se cargan eléctricamente la esfera 1 con una carga de 1uCy la esfera 2
con una carga de 2uC de tal forma que los hilos se separan como se ilustra en
la figura 20. El angulo que forma el hilo, que sujeta a la esfera 2, con la vertical

es de 45° y el valor de la aceleracién de la gravedad es g=10m/s?, Figura 18.
Para la situacién de equilibrio:

a-Realice un diagrama de cuerpo libre para cada esfera

37 Fuente de la adaptacidn: Sears, Zemansky, Young, Freedman (2009) “Fisica Universitaria”, Vol. | y
11, 112 Edicién México Pearson, 1999



64

b-Determine el angulo que forman el hilos no conductores entre si

c-Halle la distancia a la que se encuentran las esferas.

d- Calcule el valor de la masa de las esferas.

4.2 En base a la situacion resuelta complete el texto utilizando las palabras
del catalogo, tenga en cuenta que puede repetir.




Electrostatica, repulsidn, distinto, opuesto, igual, esfera, nula,

peso, Tierra

CATALOGO

La fuerza hace que las esferas se separen y luego cuando la suma
vectorial de las fuerzas que actian sobre ellas es llegan a la posicién
de equilibrio. La esfera 1 ejerce una fuerza de sobre la esfera dos.
La reaccion de la fuerza mencionada es ejercida sobre la otra y son
de mddulo pero sentido . Si se intercambian las cargas
eléctricas de ambas esferas el angulo de apertura entre los hilos es

Por otra parte cada esfera siente la atraccién gravitatoria de la Tierra, en otras

palabras la Tierra ejerce una fuerza llamada sobre cada esfera,
las reacciones de estas fuerzas son ejercidas por cada sobre Ia
y tienen el mismo modulo que el de las mismas.

13afiosdespuésdelos estudios de Coulomb, el fisico britdnico Henry Cavendish
empled una balanza de torsion para estudiar la interaccion gravitatoria y
determinar la constante de gravitacion universal. Resulta sorprendente pero la
interaccion gravitatoria posee una expresion casi idéntica a la electrostdtica.
La ley de gravitacion universal expresa que el médulo de la fuerza atractiva

entre dos masas es:

m4Mms
Fq ravitatoria — 7
. s 2

Siendo F' el modulo de la fuerza gravitatoria entre las masas m, y m,separadas
una distancia r y G la constante gravitatoria que en el Sl posee el siguiente
valor G = 6,67 x 100" N - m?/ Kg°.

4.3- Una particula a (alfa) es el nucleo de un atomo de helio, tiene una masa
m=6,64 x 10" kg y una carga ¢g=-3,2 x 10""° C. Se colocan dos particulas a
separadas una distancia x.

a- Realice un diagrama de cuerpo libre para una de las particulas a.
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b-Calcule la razén de la fuerza eléctrica con respecto a la gravitatoria que
Feléctrica
ejercen entre si las particulas alfa, esto es Fgravitatoria para la distancia x.

c- Establezca si es posible colocar las particulas de tal modo que la resultante

sobre ellas sea nula. Exponga las justificaciones que considere pertinentes.

4.4. Entre los apuntes de un estudiante de fisica, se encontré el siguiente

cuadro comparativo entre la fuerza eléctrica y la gravitatoria, sin embargo
esta incompleto. Con ayuda de las introducciones y valiéndose de sus

conocimientos complete el cuadro con la informacidn faltante.



Cuadro Comparativo

Fuerza Eléctrica

Fuerza Gravitatoria

Expresion matematica del médulo

1g1q;|

FL.*{['{.'IF.!'L‘{.! =K )

Expresion matematica del médulo

Propiedad del cuerpo que hace que se
manifieste

Propiedad del cuerpo que hace que se
manifieste

Masa

Valor de la constante K en el SI

K=898x10° N-m?/C*

Valor de la constante G en el SI

G=6,67x10-11 N-m2/Kg2

Valor de la constante K en el cgs

Valor de la constante G en el cgs

Sentido de la fuerza

Sentido de la fuerza

La fuerza gravitatoria es siempre de atraccion.

67



68



EXPERIENCIA 1

Reacciones quimicas con desprendimiento de gas

Enlos experimentos que realizardn, observardn como reacciona el bicarbonato
de sodio o carbonato dcido de sodio (NaHCQO,) con un dcido (HAc) Ademds,
podrdn apreciar como reacciona el bicarbonato de sodio desprendiendo un
gas, el dioxido de carbon (CO,). Esto ocurre porque el vinagre y el jugo de
limdn, de naranja y de manzana, son alimentos que llevan disueltos dcidos:
dcido acético, en el caso del vinagre, dcido citrico, en el caso de limdn o
naranja y dcido mdlico en el caso de la manzana.

La reaccion quimica que se produce es la siguiente:
NaHCO: + HAc = Nade + OOy + H, 0

Siendo HAc la expresion simbdlica que representa el dcido presente en el
vinagre, el limdn, la naranja y la manzana; y NaAc la sal obtenida como
producto del dcido correspondiente y el bicarbonato de sodio .

Objetivos
- Comprobar la reaccién del bicarbonato de sodio con diversas
sustancias acidas de uso cotidiano.

- ldentificar las principales caracteristicas observadas cuando el
bicarbonato de sodio reacciona en polvo o disuelto en agua con
diversas sustancias acidas de uso cotidiano.

Materiales y Reactivos
- servilletas de papel y/o rejilla
- cucharita plastica, 1
- vaso de precipitados, 1
- tubos de ensayo, 12
- gradilla, 1
- pipeta Pasteur, 4
- botella plastica de 500 ml, 1
- bicarbonato de sodio, 100g
- vinagre, 250 ml (cualquiera)
- jugo de limén, jugo de naranja (naturales) y jugo de manzana (en
caja).
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- globo, 1

- embudo de papel, 1

PARTE 1a. Reaccion del bicarbonato de sodio en polvo con: vinagre, jugo

de limoén, jugo de naranjay jugo de manzana.

Procedimiento:

1. Tomen cuatro tubos de ensayo y rotulenlos con las letras V(vinagre), L

(jugo de limdn), N (jugo de naranja), M (jugo de manzana).

2. Con ayuda del embudo de papel coloquen una cucharadita de
bicarbonato de sodio en polvo en cada tubo.

3. Agregue al tubo V 2ml de vinagre. Registren lo observado con una cruz
en el casillero que corresponda de la tabla A.

4. Agregue al tubo L2ml de jugo de limén. Registren lo observado con una
cruz en el casillero que corresponda de la tabla A.

5. Agregue al tubo N 2 mlde jugo de naranja. Registren lo observado con
una cruz en el casillero que corresponda de la tabla A.

6. Agregue al tubo M 2 mlde jugo de manzana. Registren lo observado

con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla A.

Tabla A. Reaccidn del bicarbonato de sodio en polvo con: vinagre, jugo de

limén, jugo de naranja y jugo de manzana.

®

soluciones acidas

Observaciones

Tubo con
vinagre

Tubo con
jugo de
limén

Tubo con
jugo de
naranja

Tubo con
jugo de
manzana

No se observa reaccidn
guimica

Se observa reaccion
guimica rapida

Se observa reaccion
guimica lenta

Se observa
desprendimiento de
burbujas de gas

Hay cambio de color en
la solucién.

Presenta variacion de
temperatura




PARTE1b.Reaccidn del bicarbonato de sodio en solucién diluida con:

vinagre, jugo de limon, jugo de naranja y jugo de manzana

Procedimiento:

1.

Tomen el vaso de precipitado y agreguen agua hasta la mitad de su
contenido maximo.

Disuelvan una cucharadita de bicarbonato de sodio en el vaso que
contiene el agua.

Tomen cuatro tubos de ensayo y rotulenlos con las letras V (vinagre),
L (jugo de limén), N (jugo de naranja), M (jugo de manzana)
respectivamente.

Agreguen 4ml de la solucién diluida, preparada en el punto anterior, en
los cuatro tubos. Reserven la disolucién sobrante para un uso posterior.

En el tubo V agreguen 4 ml de vinagre. Registren lo observado con una
cruz en el casillero que corresponda de la tabla B.

En el tubo L agreguen 4 ml de jugo de limdn. Registren lo observado
con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla B.

En el tubo N agreguen 4 ml jugo de naranja. Registren lo observado con
una cruz en el casillero que corresponda de la tabla B.

En el tubo M agreguen 4 ml de jugo de manzana. Registren lo
observado con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla B.

®

Tabla B. Reaccidn del bicarbonato de sodio en solucién diluida con:
vinagre, jugo de limén, jugo de naranjay jugo de manzana.

observaciones

soluciones acidas | Tubo con | Tubo con | Tubo con Tubo con
vinagre jugo de jugo de jugo de
limoén naranja manzana

No se observa
reaccidn quimica

Se observa reaccion
guimica rapida

Se observa reaccion
guimica lenta

Se observa
desprendimiento de
burbujas de gas

Hay cambio de color
en la solucion.

Presenta variacion
de temperatura
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PARTE1c.Reaccidn del bicarbonato de sodio en solucion concentrada con:
vinagre, jugo de limdn, jugo de naranja y jugo de manzana.

Procedimiento:

1. Tomen cuatro tubos de ensayo y rotulenlos con las letras V (vinagre),
L (jugo de limdn), N (jugo de naranja), M (jugo de manzana)
respectivamente.

2. En el mismo vaso de precipitados que contiene alin un poco de
disolucién de bicarbonato (disolucién sobrante) preparada en la
parte 1b, agreguen 3 cucharaditas mas de bicarbonato y disuelvan lo
agregado.

3. Agreguen 4 ml de la disolucién concentrada en cada uno de los cuatro
tubos.

4. Tomen el tubo V agreguen 2 ml vinagre. Registren lo observado con una
cruz en el casillero que corresponda de la tabla C.

5. Tomen el tubo L agreguen 2 ml jugo de limdn. Registren lo observado
con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla C.

6. Tomen el tubo N agreguen 2ml jugo de naranja. Registren lo observado
con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla C.

7. En el tubo M agreguen 2ml jugo de manzana. Registren lo observado
con una cruz en el casillero que corresponda de la tabla C.

>

Tabla C. Reaccidon del bicarbonato de sodio en solucién concentrada con:
vinagre, jugo de limon, jugo de naranja y jugo de manzana.

soluciones acidas | Tubo con | Tubo con Tubo con Tubo con
vinagre jugo de jugo de jugo de
limoén naranja manzana

Observaciones

No se observa
reaccidn quimica

Se observa reaccion
guimica rapida

Se observa reaccion
guimica lenta

Se observa
desprendimiento de
burbujas de gas

Hay cambio de color
en la solucion.

Presenta variacion

de temperatura




PARTE 1d. Bicarbonato de sodio en polvo con vinagre. Desprendimiento de
diéxido de carbono.

Procedimiento:

1. Tomen la botella plastica y coloquen 50 ml de vinagre.

2. Agreguen en el interior de un globo dos cucharaditas de bicarbonato de
sodio.

3. Sujeten el globo en la boca de la botella, con cuidado para que no caiga
el bicarbonato dentro de la misma.

4. Levanten el globo y dejen caer el bicarbonato sobre el vinagre.
Observen lo que sucede.

5. Dibujen los pasos de este procedimiento en el espacio que aparece a
continuacion.

Conclusiones

>

ColoqueVoF

I En este practico, el tema abordado fue formacion de
sales.

Il Las reacciones quimicas realizadas son reversibles y
exotérmicas.

1 En la parte 1d fue posible inflar el globo porque hubo
desprendimiento de oxigeno.

IV | La cantidad de didxido de carbono desprendido con el
vinagre fue mayor en todos los casos.

Vv El bicarbonato de sodio en polvo no reacciond con el jugo
de manzana.

\ La reaccidn de la solucidon concentrada de bicarbonato
de sodio fue mds lenta con el jugo de manzana que con
el vinagre.

VIl [ No hubo desprendimiento de didxido de carbono cuando
se mezcld la solucidn diluida de bicarbonato de sodio con
jugo de manzana.

VIII | La reaccion de la solucion diluida de bicarbonato de
sodio con jugo de naranja produjo cambio de color.

73



74

EXPERIENCIA 2

Efecto germicida

Numerosas sustancias que se utilizan en el hogar tienen efectos germicidas

variables. Los germicidas responden a una amplia categoria de sustancias

antimicrobianas, antisépticas desinfectantes.

Objetivo:
v’ Evaluar el efecto germicida de distintas sustancias de uso cotidiano.

Materiales:

capsulas de Petri esterilizadas, 6
papel de aluminio, 1 rollo

papel de cocina, 1 rollo

marcador, 1

hisopos, 6

gelatina sin sabor, 14 g

agua hervida tibia,

varilla de vidrio, 1

recipiente metalico, 1

mechero, 1

recipiente de telgopor amplio o conservadora de hielo, 1
hielo, cantidad necesaria

pipeta tipo Pasteur, 6

alcohol etilico 969, 2 ml

agua oxigenada, 2 ml

vinagre, 2 m|

liguido limpiador para el hogar, 2ml
lavandina, 2 ml

termémetro para medir la temperatura ambiental, 1

Procedimiento:

2a. Preparacién de las cdpsulas de Petri esterilizadas

1.
2.

Laven perfectamente las cdpsulas de Petri con agua y detergente.
Séquenlas con papel.

Envuelvan las capsulas en papel de aluminio, para ello hagalo
separadamente, la base y la tapa de cada cépsula.

Coloquen las capsulas envueltas en un horno, previamente
encendido, por el tiempo de 1 hora.

Dejen enfriar.

Extraigan las capsulas.



2b. Procedimiento para la preparacion de la gelatina

1. Disuelvan la gelatina con agua hervida en el recipiente metalico,
siguiendo las instrucciones del envase.

2. Coloquen sobre el fuego y revuelvan con la varilla de vidrio para
tener seguridad de la disolucidon completa.
2c. Preparacion del medio de cultivo

1. Laven sus manos con aguay jabdn. Séquenlas.

2. Con cuidado, de no contaminar, enumeren la tapa de cada caja de
Petri, utilizando el marcador.

3. Distribuyan la gelatina en las diferentes bases de las cajas de Petri.

4. Tapeny coloquen las cajas de Petri con cuidado, en el recipiente con
hielo. Espere a que solidifique.

L
@®

2d. Cultivo de microorganismos

1.

10.

11.

Pide a un compafiero de equipo de trabajo que con un hisopo
restriegue la palma de su propia mano y entre los dedos.

Pasen el hisopo por sobre la gelatina solidificada de la caja 1,
haciendo movimiento de zig-zag.

Repitan la accién del punto 1y 2 para cada caja hasta completar la
cajan?6.

Tomen una pipeta Pasteur y extraigan alcohol etilico de 962y
coloquen 1 ml sobre la gelatina de la caja n? 1.

Con otra pipeta Pasteur, extraigan agua oxigenada y coloquen 1 ml
sobre la gelatina de la caja n? 2.

Con otra pipeta Pasteur, extraigan vinagre y coloquen 1 ml sobre la
gelatina de la caja n2 3.

Con otra pipeta Pasteur, extraigan liquido limpiador para el hogar y
coloquen 1 ml sobre la gelatina de la caja n2 4.

Con otra pipeta Pasteur extraigan lavandina y coloquen 1 ml sobre la
gelatina de la caja n2 5. La caja n2 6 sera testigo o control.

Coloquen todas las cajas en un sitio en el que se mantengan
constantes las condiciones de luz y temperatura.

Tomen el termdmetro para medir la temperatura ambiental, lean el
valor marcado.

Registren el valor de temperatura ambiental al momento de
comenzar el control. Anoten en un registro o planilla que debera
completar cada dia por el término de 1 semana.
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Registro, resultados y conclusiones

1. Formulen una hipdtesis (explicacidn provisoria) de lo que
observaron al cabo de una semana.

2. Completen una tabla como la siguiente:

CAJA | Sustancia agregada Crecimiento/ Halo o aureola Transparencia del

ne Formaciones medio de cultivo
observadas

1

2

3

4

5

6 TESTIGO

Después de interpretar los resultados obtenidos, respondan:
I.  ¢Cual es la sustancia mas efectiva y cudl menos efectiva para combatir
los microorganismos?

Il. ¢Es posible establecer una escala del grado de efectividad germicida
con las sustancias probadas? Si su respuesta es afirmativa, realice la

tabla correspondiente.

lll. ¢Existe alguna relacién entre el olor de la sustancia utilizada y su

accion germicida?

IV. ¢éSonrealmente efectivaslas sustancias que se utilizan cotidianamente

en el hogar?

EXPERIENCIA 3
Importancia del tiempo de lavado en la higiene de las manos

Objetivos:

v’ Preparar medios de cultivo sélido.

v Relacionar el tiempo de lavado de manos con el desarrollo de

microorganismos.
Materiales:

- capsulas de Petri esterilizadas, 5
- papel de aluminio, 1 rollo

- papel de cocina, 1 rollo
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marcador, 1

hisopos, 5

gelatina sin sabor, 14 g

agua hervida tibia,

varilla de vidrio, 1

recipiente metalico, 1

mechero, 1

recipiente de telgopor amplio o conservadora de hielo, 1
hielo, cantidad necesaria

estufa de cultivo, 1

Procedimiento:

3a. Preparacion de las capsulas de Petri esterilizadas:

1. Laven perfectamente las capsulas de Petri con agua y detergente.

2. Séquelas con papel.

3. Envuelvan las capsulas en papel de aluminio, para ello hagalo
separadamente, la base y la tapa de cada cépsula.

4. Coloquen las capsulas envueltas en un horno, previamente
encendido, por el tiempo de 1 hora.
Dejen enfriar.

6. Extraigan las capsulas.

@®

3b. Procedimiento para la preparacion de la gelatina

1.

Disuelvan la gelatina con agua hervida en el recipiente metalico,
siguiendo las instrucciones del envase.

Coloquen sobre el fuego y revuelvan con la varilla de vidrio para
tener seguridad de la disolucidon completa.

3c. Preparacion del medio de cultivo

1.

2.

Laven sus manos con agua y jabon. Séquenlas.

Con cuidado, de no contaminar, enumeren la tapa de cada caja de
77



Petri, utilizando el marcador.

3. Distribuyan la gelatina en las diferentes bases de las cajas de Petri.

4. Tapeny coloquen las cajas de Petri con cuidado, en el recipiente con
hielo. Espere a que solidifique.

®®

3d. Cultivo de microorganismos

1.

Soliciten a un compafiero de equipo de trabajo que con un hisopo
restriegue la palma de su propia mano y entre los dedos.

Pasen el hisopo por sobre la gelatina solidificada, de la caja 1,
haciendo movimiento de zig-zag.

Solicitenle al mismo compafiero que lave sus manos sélo con
agua durante 10 segundos. Sin que se las seque vuelvan a tomar
una muestra de la misma y siémbrenla como se indicd en el paso
anterior, pero esta vez en la capsula n22.

Repitan el procedimiento haciendo que el mismo companiero se lave
las manos durante 20, 30 y 40 segundos.

Coloquen las capsulas de Petri en la estufa de cultivo a 37 °C durante
una semana y controlen diariamente lo que ocurre.

NOTA: si no hubiere estufa de cultivo, podra reemplazarse colocando las

cajas de Petri en un lugar tibio de temperatura constante, por ejemplo un

lugar soleado.

Registro, resultados y conclusiones

1. Formulen una hipdtesis (explicacién provisoria) de lo que
observaron al cabo de una semana en cada una de las cajas.
2. Completen una tabla como la siguiente:
CAJA Crecimiento/Formaciones observadas Transparencia del medio de cultivo
n<e
1
2
3
4
5
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Después de interpretar los resultados obtenidos, respondan:

¢Cudl es la caja que mayor desarrollo de microorganismos presentd?



Il. ¢Esposible establecer una escala del grado de efectividad del tiempo
de lavado de manos con el tipo de desarrollo de microorganismos en

las diferentes cajas?

lll. ¢Creen que si en lugar de agua usted utilizara ademas jabdn, los
resultados serian diferentes? ¢ Por qué?

IV. Elaboren una propuesta de experimentacion a partir de sus

respuestas.

EXPERIENCIA 4

Péndulo Fisico

Un péndulo simple es un modelo idealizado que consiste en una masa puntual
suspendida de un hilo de masa despreciable e inextensible. Si la masa se
mueve a un lado de su posicion de equilibrio (vertical), oscilard alrededor
de dicha posicion, siendo la fuerza gravitatoria quien actua como fuerza
de restitucion y la tension que provoca que la masa puntual describa una

trayectoria con forma de arco.

Un modelo mds complejo pero al mismo tiempo mds fiel a la realidad es el
péndulo fisico, el mismo consiste en un péndulo real que usa un cuerpo de
tamarnio finito, en contraste con el modelo idealizado de péndulo simple en el
que toda la masa se concentra en un punto. Si las oscilaciones son pequefias,
el andlisis del movimiento de un péndulo real es tan sencillo como el de uno
simple. Sin embargo para su descripcion se debe hacer uso de otra magnitud,

el momento de inercia.

El momento de inercia, representado comunmente por la letra “I”, es una
medida de la inercia rotacional de un cuerpo. Cuando un cuerpo gira en
torno a uno de los ejes principales de inercia, la inercia rotacional puede ser
representada con dicha magnitud escalar. El momento de inercia refleja la
distribucion de masa de un cuerpo o de un sistema de particulas en rotacion,
respecto a un eje de giro, y sélo depende de la geometria del cuerpo y de la
posicion del eje; pero no de las fuerzas que intervienen en el movimiento.

Dado un sistema de particulas y un eje arbitrario, el momento de inercia
del mismo se define como la suma de los productos de las masas de las
particulas por el cuadrado de la distancia r de cada particula a dicho eje.

Matemdticamente se expresa como

= Z m;r#
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Este concepto desemperiia en el movimiento de rotacion un papel andlogo al
de masa inercial en el caso del movimiento rectilineo y uniforme.

Para nuestra prdctica nos valdremos de un método que se basa en la idea
del péndulo fisico. La figura 1 muestra un cuerpo irregular que puede girar
sin friccion alrededor de un eje que pasa por el punto O. En la posicion de
equilibrio, el centro de gravedad estd directamente abajo del pivote; en la
posicion mostrada en la figura 1, el cuerpo esta desplazado de la posicion de
equilibrio un dngulo 0. La distancia de O al centro de gravedad es d. Cuando
el cuerpo se desplaza como se muestra el peso causa una torca de restitucion.

1
»
™

Punta de _ﬁ
suspensidn O

Figura 1

Realizando el andlisis tedrico correspondiente podemos determinar una
ecuacion que resulta sumamente util para la determinacion experimental del

momento de inercia de un cuerpo.

I

T=2
o mgd

Donde T es el periodo del péndulo, | el momento de inercia, m la masa total

del cuerpo y g la aceleracion de la gravedad®.

Parte 1
Objetivo:

Determinar el momento de inercia de una varilla delgada.

Materiales:

- Varilla delgada con 4 agujeros a lo largo de su eje,1 (Ver figura 2)
- Soporte con pivote,1 (Ver figura 2)

- Crondometro,1

- Balanza,1

- Cinta métrica o regla,1

3 Fuente de la adaptacidn: Sears, Zemansky, Young, Freedman (2009) ” Fisica Universitaria”, Vol. | y
11, 112 Edicién México Pearson, 1999




Procedimiento

1. Midan la masa de la varilla utilizando la balanza y anoten el valor
debajo de la tabla 1.

2. Cuelguen la varilla en el soporte como indica la figura 2.

3. Midan la longitud desde el pivote hasta el extremo opuesto de la
varilla y registren el valor debajo de la tabla 1.

4. Desplacen la varilla de su posicion de equilibrio y manténganla ahi.

5. ientras uno de los integrantes suelta la varilla el otro debe iniciar el
cronémetro.

6. Registren el tiempo de 10 periodos y anoten el valor obtenido en la
tabla 1.

7. Repitan los pasos del 4 al 6, hasta completar la tabla 1.

Figura 2
Tabla 1
N° de Cantidad de Tiempo de los Tiempo promedio de
Medicidn Periodos periodos un periodo

1 10

2 10

3 10

> La masa de la varilla es de

> La longitud desde el pivote al extremo de la varilla es de
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A partir de los datos obtenidos y registrados en la tabla 1 realicen las
siguientes actividades.

1. Calculen el valor promedio del periodo del péndulo (Tpm) ,
promediando los 3 valores de la Ultima columna de la tabla 1.

17]40)

2. Determinen el momento de inercia de la varilla entregada,
basandose en la ecuacidon del periodo del péndulo fisico expuesta en
la introduccion. Utilicen el valor de T calculado en el item 1y el
valor de la masa registrado anteriormente. Nota: No olviden colocar
las unidades correspondientes al valor del momento de inercia.

Parte 2

Calculo de Errores

El proceso de medicion es una operacion experimental en la cual se asocia
a una magnitud fisica un valor dimensionado, en relacion a la unidad que
se ha definido para medir dicho valor. En todo proceso de medicion existen
limitaciones dadas por los instrumentos usados, el método de medicion
y/o el observador que realiza la medicion. Estas limitaciones generan una
diferencia entre el valor real de la magnitud y la cantidad obtenida al medir.
La diferencia se debe a la incerteza o el error en la determinacion del resultado
de una medicion; es inevitable y propia del acto de medir. Entonces, no hay

mediciones reales con error nulo.

El resultado de cualquier medicion se compone del valor medido y del error
que indica la “exactitud” con que se conoce dicho valor. De este modo el

resultado queda expresado de la siguiente forma:
X= Xm +F
Donde, X es el valor de la magnitud medida y E el error.

Se denomina error de apreciacion a la minima division que se puede resolver
con el instrumento de medicion. Por ejemplo, si se quiere determinar la
longitud de un cuerpo con una regla con una apreciacion de 1 cm, no se
podrd distinguir si la longitud es 16,5 cm o 16,8 cm porque la regla no es

capaz de marcar esta diferencia.



El método utilizado, en esta experiencia, para determinar el momento de
inercia no consiste en una medicion directa, es decir que su valor se obtiene
a partir de la medicion de otras magnitudes en este caso del periodo y de la
masa. Afortunadamente es posible calcular el error del momento de inercia
valiéndose de la siguiente expresion:
E E
74 m
Byl 2 =—F~—
Tpro m
Siendo: I el momento de inercia calculado en el item 2; E_ el error de
apreciacion del crondmetro; Tp ., €l valor promedio del periodo obtenido en

el item 1; E el error de apreciacion de la balanza y m la masa de la varilla.

3- Reemplazando los valores en la ecuacién anterior determinen el
error correspondiente al momento de inercia calculado en el item 2,
es decir hallen el valor de E,

E =

4- Escriban el valor del momento de inercia de la varilla y su error
correspondiente como indica la introduccién de cdlculo de errores

Otra forma de determinar el momento de inercia de una varilla delgada que
gira en torno a un eje que pasa por uno de sus extremos es utilizar la expresion

obtenida a través del cdlculo, dicha expresion es:

1
[=-ML?
3

Donde es la masa de la varilla y es la longitud que hay desde el pivote hasta

el extremo opuesto.

5- Calculen el valor del momento de inercia utilizando la expresion
analitica, llamaremos a este valor [,

6-Indiquen si el valor de/ se encuentre dentro delintervalo definido
paralen el item 4
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Parte 3
1- Cuelguen la varilla en el soporte como indica la figura 2.

2- Midan la distancia del agujero al centro de la varilla y registren el
valor en la tabla 2.

3- Desplacen la varilla de su posicion de equilibrio y manténganla
ahi.

4-Mientras uno de los integrantes suelta la varilla el otro debe iniciar
el cronédmetro.

5-Registren el tiempo de 5 periodos y anoten el valor obtenido en la
tabla 2.

6- Repitan los pasos del 2 al 5, para cada uno de los agujeros de la

varilla.
Tabla 2
Agujero N° Distancia del Cantidad de Tiempo de los Tiempo promedio del
agujero al centro Periodos periodos periodo
de la varilla
1 5
2 5
3 5
4 5
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7- A partir de los datos obtenidos y registrados en la tabla realicen un
grafico que muestre la variacién del periodo en funcidn de la distancia
del eje de giro al centro de masa (centro geométrico) de la varilla.
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