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Estimado Estudiante:

El presente cuaderno les plantea una serie de actividades con preguntas para pensar y contestar,
experiencias de laboratorio y materiales para procesar. Esto les permitird resolver las diferentes
instancias de evaluacion Intercolegial y Nacional.

Como es parte de la historia del programa de la OAC Jr, como equipo de disefio, planificacion y desarrollo
pretendemos esencialmente ayudar a recrear, refrescar, repasar y acceder a una serie de conceptos y
procedimientos propios de las Ciencias Experimentales que estudian los fendmenos naturales que en

general son objeto de estudio en el transcurso de tu escolaridad obligatoria.

Como sugerencia central, enfatizamos la necesidad de comenzar a estudiar acorde al temario. Para
ello podrds acudir a la bibliografia de referencia propuesta, a los materiales bibliogrdficos presentes
en las bibliotecas escolares, a fuentes de informacion variada y confiable de la web. Las técnicas de
estudio: lectura, ejecucion de ficha de estudio/resumen/diagramas conceptuales/cuadros sindpticos/
dibujos-esquemas/repaso en voz alta, discusion e intercambio con comparieros de estudio, resolucion
de disefios exploratorios y experimentales. Con la guia de tu profesor y el conjunto de acciones se

fortalecerdn tus herramientas cognitivas.

Luego, que hayas preparado los temas, podrds proceder a entrenarte utilizando los diferentes materiales
propuestos para incrementar la confianza, aumentar la duda y con ello la busqueda de respuestas; para
ejercitar el pensamiento con contextos multiples. Podrds buscar mds ejercicios en los cuadernos de

ediciones anteriores de OACJr que encontrards en la pdgina web: http://www.uncu.edu.ar/olimpiadas.
En cada items debes encerrar con un circulo la respuesta, y luego consultar con tu profesor la correcta.

Estos simbolos te orientardn en las prdcticas:

D & W

)

PARA LEER PARA RESOLVER PARA EXPERIMENTAR CALCULA
\39 N -y
) I
PARA LA HISTORIA PARA RECORDAR BUSCAR Y COMPLETAR BIBLIOGRAFIA

Utiliza estos iconos para relacionar la pregunta con su respuesta:

Mucha suerte. Equipo de la OAC Jr






ECOSISTEMA







El ecosistema es un sistema natural que estd formado por un conjunto de
organismos vivos, la biogenosis, y un medio fisico donde se relacionan, el
biotopo.

Estos organismos vivos, interactuan entre ellos y con su ambiente fisico,
mediante procesos como depredacidn, parasitismo, competencia y simbiosis.
Los organismos del ecosistema incluyendo bacterias, hongos, plantas vy
animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y el
medio, resulta en el flujo de materia y energia del ecosistema.

Los ecosistemas suelen formar cadenas que muestran la interdependencia
de los organismos dentro del sistema.

En los afios 1930 Roy Clapham, designa con el término ecosistema a un
conjunto de componentes fisicos y bioldgicos de un entorno. Es Arthur Tansley
quien lo redefine y lo describe como “un sistema complejo” incluyendo en el
término complejo, a los organismos y los factores fisico-quimicos que forman
lo que llamamos “medio ambiente”.

Roy Clapham (1904-1990) Arthur Tansley (1871-1955)

Compare las definiciones planteadas por Clapham y Tansley, e identifique
cual es la diferencia entre ellas.
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é¢Podrias nombrar

plantas que conoces?

éCudles son los ani-
males tipicos de tu re-

8ION? i

CO.

A A

En el ecosistema hay un flujo de materia y de energia que se debe a las
interacciones organismos ambiente.

Al describir un ecosistema es conveniente observar y experimentar con los
componentes que lo constituyen.

a) Componentes abidticos conformados por:

Las sustancias inorganicas: CO,, H,0, nitrégeno, fosfatos, etc.
El clima, la temperatura y otros factores fisicos.

Los componentes orgdnicos sintetizados en la fase bidtica: proteinas,
glucidos, lipidos.

b) Componentes biéticos conformados por:

Los productores u organismos autétrofos son aquellos capaces
de sintetizar materiales organicos complejos a partir de sustancias
inorganicas simples.

Los consumidores o heterétrofos, sobre todo animales, son aquellos
que ingieren otros organismos o fragmentos de materia organica.

Los descomponedores también heterétrofos, representados
sobre todo por hongos y bacterias, que absorben productos en
descomposicion de organismos muertos y liberan nutrientes
inorganicos que pueden utilizar nuevamente los productores.

Las sustancias inorganicas mas comunes son:

H.0 | Nitrégeno ) ‘ Fosfato '
v v A A

rEntendido como...

J

.

rEntendida como...

N\ (- N\

Entendido como... rEntendido como...

VAN

1\
(
\

Cada uno de ellos los encontramos en el ecosistema en..................




Respecto al CO,vamos a experimentar en lograr la produccién del gas.

O

00

éPodemos obtener CO, a partir de sustancia inorganica como (CO_H)?

Materiales

- 1 botella de 500 cm?

- -5% cucharadas de bicarbonato de sodio

- -400 ml de vinagre de manzana en recipiente con

- -2 vasos de precipitados 100 ml

- -20 ml de agua destilada

- -2 tiras de papel de pH con la escala de comparacion
- -1cucharadita de té

- -1globo mediano

- -1embudo

- -cronémetro o reloj

Procedimiento

- Toma los vasos de precipitados y enumera N21 para vinagre, N22
para bicarbonato de sodio.

- EnelvasoN21 coloca 20 ml de vinagre y en el vaso N2 2 coloca 20 ml
de agua destilada y % cucharadita de bicarbonato.

- Agita ambos vasos.
- Introduce en cada vaso una tira de papel de pH.*
- Compara el color obtenido con el de la escala que da el fabricante.

- Registra el valor en la tabla correspondiente:

Valor de pH
vinagre
Valor de pH
Agua + bicarbonato

- Toma la botella y coloca en ella con la cuchara, el
bicarbonato sobrante.

CUIDADO - Colocaelembudo enlabocade labotella eintroduce
el vinagre. Esta accién debes hacerla muy rapida.

- Saca el embudo y coloca el globo en la boca de la
botella de manera que quede como aparece en la
Figura 1.

1 cm3 equivale

éCual es la diferencia
entre agua comuin y

agua destilada?

Describe como utilizas

un cronémetro

13



al obo

ho*e-“"

Figura 1

- Espera unos minutos y registra en la tabla 1 qué sucede en la botella 'y
con el globo:

Tabla1
Tiempo Observaciones
30 seg
1 min
2 min
3 min

La reaccidon producida en la botella es
(J quimica
(J fisica

() bioldgica

El concepto de sustan-

El valor de pH de ambas sustancias es

.................................... ) seido

.................................... () bdsico

(J) ambos

El globo colocado en la boca de la botella
(J se contrajo
(] seinflo

(J no cambio

14



El gas producido en la reaccion es

) CH,

0 co,

CJ H,

¢Cudl es la composicidn quimica del aire? Coloca cada componente con su
respectiva proporcion.

Como ves la composicidon quimica de nitrogeno en el aire es de 78%. Los
seres vivos cuando respiran no absorben este nitrégeno tal como est3,
excepto algunas bacterias que si logran fijarlo en estructuras denominadas
nddulos que forman en las raices de plantas que parasitan. Ejemplo de ello es
la fijacidn de este elemento en las raices de las leguminosas.

Te pedimos que busques en la bibliografia una actividad donde se describa
como se hace para obtener semillas de leguminosas con las bacterias que
fijan el Nitrogeno (N,).

Escribela en el cuadernillo aunque no la realices experimentalmente. Lo
importante es que puedas comprender la importancia de este elemento en
la naturaleza.

Se entiende por
composicién quimica a

Busca y dibuja un né-

dulo de leguminosa

4 )

\_ /

Nombra ejemplos de

leguminosas comesti-
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Nombre de la experiencia:

Materiales necesarios:

Procedimiento

Conclusiones

Extraido de ....... (Bibliografia)

En la naturaleza el Nitrégeno (N,) y el fésforo (P) se movilizan en forma de
ciclo. Vamos a ver en qué consiste el ciclo del Nitrégeno.

ATMOSFERA

(N,

FIJACION DE N :

Rhizobium, Azotobacter,
Beijerinckia, Hong os,

E::::’m"“’ vericuos = NO, | =9 LLuv1a AciDA
Anabaena. FUACION POR FIJACION INDLIST R AL
BACTERIAS , HOHNGDS [AROMACT, LEOMOS)
CLAND BACT ERLAS
PRODUCTORES CONSUMIDORES
f R\\ﬁ EXCRECION
' RES‘[ os
RATO MNITRITD
S— NO;
NITRATAGKIN MROSAGION
NITRATACIQN: Nitrobacte CICLOIDELS
NITROSACION: Hitrosomona :
ANONIFICACION: Clostridim, >~ OUUIA{ e X €=\ (e
_ Acetobacter
DESNITRIFICACION:Bacillus, NITRIFIGAGION
Pseudomonas

Figura 2




Observa el grafico y responde.

Los restos organicos y excrecidon de consumidores presentan el nitrégeno en
forma de:

) NH,
) NO;

) NO,

La experiencia que acabas de disefiar aparece como un proceso de:
(J desnitrificacion
(J fijacién
() amonificacion

Identifica en la figura 2, tres (3) organismos descomponedores y escribe el
nombre cientifico de cada uno:

Si tuvieras que explicar este ciclo con tus palabras dirias........

Respecto a los factores fisicos que intervienen en el ecosistema, encontramos
gue la LUZ es un componente indispensable para la vida.

17



éQué solvente puedes
utilizar para extraer la

clorofila de las hojas?

¢Podrias describir los
beneficios que tiene
la fotosintesis en los

ecosistemas? ..............

¢éTienes idea de cudl es

la masa del sol? ..........

Diferencia entre
energia electromag-
nética y onda electro-

magnética ........cceeuee.
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La luz constituye la mayor fuente de energia que recibe el mundo organico. Las
plantas utilizan la energia solar para la fotosintesis, resultando asi la luz un
factor ecoldgico de una importancia excepcional. Pero como también la
luz tiene un efecto sobre el crecimiento de las plantas y sobre la sintesis
de la clorofila, este factor ecolégico determina, segun su intensidad o su
periodicidad, variaciones importantes en muchos vegetales.

En cuanto a los animales, la luz hace posible, sobre todo en los superiores, el
funcionamiento de los drganos visuales, por lo que su importancia en la vida
es decisiva.

Pero équé es la luz? Sabemos que durante el dia, la fuente primaria de luz es
el Sol y que la fuente secundaria es la brillantez del cielo. El Sol es la estrella
que, por el efecto gravitacional de su masa, domina el sistema planetario que
incluye a la Tierra. Es el elemento mas importante en nuestro Sistema Solar
y el objeto mas grande que contiene aproximadamente el 98% de la masa
total del sistema. Mediante la emisidon de su energia electromagnética®,
aporta directa o indirectamente casi toda la energia que mantiene la vida en
la Tierra. También existen otras fuentes de luz como el fuego, los filamentos
de las bombillas y los gases que emiten luz dentro de un tubo de vidrio.

La mayor parte de los objetos que vemos, como, por ejemplo, esta pagina,
son visibles gracias a que reflejan la luz que emiten estas fuentes.

Seguramente alguna vez has entrado a una habitacién totalmente a oscuras
y no puedes ver nada. Gracias a los ojos, que pueden captar la luz, el ser
humano ve los objetos que lo rodean, percibiendo su tamafio, forma, color y
otras caracteristicas.

De todas las ondas electromagnéticas emitidas por el Sol se denomina luz, a
las ondas que tienen una frecuencia tal que el ojo (como una radio) puede
captar de manera de recibir informacion a través de ellas y enviarla al cerebro
para ser procesadas por este.

éComo entra la luz a nuestros ojos para poder detectar todo lo que se
encuentra alrededor?

Materiales
- 1 recipiente esférico de vidrio transparente lleno de agua cuyo
diametro sea de aproximadamente 12 cm (peceras de decoracion)
- 1 cartén rectangular negro y 1 rectangular blanco de 13 cm x 15 cm
- 1lvelade4cmdealto
- 1lencendedor
Procedimiento
- Coloca el cartén negro a 20 cm del recipiente esférico tal como lo
muestra la imagen del costado.

- Haz un agujero pequefo cuyo didmetro sea de aproximadamente
5 mm en el centro del cartdn negro.



- Ubica la vela delante del cartén negro a 8 cm de distancia en linea
recta con los dos cartones y enciende la vela.

- Apaga las luces de la habitacién para que quede lo mas oscuro
posible.

- Observa lo qué sucede y registralo en tu cuaderno.

- Mueve el cartdon blanco hacia adelante y atras hasta que aparezca la
imagen de la vela sobre él.

- Anota la distancia del cartdon blanco al centro del recipiente.

Para responder las consignas debes imaginarte que el dispositivo que
armaste igual a la Figura 3 representa un modelo de ojo.

Figura 3

En el modelo construido, el recipiente de vidrio con agua representa:
(J La pupila.
() El cristalino.

() Laretina.

En el modelo construido, el cartdn blanco representa:
(J La pupila.
() Elcristalino.

() Laretina.

En el modelo construido, el carton negro representa:
(J La pupila.
(J Elcristalino.

(] Laretina.

19
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El recipiente de vidrio con agua actia como:
(J Una lente.
() Un espejo.

(J Un cuerpo opaco.

El fendmeno fisico que se produce con la luz en el ojo es:
() Reflexion.
() Refraccion.

(J Dispersion.

La imagen que se observa sobre el cartdn blanco es:
(J La misma vela.
() Laimagen virtual de la vela.

(J Laimagen real de la vela.

La vela que se observa en el cartdn blanco con respecto a la vela colocada
es de:

(J Mayor tamafio y derecha.
() Menor tamafio e invertida.

(J Igual tamafio y derecha.

Algunos materiales como el agua y el vidrio permiten el paso de la luz, por
ello reciben el nombre de transparentes. Otros materiales como el papel
delgado dejan pasar parte de la luz, pero no podemos ver claramente los
objetos a través de ellos, estos se denominan traslicidos. Los materiales que
no permiten el paso de la luz se llaman opacos.

éPor qué el agua y el vidrio dejan pasar la luz mientras que la madera y
el acero impiden su paso? Para dar respuesta a estas preguntas debemos
experimentar con la luz.



éLos objetos se ven iguales cuando son iluminados por la luz del Sol o la luz
de un foco?

Amarillo

Parpura
Para contestar esta pregunta debes observar con mucha atencién los colores
del siguiente dibujo cuando los ilumines con las diferentes fuentes luminosas.
Materiales:

- Dibujo

- Luzsolar

- 1 porta ldmpara con foco de luz célida

- 1 porta ldmpara con foco de luz fria

Procedimiento:

- llumina el dibujo con luz solar y observa los colores. Registra lo observado
en la tabla 2.

- En una habitacién totalmente oscura enciende el foco de luz calida y
observa los colores del dibujo. Registra en la tabla 2 los colores que se
observan.

- Enuna habitacién totalmente oscura enciende el foco de luz friay observa
los colores del dibujo. Registra en la tabla 2 los colores que se observan.

Tabla 2

Colores observados
con luz solar

Colores observados
con luz célida

Colores observados
con luz fria

21




Teniendo en cuenta lo observado marca la respuesta correcta.

Los colores se diferencian mas claramente cuando son iluminados por luz:
(J solar
(J calida

(J fria

La LUZ mas parecida a la luz solar es la del foco de luz:

.................................... D ca’lida

(] fria

(J las dos son iguales

¢Como se representa a

la longitud de onda? ... Por lo tanto los colores de los objetos

(J dependen de la luz que los ilumina.

(J no dependen de la luz que los ilumina.

.................................... () dependen algunos de la luz que los ilumina y otros no.

De acuerdo a la experiencia anterior vemos que las fuentes luminosas no
emiten luz con iguales caracteristicas.

Se llama espectro visible a la regidon del espectro electromagnético que
el ojo humano es capaz de percibir. A la radiacion electromagnética en este
rango de longitudes de onda se le llama luz visible o simplemente luz. No
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, hay limites exactos en el espectro visible: un tipico ojo humano respondera
a longitudes de onda de 400 a 700 nm, aunque algunas personas pueden ser
capaces de percibir longitudes de onda desde 380 hasta 780 nm.

Espectro visible por el cjo humano (Luz)

400nm |450nm |500nm  |550 nm 600 nm |650nm 700 nm |

Rayos Rayos | Rayos X | Infrarrojo Radar UHF Dnda‘ media Frecuencia
edsmicos | Gamma VHF Onda corta  Onda larga ::;;gmadamente
Microondas Radio
1fm | | 1pm | 1A 1nm | | 1 pm | | i1mm lcm | im 1 | 1km | | 1 Mm
";:”r?r',‘dfrm) 1072 a0 A et apr a0 1070 0P 10 0 e w0t 1e? 1o 1m0 an? a0t a0 a0? A0t 10 10! a0f
Frecvenciathz) 102 102 102 10%° 10® 10 107 10%° 10® 10% 107 107 107 120 10° 100° 107 10° 10° 10* 10° 107
(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz} (1 Tera-Hz} (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) {1 Kilo-Hz)

Figura 5
22



éSi descomponemos la luz emitida por distintas fuentes, el
espectro obtenido es el mismo?

Cuando la luz es una mezcla de muchas frecuencias que abarcan todo el
espectro visible, se trata de luz blanca ya que no se percibe ninguna tonalidad
particular en ella.

Materiales:

- 1CDoDVD

- Luzsolar

- 1 porta ldmpara con foco de luz calida
- 1 porta ldmpara con foco de luz fria
Procedimiento:

- Observa a contraluz la parte metdlica de un disco compacto iluminado
con luz solar. Registra en la tabla 3 lo observado.

- Observa a contraluz la parte metdlica de un disco compacto iluminado
con el foco de luz calida. Registra en la tabla 3 lo observado.

- Observa a contraluz la parte metdlica de un disco compacto iluminado
con el foco de luz fria. Registra en la tabla 3 lo observado.

Tabla 3

Disco observado con luz solar Disco observado con luz calida Disco observado con luz fria

Teniendo en cuenta lo observado marca la respuesta correcta.

El espectro con mayor cantidad de colores corresponde a la luz:
(J solar
(J calida

() fria
23



Las escalas para medir

la temperatura son .....

24

El espectro mas parecido a la luz solar es la del foco de luz
(] calida
(J fria

() las dos son iguales

Observamos que al tocar los objetos utilizados como fuentes luminosas
(J se encuentran a altas temperaturas.
(J se encuentran a bajas temperaturas.

(J no dependen de la temperatura.

Respecto a la pregunta...

Cuando la luz es una mezcla de muchas frecuencias que abarcan todo el
espectro visible, se trata de luz blanca (como en el caso de la irradiacion del
Sol) ya que no se percibe ninguna tonalidad particular en ella. Por medio
de ciertas técnicas es posible producir ondas electromagnéticas de una sola
frecuencia (por ejemplo en el caso del rayo laser), esto es, monocromatica.
Este tipo de luz es percibida por nuestros ojos como luz de color. Las
frecuencias mayores (o las longitudes de onda mas pequefias), dentro del
espectro visible, corresponden a los diferentes tonos de violetas y azules.
Las frecuencias visibles mas chicas se perciben como distintos tonos de rojo.

00

N

¢Qué ocurre si sumamos luces monocromaticas?

Materiales:

- 3linternas con foco comun

3 trozos de papel celofan de 20 cm x 20 cm de color rojo, azul y verde



- 1compas

- 1 Cartulina blanca

Procedimiento:

- Dibuja sobre la cartulina 3 circulos iguales y semisuperpuestos, como los
de la figura 6, con un didmetro cada uno de 18 cm.

- Coloca sobre cada uno de los circulos el un color de papel de celofan,
siguiendo por ejemplo la siguiente secuencia: A: rojo; B: azul; C:verde.

- Coloca cada linterna lluminando a cada uno en su parte central.

- Completa con colores o con el nombre de los colores el siguiente
esquema.

4%

Figura 6

Teniendo en cuenta lo observado marca la respuesta correcta.

El color obtenido en la zona central es:
(J Mas oscuro que los circulos A, By C porque hay adicion de colores.
(J Mas claro que los circulos A, By C porque hay adicion de colores.

() Masclaro que los circulos A, By C porque hay sustracciéon de colores.

Respecto a la pregunta...
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¢Qué sucede si mezclamos pigmentos?

Las pinturas y tintas contienen particulas pequefias, Ilamadas pigmentos, que
absorben y reflejan ciertas frecuencias, o longitudes de ondas, dandoles el
color que percibimos.

Seguramente, cuando has mezclado témperas o superpuesto los colores
de ldpices amarillo y azul, lograste muchos verdes para pintar las hojas de
distintos arboles.

Para obtener infinitos colores sdlo se necesitan tres que cumplan la propiedad
de que mezclando dos de ellos nos den el tercero. A este grupo de tres colores
se los denomina colores primarios.

Materiales:

- 3vasos de precipiatados de 200 ml
- 1gradilla con 4 tubos de ensayo

- témperas cyan, amarillo y magenta
- 3jeringas de 5 ml

- 500 ml de agua

- 1varilla de vidrio

- 1 botella con agua

- 4 servilletas de papel
Procedimiento:

- Coloca en cada vaso de precipitados 100 ml de agua, luego agrega a uno
la tempera cyan a otro la amarilla y al tercero la magenta. Revuelve bien
los tres con la varilla de vidrio.

- Ten como precausidn limpiar con agua y una servilleta de
papel cada vez que utilices la varilla.

- Cada jeringa sera utilizada siempre para el mismo color.

CUIDADO - Toma el ler tubo de ensayo y coloca en él 2ml de cyan y
2ml de magenta.

- Identifica dicho tubo con el nimero 1.
- Toma el 2do tubo de ensayo y coloca en él 2ml de cyan y 2ml de amarillo.
- Identifica dicho tubo con el nimero 2.
- Toma 3ertubo de ensayo y coloca en él 2ml de magentay 2ml de amarillo.
- Identifica dicho tubo con el nimero 3.

- Toma el 4to tubo de ensayo y coloca en él 2ml de magenta, 2ml de cyan
y 2ml de amarillo.

- ldentifica dicho tubo con el nimero 4.

- Observa los cuatro tubos y completa la tabla 4.



Tabla 4

Tubos de
enesayo

Componentes y volumenes Color observado

Tubo 1

Tubo 2

Tubo 3

Tubo 4

Teniendo en cuenta lo observado marca la respuesta correcta.

El color obtenido en el ultimo tubo es:
() Mas oscuro porque hay sustraccion de colores.
() Mas oscuro porque hay adicién de colores.

(J Mas claro porque hay sustraccion de colores.

Cuando observamos los cuerpos de color rojo, se debe a que pueden:
(J Absorber luz sélo en frecuencias cercanas al rojo
() Reflejar luz sélo en frecuencias cercanas al rojo

() Reflejar luz sélo en todas las frecuencias menos el rojo

El color verde de los cuerpos tiene, respecto del color rojo:
(J Mayor longitud de onda y menor frecuencia.
() Menor longitud de onda y menor frecuencia.

(J Menor longitud de onda y mayor frecuencia.

La Luz égenera alguna respuesta en los seres vivos?

Algunos seres vivos responden a un estimulo de forma automatica mediante
un movimiento o desplazamiento que se dirige hacia el estimulo*, y otros en
sentido contrario a dicho estimulo.
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Ejemplifica 3 estimulos
en animales y 3 esti-

mulos en vegetales .....

Tropismos y taxismos son las
palabras que se utilizan para describir
los movimientos que las plantas y los
animales realizan como respuesta a
estimulos externos.

Cuando se produce un acercamiento
del ser vivo hacia el estimulo, el
taxismo o tropismo es positivo. Si, en
cambio, el movimiento corresponde
a un alejamiento del estimulo, el
taxismo o tropismo es negativo.

Los peces tienden a vivir en el agua, ya
gue su sistema respiratorio le impide

s o)

Figura 7

vivir en contacto con la atmésfera, por eso tienen un hidrotaxismo positivo.

Las mariposas buscan constantemente la luz, por eso presentan fototaxismo

positivo.

Las plantas acuaticas buscan el agua para poder sobrevivir, tienen

hidrotropismo positivo.

Completa el cuadro 1 comparativo indicando en cada caso si la respuesta
corresponde a un Taxismo Negativo o Positivo 0 a un Tropismo Negativo o

.............................. Positivo.
Cuadro 1
. , T H P oy

Ser vivo Estimulo Respuesta axismo / ositivo /
tropismo negativo

Lagartia Amenaza de un

garty predador
Luz

Plantas verdes

Amenaza de un

Camaleon predador
Plantas verdes Suelo
Osos polar Temperatura
Cucarachas Falta de luz
Serpiente Presa
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éQué elijen las lombrices; luz u oscuridad para sobrevivir?

é¢Humedad o sequedad?

Materiales:

1 caja de cartén de 30 cm de largo y 15 cm de ancho y 10 cm de
profundidad con una separacién en el medio con tapa que presenta
orificios de ventilacion.

250 g tierra negra
250 g de arena
5 lombrices

1 rociador con agua

o‘-qg,‘ e (=53 +2?°
=)
Trerrs -F;‘:m;
V‘\CS(‘.
Figura 8

Procedimiento:

() Todas las lombrices estdn en la arena.

Arma el dispositivo de la figura 8.

Humedece con agua el sector con tierra negra.
Coloca las 5 lombrices en la arena.

Coloca la tapa a la caja.

Deja el dispositivo en la ventana de la escuela.

Al dia siguiente levanta la tapa y observa qué ha sucedido:

() Todas las lombrices estan en la tierra negra.

() Algunas estan en la tierra negra y otras en la arena.
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Diferencie calor de

temperatura ...............

Enumere los estados
de agregacion de la

materia ....ccoeeeeeeeeeennnee
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Las lombrices se ubican:
(J Enlasuperficie
() Enterradas

() De ambos modos

Cuando identificas la posicién de las lombrices estan:
(J debajo del orificio general de ventilacion
() alejadas del orificio de ventilacion

(J distribuidas a lo largo del cuadrado de la caja.

Respecto a la pregunta...

w

Otro componente importante dentro de las variables que hacen al clima de
los distintos ecosistemas es la temperatura.

Hay situaciones en las que una sustancia puede recibir o transferir energia
sin, que varie su temperatura, como en los casos en que cambia su estado
de agregacién. Que una sustancia sea sélida, liquida o gaseosa depende del
balance entre las fuerzas de atraccion entre los d&tomos y la agitacién térmica.

Cuando la temperatura tiene un valor menor que el valor denominado punto
de fusién, las fuerzas de atraccidn consiguen mantener los dtomos préximos
entre si, pese a la agitacidn térmica, y la sustancia se encuentra en estado
solido. Al aumentar la temperatura, una vez que alcanza el punto de fusién, la
energia adicional no provocara aumento de la temperatura pero si modificara
la estructura de los enlaces entre las moléculas: la sustancia cambiara de
estado.



éQué sucede cuando colocamos en un recipiente un volumen
de agua sobre el fuego?

.... Y si modificamos el volumen de agua?

Materiales:

1 vaso de precipitado de 50 ml.

1 mechero de alcohol

1 termdmetro graduado hasta 110 °C.
1 crondmetro para medir el tiempo.

1 biddn con agua

1 soporte universal

Procedimiento:

PARTE 1

Coloca dentro del vaso de precipitados 30 ml de agua del bidén.
Mide la temperatura inicial (T°) del agua y registrala en la tabla 5.

Coloca el vaso sobre el mechero de alcohol y pide al docente que lo
encienda.

Mide la temperatura en los minutos solicitados y anétala en la tabla 5
hasta los 20°.

Describe qué observas en el interior de la masa de agua del vaso de
precipitados.

Tabla 5
Tiempo en Minutos Temperatura (°C) Descripcion
i) A A
2’ B. B.
a4 C. C
8 D. D
12° E. E.
15° F. F.
18’ G. G.
20° H H
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temperatura ("C)

Haz un gréfico con los valores obtenidos:

110
100
a0
a0
70
G0
50
40
30
20

o1 2 3 4 5 & T & 9 M 11 12 13 14 15
tiempo {minutos)

La curva que se obtiene entre las temperaturas respecto del tiempo:

(J Siempre aumenta.

() Luego de un tiempo permanece constante.

() Luego de un tiempo disminuye.

Cuando la temperatura llega aproximadamente a 96°C se observa que el
interior de la masa de agua:

(J no presenta cambios.

() presenta gran cantidad de burbujas.

PARTE 2:

Repetir la experiencia con 50 ml de agua del biddn.
Mide 50 ml de agua y coldcala en el vaso de precipitados.
Mide la temperatura inicial y registrala en la tabla 6.

Coloca el vaso nuevamente en el mechero y solicita al monitor que
encienda el mechero.

Mide la temperatura segun el tiempo planteado en la tabla 6 y andtala
durante 20 minutos.

Describe que observas en el interior de la masa de agua del vaso de
precipitados.



Tabla 6

Tiempo en Minutos Temperatura (°C) Descripcion

i) A A
2’ B. B.

4 C. C

8 D. D

12 E E

15° F F

18’ G. G

20° H. H

- Haz otro grafico con los valores obtenidos y compara los resultados.

110
100
a0
a0
7o
G0
50
40
30
0

temperatura ("C)

o1 2 3 4 5 & 7T 8 9 M 11 12 13 14 15
tiempo (minutos)

-La temperatura que permanece constante en los dos graficos es la misma'y
se denomina:

() Punto de fusién
() Punto de ebullicién

() Punto de solidificacion

- Este punto:

() Depende de la cantidad de agua empleada

(J No depende de la cantidad de agua empleada

Explica la diferen-
cia entre: punto de
fusion, punto de
ebullicién, punto de
solidificacion




Define sistema

material .oooevveeeieinnnnn,

Diferencia sistema ho-

mogéneo de heterogé-

Dibuja un sistema
heterogéneo y repre-
senta 3 componentes

y 2 fases

/

~
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Respecto a la pregunta...

Otro componente importante del ecosistema es el AGUA.

En la naturaleza gran variedad de organismos viven en el agua, es decir donde
su biotopo puede ser mar, océano, rio, lago, pantano, arroyo o laguna.

El agua que se encuentra en la Tierra forma
la hidrdsfera que cubre aproximadamente el
70% de la superficie terrestre, por lo que tiene
gran importancia en muchos de los procesos y
fenémenos que se producen en el planeta.

El agua es un factor ecoldgico limitante, de
manera que en los ambientes que carecen de
agua no puede existir forma alguna de vida.

Figura 9

Para comprender este factor, trabajaremos los estados de agregacién de
la materia (sdlido, liquido, gaseoso). Es importante abordar los sistemas
materiales, siendo el agua uno de los componentes mds importantes, sobre
todo los que sistemas que conforman parte de la naturaleza. Los sistemas se
clasifican en homogéneos y heterogéneos.

Una mezcla heterogénea o sistema material heterogéneo es un sistema
material formado por varias sustancias en el que su composicion, estructura
o propiedades no se mantienen en cualquier punto de su masa, pudiéndose
percibir limites de separacién entre regiones diversas denominadas fases.

Una mezcla homogénea es un sistema material homogéneo formado por
varias sustancias. Las mezclas homogéneas pueden ser sustancias puras y
soluciones. Vamos a trabajar fundamentalmente con soluciones, las cuales
las podemos encontrar en distintos estados de agregacion.

En una soluciéon se denomina solvente a la sustancia de la mezcla que se
encuentra en mayor proporcidn y soluto* a la sustancia o sustancias que se
encuentran en menor proporcion.

Para poder estudiar sistemas materiales presentes en la naturaleza
tomaremos los siguientes ejemplos:

GrawiTo

I_iﬂtlc.\}. e

ore) €5

mica o
DT e s

Breny ¥ Pgud

Figura 10



- aguade mar
- aguaderio

- una roca, una mezcla de arena Yy agua.

éPodemos preparar agua de mar?

O

00

Materiales:

- 1vaso de precipitado de 250 ml.

- 200 ml de agua a 302C

- 1termdémetro

- 1balanza

- 9gde cloruro de sodio (sal de mesa)
- 1varilla de vidrio

- 1 bandeja de plastico transparente

Procedimiento:
- Coloca en el vaso de precipitados los 200 ml de agua.

- Previamente con el termdémetro mide que la temperatura del agua esté
a 30°C.

- Incorpora la sal al agua y revuelve con la varilla hasta que se forme una
solucidn.

- Observay contesta:

El sistema material formado es
() Homogéneo.

(J Heterogéneo

Si comparas la solucién que acabas de preparar con el agua de mar, sabien-
do que la concentracién de ella es de aproximadamente 45 g/L.
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Podrias decir que la solucidn preparada presenta respecto a la del mar
(J mayor concentracion
() menor concentracién

(J igual concentracion

Para verificar la respuesta te solicitamos que realices los calculos matematicos
correspondientes:

Continuando con la experiencia:
- Coloca la solucién formada en la bandeja.
- Coloca la bandeja sobre la ventana del aula y deja pasar una semana.

- Observa todos los dias y registra en la Tabla 7.

Tabla 7
Dias Observaciones
Inicial
1

N|ojuibdh | w|N




El fendmeno ocurrido se denomina:
(] solubilidad
() evaporacion

() imantacién

Este fendmeno es debido a
(J cambio de estado
(J aumento del tamafio de las moléculas de agua

(J atraccion gravitatoria

Todos los seres vivos tienen un alto porcentaje de agua en su cuerpo. También
es utilizada tanto en los intercambios gaseosos con la atmdsfera como en la
asimilacién de nutrientes.

El ambiente acuatico es ideal para la vida de distintos organismos. Ofrece
variadas ventajas como se puede apreciar en el cuadro 2:

Cuadro 2

ORGANISMOS VENTAJAS del ambiente acuatico

- Mayor iluminacion
- Elevadas concentraciones de sustancias
Plantas nutritivas.

- Disminucién del peso

- Organismos vegetalesy animales abundantes
para alimentacion (segun el nivel tréfico en el
gue se encuentra).

. - Facil refugio.

Animales g

- Mayor disponibilidad de oxigeno.

- Facilidad de movimientos.

- Temperatura variable.




¢Qué entiendes por
adaptacion? ................

éCual es la composi-
cién quimica de la qui-
tina y de la mucina? ...

¢Puedes nombrar 3
ejemplos de plantas

hidrofilas? ...ueveeeeeeeennee.

¢En tu regidn existen
plantas anfibias? Pue-

des ejemplificar ..........

Uno de los problemas a los que se tienen que enfrentar los organismos es la
falta de agua. Para lo cual deben tratar evitar la pérdida de la misma cuando
se la tiene y almacenar la mayor cantidad cuando escasea.

Los seres vivos tienen que mantener, en lo posible, un equilibrio entre el agua
gue incorporan y el agua que pierden.

Los organismos, sin embargo, pueden adaptarse a situaciones de escasez de
agua, adaptaciones que, tanto en los vegetales como en los animales, toman
la forma de drganos para el almacenamiento del agua, o la de estructuras
para impedir o dificultar su pérdida.

En los vegetales son érganos de almacenamiento de agua las gruesas hojas de
las plantas de climas desérticos, los mecanismos para impedir las excesivas
perdidas hidricas, las epidermis gruesas, las capas de cera sobre la epidermis,
los pelos y la reduccion del nUmero de estomas, asi como la disminucién de
las superficies de evaporacién que reduce las hojas a la forma de espinas, son
todas adaptaciones.

En los animales hay también muchos mecanismos para impedir la pérdida de
agua por evaporacién, como los existentes en los tegumentos de los animales
terrestres, en los que hay estratos impermeables superficiales, como capas
corneas, escamas o capas de quitina, o bien estdn bafiados por liquidos ricos
en mucina, que se evaporan muy dificilmente, como ocurre en los tegumentos
de muchos invertebrados terrestres, como lombrices de tierra o caracoles.

Por ultimo, para evitar las pérdidas de agua en los lugares secos, existen
también en plantas y animales ciertos comportamientos fisiolégicos que
impiden dichas pérdidas, como la regulacién del cierre de estomas de las
hojas o los habitos subterraneos de muchos invertebrados del suelo.

iiLa profundidad del agua es importante!!

Las hidréfilas o plantas acudticas son las que viven en el agua o en suelos
inundados. Junto a los cuerpos de agua, la vegetacion muestra una zonacién
gue esta determinada en parte por la profundidad creciente del agua.

En el cuadro 3 realiza un dibujo donde ubiques las siguientes plantas:
= (a) planta anfibia o palustre
= (b) planta acuatica arraigada con hojas flotantes
= (c) planta acuatica arraigada totalmente sumergida

= (d) planta acuatica libre



= (e) planta acuatica sumergida

= (f) planta acuatica flotante libre

Cuadro 3

En el planeta existen miles de km? que se caracterizan por presencia de lluvias
en periodos determinados y muy espaciados, o también por ausencia total
de precipitaciones.

Con la evolucidn han surgido distintos tipos de plantas y animales que se han
adaptado a este entorno seco y caluroso. A este tipo de plantas se las han
llamado xerdfitas.

O

00

En tiempo de sequia hay que guardar agua...

Materiales

- 1 cactus completo (incluyendo raices)
- 1 par de guantes de jardin

- 1lupa

- 1pinza

- 1 bandeja de telgopor

Si revisas las regiones
fitogeografias ¢po-
drias decir cudles son
las bioregiones que
tienen vegetacion

xerofila? .....coovvevvnennnn.

Nombra 3 especies

xerofilas .....oeeeeenn.
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Procedimiento

- Coldcate los guantes y toma con mucho cuidado el cactus (pidele a la
maestra que te ayude).

- Depositalo en la bandeja y obsérvalo con la lupa.

- Realiza un dibujo del cactus en el cuadro 4 y seiiala:

= Espinas
=  Raices
= Tallo

Cuadro 4

Las plantas de lugares secos buscan la poca agua disponible en el lugar donde
se encuentran, por lo cual poseen:

(J raices poco extendidas y profundas
(J raices muy extendidas y superficiales

() raices cortas y superficiales

Las espinas de los cactus son modificaciones:
(J del tallo
() de las flores

(J de las hojas



Presentan la funcion de:

() reducir la evaporacidn y protegerse de los animales

() aumentar la evaporacidn y protegerse de los animales

(J ninguna de las anteriores
Las espinas se encuentran insertas en un tallo que tiene la caracteristica de
ser:

() subterraneo, suculento, fotosintético y almacenador de agua

() aéreo, suculento, almacenador de agua y fotosintético éque se entiende por
deshidratacion en:
(J aéreo, bulboso, fotosintético y almacenador de aire
Plantas? .....cccevvvvennnenne
Animales? ......ccccueeunenn.
Algunos de los inconvenientes al que han tenido que hacer frente [os cactus, | e,
son las temperaturas elevadas y la insolacién, que sufren en su habitat |
natural. Esto repercute directamente en la deshidratacion. Para evitar este
problema, muchos cactus impregnan sus tallosde: | e
() sustancias quitinosas
() sustancias queratinicas
() sustancias cerosas
Plaga es ....cccceevvveeeennns

Los Cactus y demas plantas suculentas, en general, son bastante resistentes
a las plagas, enfermedades y trastornos, pero como todos los vegetales, | e
pueden sufrir estos problemas. Tanto el exceso como el defecto de aguaen | ...cooveiiieiicienenenn
suelo es malo, aunque la sequia, como todos sabemos, la mayoria de las
plantas suculentas las resisten bien.

Nomba una plaga de

Los cactus se desarrollan muy bien en suelos: o
tujardin .ccceeeecieeeee,

(J arcillososy pesados e,

() arenososy sueltos

() en ninguno de los anteriores Al
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La falta de luz en los cactus se manifiesta por un:
(J color pélido, poca cantidad de espinas y tallos alargados
() color oscuro, poca cantidad de espinas vy tallos alargados

() color oscuro, gran cantidad de espinas y tallos normales

Para prevenir estos problemas se debe procurar que las plantas estén bien
cultivadas y en su ubicacion correcta.

El agua es importante para los seres vivos en general. Por ello debemos
conocer algunas caracteristicas de la misma como el pH y la concentracién de
las sales presentes en ella, entre otras.

En cuanto a las sales que pueden aparecer son carbonatos de calcio y de
magnesio. Cuando el agua posee estos minerales se dice que es agua dura.
Las aguas duras no permiten que el jabdn haga espuma, con el tiempo estas
sales se depositan en las cafierias como sarro.

éComo saber si el agua es “dura” o “blanda”?

Materiales

- 40 ml de agua muestra 1 (M1)
- 40 ml de agua muestra 2 (M2)
- 30 g jabon en polvo

- 2 probetas de 100 ml

- 1 reloj o cronémetro



Procedimiento

- Coloca en la probeta 1: 40 ml del agua de la M 1.
- Coloca en la probeta 2: 40 ml del agua M 2.

- Disuelve en la probeta 1: 15 g de jabdn en polvo.

- Tapa la probeta con la palma de tu mano y agita enérgicamente durante
2 minutos.

- Observa qué sucede con la espuma en la probeta 1.
- Disuelve en la probeta 2: 15 g de jabdn en polvo.

- Tapa la probeta con la palma de tu mano y agita enérgicamente durante
2 minutos.

- Observa qué sucede con la espuma en la probeta 2.
- Deja reposar cada probeta durante 10 minutos.

- Dibujay registra en la tabla 8 lo observado en cada probeta.

Tabla 8

Dibujo Observaciones

Probeta 1

Probeta 2

-Para responder la pregunta deberds tener en cuenta que en las aguas duras
la espuma que se forme persiste tal cual se formd menos de diez minutos.

- Con tu reloj o el crondmetro registra en la tabla 9 el tiempo que dura la
espuma y el alto que tiene la espuma en cada probeta.



Tabla 9

Espuma

Muestra 1 Muestra 2

Tiempo que dura

Altura que alcanza

Tipo de agua dela
muestra
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Podemos conocer ¢qué elementos quimicos contiene el agua?

Materiales

-1 vaso

- 2 tubos de ensayo

-1 bateriade9v

- 2 cables gruesos

- % cucharadita de bicarbonato de sodio

Procedimiento:

Conecta los cables a los bornes de la bateria.
Llena el vaso con agua y agrégale el bicarbonato.

Llena los tubos de ensayos con agua y coloca el otro extremo de cada
cable en cada uno de los tubos de ensayo.

Introduce los tubos el vaso con agua y bicarbonato de sodio de tal
manera que el dispositivo queda como la figura 11.

Observa durante 10 minutos que sucede en cada tubo.

bl
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Figura 11




En el tubo que esta conectado al borne positivo de la bateria se denomina
electrodo positivo o dnodo y el tubo que estd conectado al borne negativo se
denomina electrodo negativo o catodo.
- Segln tus conocimientos, las cargas eléctricas de distinto signo se:

() Repelen.

(] Atraen.

(J Bifurcan.

- En el tubo que esta conectado al dnodo se observa:

() lgual cantidad de burbujas que en el catodo.

(J Menor cantidad de burbujas que en el catodo.

(J Mayor cantidad de burbujas que en el catodo.
- El oxigeno es un no metal y se dice que posee alta electronegatividad, por
ello podemos decir que en el dnodo hay:

() Oxigeno.

() Hidrdgeno.

() Gas no identificado.

De acuerdo a lo observado en la molécula de agua posee:
(L) Dos atomos de oxigeno.
(J Un atomo de oxigeno.

(J Dos atomos de hidrégeno.

El agua sufre acidificacion a consecuencia de la absorcidn que realiza de
la mitad del CO, atmosférico. Frente a esta situacion el mejillon no vera
comprometido su futuro por el avance del cambio climatico.

El océano se vuelve mas acido a consecuencia de la absorcién que realiza
de la mitad del CO, atmosférico, y ello puede dafiar en gran manera los
ecosistemas marinos. En concreto, esa acidificacién de las aguas tiene efectos
terribles para algunos organismos vivos, como los corales o algunos caracoles,
si bien no siempre es asi, y los mejillones son un buen contraejemplo.

Si quieres conocer la
electronegatividad de
un elemento quimico.

é¢Donde la buscarias?
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Los nombres cientifi-

cos provienen de ........

El mejillon es un com-
ponente importante
de qué comida tipica
de Espafia ......ccceeueee.
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La acidificacién de los océanos no afecta al mejillén en el presente ni tampoco
lo hard en los préximos afios, conforme vaya aumentando el pH del agua.

No sélo demostré tener una gran capacidad de adaptacion en la resistencia
de sus conchas sino que tampoco se observo problema alguno en su potencial
de crecimiento en este entorno hostil.

El mejilldn (Mytilus edulis) es un molusco bivalvo abundante en las costas
rocosas y cultivado para el consumo humano. Se alimenta, como el resto
de los bivalvos, por filtracién de particulas de pequefio tamafio que se
encuentran en suspension en el agua marina. En el mecanismo de filtrado
estan implicadas sus grandes branquias.

¢Qué adaptaciones presenta el mejilléon?

Materiales

- 1 cutter

-1lupa

- 1 mejillén fresco

- 1 par de guantes descartables
-1 pinza

- 1 vaso de precipitados de 250 ml|
- 1 plancha de telgopor

- Alfileres

- Servilletas de papel

- Agua caliente (802C)

- termdémetro

Procedimiento

- Coldcate los guantes descartables, toma el mejillon y depositalo sobre la
bandeja de diseccion.

- Observa con la lupa las valvas previo secar con servilletas.



-El color que presentan es:
(J Negro-marrén
(J Negro

() Verde

- La textura que presentan es:
() Lisa
() Rugosa

() Sedosa

-La funcién que cumplen es de:
(J Proteccién
(J Crecimiento

() Alimentacion

-Estdn cubiertas por una fina cuticula:
(J Calcarea
() Gelatinosa

(J Proteica

-Realiza un dibujo del mejillon teniendo en cuenta la forma y sefiala:

- el extremo anterior o apice (vértice mas aguzado), posterior (mas
ancho),

- la bisagra de unidn de las valvas
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- Introduce el mejilléon en el vaso de precipitados con agua caliente
durante unos minutos hasta que las valvas se abran (pide al docente
que te acerque el agua caliente)

- Termina de abrir las valvas y obsérvalas interiormente.
- Realiza un dibujo de lo observado y sefiala en él:

= Jasvalvas

= el cuerpo del mejillon

- Separa el animal con mucho cuidado (puedes cortar con el cutter los
musculos aductores) observa su tamafio.

- Deposita lateralmente el mejillén sobre la plancha de telgopor y
dibujalo:

-Sefala en el dibujo (para ello ayudate con la figura 12, los restos de los
musculos abductores anterior y posterior, el manto, el biso, el pie y el
hepatopdncreas.

":im"’ hepatopdncreas
aductor .
culo
e s
%%,

postenion
F

.
_gl.indub: = \
bisdgena S —bisa manio
Figura 12

-Los restos de musculos abductores anterior y posterior tienen como funcién:

(J Aproximar o cerrar las valvas
() Abrirla boca

() Alimentar al animal



-El manto (repliegue carnoso exterior) presenta color:
(J Blanco
() Beige

() Violeta

-Su funcidn es:

(J Proteger las visceras

(J Hidratar las visceras

() Descomponer las visceras
-El pie es un 6rgano parecido a una lengua en la forma y que tiene las
siguientes caracteristicas:

() Pequefio, musculary sirve para nutrirse

() Grande, muscular y sirve como ancla

() Grande, gelatinoso y sirve como ancla

-El biso es utilizado por el mejillén para:
() Mantenerse libre y capturar animales
() Fijarse al sustrato y alimentarse

(J Fijarse al sustrato y defenderse de los depredadores

-El hepatopdancreas presenta color:
() Violeta
() Blanco

() Verdoso

- Ahora, ayudate con la pinza y el cutter si es necesario y extiende el borde
del manto sujetandolo con alfileres.

- Fijate que el borde es de color negro y tiene apariencia festoneada, esto
es, forma ondulada.
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-Observa con la lupa el animal, dibujalo y localiza las siguientes estructuras,
para ello ayudate con la figura 13:

= Jaboca

= |os palpos labiales

= el manto

= |as branquias

= |ajoroba de polichinela que contiene los

= drganos reproductores.

= ¢l pie
Palpos labiales
Brdnquias
i ' §
Misculos refractores 3 9 .
. W ame
delpe TS | deitm
Rl :
Rifion 3 Pie
derecho ; 4
L d
! 3
" i . Jorobade
anto. ——— ¢ polichinela
3 :

Musculo aductor
posterior

Figura 13



Los mejillones se alimentan, como el resto de los bivalvos, por:
() Decantacion
() Filtracién

() Suspension

El alimento es a base de:
(J zooplanton y materia inorganica
() fitoplancton y materia orgénica

() equinodermos y materia organica

-Los mejillones son moluscos bivalvos que pertenecen a los:
(J Invertebrados

() Vertebrados

-La respiracion que poseen es:
(J Branquial
(J Cutanea
(J Traqueal
En cualquier ecosistema acudtico existe una gran diversidad de organismos.

Para poder sobrevivir en este ambiente poseen una serie de adaptaciones
gue les permiten vivir en el agua y poder desplazarse por ella.

O

00

éPor qué pueden nadar los peces?

Materiales
- 1 pescado entero
- 1 par de Guantes de latex

- 1Bandeja de diseccidn o cualquiera similar
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- 1pinza
- 1 Cutter
- 1Lupa

Procedimiento
- Coloca el pescado en la bandeja de diseccién y obsérvalo detenidamente.

Pasa suavemente tu mano sobre el cuerpo del pescado, desde la cabeza hacia
la cola.

Notards que presenta una textura irregular debido a la presencia de:
(J glandulas
() pelos

() escamas

- Realiza un dibujo del pescado y sefiala con una flecha las siguientes
estructuras:

= QOjo

= QOrificio nasal
= Qpérculo

= Aleta dorsal
= Aleta ventral

= Aleta caudal

- Levanta un opérculo, observa y dibuja el 6rgano que se encuentra debajo
de él e indica el color que tiene:

(600 Lo 3R




El 6rgano que observaste lo utilizan los peces para poder respirar en el agua
ya que le permite captar el oxigeno disuelto en la misma. Se llama:

() Pulmén
(J Traquea

(J Branquia

Los peces pueden nadar a gran velocidad. Para trasladarse dentro del agua
deben resolver algunos problemas: como vencer la resistencia del agua,
adquirir impulso para avanzar y facilidad para ascender y descender. Esto lo
resuelven a través de:

() Laforma del cuerpoy las aletas.
() Laforma del cuerpo, las aletas y la vejiga natatoria.
(J Las aletas y la vejiga natatoria.
Los peces y otros animales acuaticos pueden permanecer sumergidos en el

agua sin flotar como lo haria un pedazo de madera o hundirse totalmente
como en el caso de una piedra.

Vamos a probar con otros materiales...como por ejemplo ...un huevo
Materiales

- 1huevo

- 5cucharadas de sal fina

- 1vaso de precipitado de 500 ml

- 1cucharagrande

Procedimiento
- Llena con agua el vaso de precipitado hasta 400 ml.
- Coloca con cuidado un huevo sin romperlo.

Observa qué sucede y dibujalo
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Con la salmuera pue-
des conservar alimen- - Retira con cuidado el huevo del recipiente.

£OS COMO e - Vuelca ahora en el recipiente 5 cucharadas colmadas de sal finay
revuelve hasta que se disuelvan. De esta manera se obtiene una
solucién llamada cominmente salmuera.

Espera unos segundos y veras que se aclara.

!

- Coloca con cuidado nuevamente el huevo en el recipiente.

Observa qué sucede y dibujalo.

!

- Compara esta observacién con lo sucedido anteriormente vy
responde:

El huevo se encuentra en ese lugar debido a que el agua es mas:
(J liviana
(J densa

(] viscosa
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La viscosidad es la propiedad de un fluido que tiende a oponerse a su flujo
cuando se le aplica una fuerza. Los fluidos de alta viscosidad presentan una
cierta resistencia a fluir; los fluidos de baja viscosidad fluyen con facilidad.
La fuerza con la que una capa de fluido en movimiento arrastra consigo a
las capas adyacentes de fluido determina su viscosidad, que se mide con
un recipiente (viscosimetro) que tiene un orificio de tamafio conocido en el
fondo. La velocidad con la que el fluido sale por el orificio es una medida de
su viscosidad.

5

Cuando digo que un fluido es mds denso, quiere decir équé es
mas viscoso?

Materiales:

- 2tubos de ensayo

- recipiente con 50 ml de agua

- recipiente con 50 ml de aceite de cocina
- recipiente con 50 ml de glicerina

- gotero con azul de metileno

- 3jeringas de 5 ml

Procedimiento:

- Toma el recipiente que contiene agua, colocale 4 gotas de azul de
metileno para colorearla, vierte dicho liquido en los dos tubos de
ensayo hasta completar un tercio de cada tubo.

- Introduce en uno de los tubos otro tercio de glicerina y en el otro lo
mismo de aceite.

- Dejareposar unos segundos, observay dibuja los dos tubos indicando
gué liquido quedd abajo y cudl arriba.

Dibuja un viscosimetro

/

~
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Densidad se define

Las unidades de densi-

dad son: ....ccceevveeennnn.

Realiza un cuadro
comparativo con los
valores de viscosidad
de:
H20

Aceite

Glicerina

- Deacuerdo a lo observado en el punto anterior completa con >;< 0 =
segln corresponda.

La densidad delagua es ......ccccevevervenenee. gue la densidad del aceite.
La densidad del agua €S .....cccoeerrerennene. que la densidad de la
glicerina.
La densidad del aceite €s .....cccoeeeverrenenen. que la densidad de la
glicerina.

- Toma una de las jeringas, retira el émbolo deslizante ya que no es
necesario y tapando con un dedo la salida pequena, introducir por el
otro extremo el aceite hasta completar 5 ml.

- Debes vaciar la jeringa, para ello toma el tiempo de vaciado de la
misma desde que retiras el dedo de la salida pequefia y coloca dicho
valor en la columna 1 de la tabla.

La jeringa debe estar en posicion vertical.

- Toma la segunda jeringa, retira el émbolo deslizante ya que no es
necesario y tapando con un dedo la salida pequefia, introducir por el
otro extremo la glicerina hasta completar 5 ml.

- Debes vaciar la jeringa, para ello toma el tiempo de vaciado de la
misma desde que retiras el dedo de la salida pequefia y coloca dicho
valor en la columna 2 de la tabla.

- Toma la tercera jeringa, retira el émbolo deslizante ya que no es
necesario y tapando con un dedo la salida pequena, introducir por el
otro extremo el agua hasta completar 5 ml.

- Debes vaciar la jeringa, para ello toma el tiempo de vaciado de la
misma desde que retiras el dedo de la salida pequefia y coloca dicho
valor en la columna 3 de la tabla 10.

Tabla 10

Tipo de liquido

1. Aceite 2. Glicerina 3. Agua

Tiempo de
vaciado
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De acuerdo a los tiempos obtenidos y al concepto de viscosidad dado en el
comienzo de la actividad, completa con >;< o = segln corresponda.

La viscosidad del agua €S .....cccceevervrreenne. que la viscosidad del
aceite.

La viscosidad del agua es ......ccocevvveevennans que la viscosidad de la
glicerina.

La viscosidad del aceite €s ......cccevervrrennne. que la viscosidad de la
glicerina.

Marca la respuesta correcta:
(J Siun liquido es mas denso entonces es mas viscoso.
(J Siun liquido es menos denso que otro entonces es mas viscoso.

(J Laviscosidad y la densidad no guardan relacién directa.

Si dejaras caer una gota de los liquidos que encuentras en la tabla 11 por una
placa de vidrio inclinada un angulo de aproximadamente 60° respecto de la
horizontal, ¢ Cudl te parece que tardaria mas? éPor qué?

Tabla 11 Conoces la densidad
Liquido Nﬁmero. e
representativo Alcohol:

agua Aceite de auto:

alcohol Miel:
Aceite de auto Leche:
miel
leche
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Para resolver lo primero es dibujar el dispositivo armado tendiendo en
cuenta, la placa de vidrio, la superficie de referencia y el angulo formado por
el vidrio y la superficie.

En segundo lugar, teniendo en cuenta la experiencia anterior coloca al lado
de cada liquido un nimero (del 1 al 5) donde el N2 1 representa menor
tiempo de deslizamiento y el N2 5 el que tarda mas tiempo en llegar a la base.
Completa en la tabla 11.

Respecto a la pregunta...

Otro componente el SUELO.

Elsuelo esotro de los componentesimportantes para el desarrollo de los seres
vivos en la Tierra. El suelo es la parte superficial de |la corteza terrestre, que es
biolégicamente activa, proviene de ciertos procesos fisicos y quimicos de las
rocas, deposicidn edlica, sedimentacidn en cursos de agua, meteorizacion, y
de los residuos de las actividades de los seres vivos, deposiciéon de material
organico, que habita en la corteza terrestre.

Debido a esta gran variedad de procesos es que existen gran variedad de
tipos de suelos.

Para comenzar con este factor vamos a conocer de manera sencilla cual es la
textura de un suelo cualquiera.



é¢Como determinar facilmente la textura del suelo?

Materiales

- 1bols

- 1 recipiente pldastico

- 1pala
o ¢Qué se entiende por
- 1recipiente
muestra? ......cccoeeeenen.

- Agua
- Espatula
- 1bolsa de residuos
- 1vaso de plastico de 250 ml
Procedimiento
Toma de la muestra de suelo:
- Selecciona un lugar, el cual quieras conocer su tipo de suelo, de manera

de hacer una determinacién cualitativa de la textura del mismo.
- Para tomar una muestra representativa del lugar, considere la forma

geomeétrica del lugar y de alli de modo aleatorio o al azar extraer 6

submuestras (m1, m2, m3...) para armar una muestra general (M)
- Coloque todas las submuestras en una bolsa de residuos. Mezcle todas

las submuestras moviendo la bolsa.
- Con el vaso de plastico tome dos porciones de la bolsa, dichas cantidades

conforman la M1.
Determinacion cualitativa de la textura de suelo
- Coloque la muestra (M1) en el bols. ¢Sabrias escribir la

- Agregue agua y lleve la mezcla a punto de adherencia (semejante a la férmula para calcular

masa de pizza .
P ) el volumen de un cilin-

- Tome un trozo de la muestra y siga los pasos de la clave para la dro?
determinacion de la textura.

Arme un cilindro de 3 mm de didmetro:

- Sinose puede hacer......cocvvvevececieceenne el suelo es arenoso.
- Sise puede hacer:

- Armar un cilindro de 1 mm de diametro:
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Una circunferencia es

¢éCual es la diferencia
entre circulo y circun-

ferencia? .....ocoevvvvvvvnnne

Dibuja la escala de pH

4 )

N J

Un catidn es: ...............

Las fuentes de agua de

un ecosistema son:

¢Qué tipo de enlace
quimico se forma
entre un catién y un

aNioN? e,

- Si nose puede hacer............. el suelo es franco — arenoso
- Sise puede hacer:
- Formar una representacion de circunferencia
de 100 mm de longitud:
- Sise corta...nnnns el suelo es franco
- Sise puede hacer:
-anillo con grieta.......el suelo es franco limoso a limoso

-anillo sin grieta........el suelo es franco arcilloso a arcilloso

Tipo de suelo determinado

Otra de las caracteristicas es el pH del suelo. El pH es una medida de la acidez
o alcalinidad en los suelos. El indice varia de 0 a 14, siendo 7 neutro. Un pH
por debajo de 7 es acido y por encima de 7 es basico (alcalino).

El pH del suelo es considerado como una de las principales variables en los
suelos, ya que controla muchos procesos quimicos que en este tienen lugar.
Afecta especificamente la disponibilidad de los nutrientes de las plantas,
mediante el control de las formas quimicas de los nutrientes. El rango de
pH 6ptimo para la mayoria de las plantas oscila entre 5,5y 7,0 sin embargo
muchas plantas se han adaptado para crecer a valores de pH fuera de este
rango.

Los suelos basicos tienen una alta saturacién de cationes basicos (K*, Ca**, Mg*
y Na*). Esto es debido a una acumulacidn de sales solubles que se clasifican
como o bien suelo salino, suelo sédico, suelos salino-sddicos o suelo alcalino.
Todos los suelos salinos y sédicos tienen altas concentraciones de sal, con
suelos salinos estan dominados por las sales de calcio y magnesio y los suelos
sodicos estan dominados por el sodio. Los suelos alcalinos se caracterizan
por la presencia de carbonatos. Del suelo en zonas con caliza cerca de la
superficie son alcalinos por el carbonato de calcio presente en la piedra caliza
en constante mezcla con el suelo. Las fuentes de agua subterrdnea en estas
areas contienen piedra caliza disuelta.



éComo se puede determinar el pH del suelo?

Materiales

- Porcién de muestra de suelo (M2)
- 1lrecipiente

- 300 ml de Agua destilada

- Espatula

- 1 Erlenmeyer

- Papel de pH

- 1 pipeta Pasteur

Procedimiento

Tome otra muestra de la bolsa de residuos pero con solo % vaso de suelo,
la llamaremos (M2)

Prepare una pasta de saturacion (se entiende por pasta de saturacion
la mezcla que queda conformada luego del agregado de agua al suelo,
hasta la obtencion de una pasta de consistencia semiacuosa)

Deje reposar 30 minutos.

Luego de pasado el tiempo puede observar que se forma un liquido
sobrenadante.

Con la pipeta Pasteur tome un volumen de por lo menos 40 ml del liquido
sobre nadante.

Introduzca un papel de pH en el liquido.

Observe el cambio en la coloracién del papel y compara con la escala que
provee el fabricante.

Lea detenidamente la tabla 12 de clasificacién de los suelos segtn su pH.

Tabla 12
Denominacidn Rango de pH

Ultra acido <3.5

Acido extremo 3.5-4.4
Acido muy fuerte 4.5-5.0
Acido fuerte 5.1-5.5
Moderadamente acido 5.6-6.0
Ligeramente acido 6.1-6.5
Neutro 6.6-7.3
Ligeramente alcalino 7.4-7.8
Moderadamente alcalino 7.9-8.4
Alcalino fuerte 8.5-9.0
Alcalino muy fuerte >9.0

¢Quién fue Pasteur?

¢Qué descubrioé? ........
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Segun la coloracidn observada puedes decir que el suelo tiene:

Denominacion del

Valor de pH suelo

Respecto a la pregunta...

Cuando regamos distintos tipos de suelo. ¢{Todos absorben al agua a la
misma velocidad?

(2]

Q0

Vamos a experimentar con distintos tiposde suelo, a partir de las caracteristicas
que presenta frente al paso del agua (permeabilidad).

Materiales
- 3 embudos con 3 tipos de suelos distintos identificados con 1, 2, 3.
- 3vasos de precipitado.
- 1crondmetro
- Botella con agua
- Probeta

- Servilletas de papel

Procedimiento

- Arma los dispositivos como se presentan en la figura 14.

Figura 14
q_.ﬂu:.sir;t ot Houedea L] ue-s-\‘:i 3
—— emb,
vaseo de +— Vaso de
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- Enumera cada vaso de precipitado.
- Mide 100 ml en la probeta e introduce el volumen en el dispositivo 1.

- Observa y mide el tiempo que tarda en caer la primera gota en el
vaso de precipitado N° 1.

- Mide 100 ml en la probeta e introduce el volumen en el dispositivo 2.

- Observa y mide el tiempo que tarda en caer la primera gota en vaso
de precipitado N° 2.

- Mide 100 ml en la probeta e introduce el volumen en el dispositivo 3.

- Observa y mide el tiempo que tarda en caer la primera gota en vaso
de precipitado N° 3.

- Registraenlatabla 13 el tiempo de caida del agua en cada dispositivo.

Tabla 13

Tiempo de caida

Vaso precipitados (seg/min)

El agua demora mds en caer en el dispositivo:
(J N°1.
(J N°2.
() N°3.

Observando lo que sucede en cada uno de los embudos, podrias decir que el
suelo que presenta mayor permeabilidad es el del:

() Embudo 1.
() Embudo 2.
() Embudo 3.

Imagina que llueve mucho y comienza a correr agua por el suelo de la
montafa. En qué caso te parece que correria mas agua:

() Caso 1: suelo formado por la muestra 2.
() Caso 2: suelo formado por la muestra 1

(1) Caso 3: suelo formado por la muestra 3.

¢Como definirias tiem-
po de caida? ...............

Permeabilidad es: .......
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Teniendo la experiencia realizada y observando las caracteristicas propias de
cada tipo de suelo se podria decir que:

El suelo del embudo 1 es:
() Arenoso.
(] Arcilloso

(] franco

El suelo del embudo 2 es:
() Arenoso.
() Arcilloso

() franco

El suelo del embudo 3 es:
(J Arenoso.

(] Arcilloso

() franco

Dibuja las capas de
la atmosfera con sus

nombres y espesores

4 N

\_ ) El aire es una mezcla de gases que rodean a la Tierra conformando lo que

se denomina atmdsfera, que permanece alrededor de ella por accién de la
fuerza de gravedad. El aire es otro de los componentes esenciales para la
vida.

Fuerza de gravedad se ) ) . o B
Como ya se vio el aire estd formado por nitrégeno en su mayor proporcion,

oxigeno, vapor de agua, y otros gases como didxido de carbono, hidrégeno y
.................................... gases nobles.

define como: ..............



éEl aire ocupa lugar?

Materiales:

- 1recipiente grande transparente con agua

- 1vaso de material transparente pero plastico
- 1servilleta de papel

- 1lclavo

Figura 15
o

Procedimiento:
- Llenar el recipiente con unas % partes de agua.
- Colocar la servilleta en el fondo del vaso de manera de que no se caiga.

- Pon el vaso con la boca hacia abajo (sin que caiga la servilleta) y ubicalo
de manera que quede firme y derecho, dentro del recipiente.

- Saca el vaso y observa si la servilleta se mojé. (ver Figura 15)
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La servilleta no se mojo porque el vaso estaba ocupado por:
(J agua
() material transparente

() aire

- Realiza con un clavo un agujero en el fondo del vaso.
- Ponla servilleta en el fondo del vaso de manera de que no se caiga.

- Coloca el vaso con la boca hacia abajo (sin que se caiga la servilleta) y
ubicalo de manera que quede firme y derecho, dentro del recipiente.

- Saca el vaso y observa si la servilleta se mojo.

La servilleta se mojé porque el vaso estaba ocupado por:
() agua
() material transparente

() aire

El aire que se encontraba dentro del vaso
() Desaparecio.
() Salio por el agujero de la base.

() No ocupa lugar.

Respecto a la pregunta...
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¢QUE MATERIALES DE LABORATORIO HAS UTILIZADO
DURANTE TODAS LAS ACTIVIDADES DE ESTE CUADERNILLO?

LABORATORIO







Esta parte del cuadernillo consiste en poder identificar y describir cuales de
los materiales de laboratorio que se presentan a continuacion has utilizado
durante el desarrrollo de las experiencias. Si necesitas ayuda a la hora de
describir los materiales puedes utilizar el Cuaderno de Actividades del afio
2012 (formato papel o buscarlo en la Web).

Tacha lo que no corresponda

( Gradilla

( Soporte Universal
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( Tripode “

Mechero de Bunsen

( Agitador o varilla de vidrio “
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( Ampolla de decantacion

( Matraz de destilacion ‘
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( Mortero de porcelana

( Termémetro

( Vasos de precipitados
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( Matraz volumétrico

Pipetas

<<l 7Y 3 11 0 107 (T ) *

( Probeta
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( Matraz Erlenmeyer ‘

( Tubos de ensayo
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PROBLEMAS

CON TODO LO APRENDIDO VAMOS A
RESOLVER PROBLEMAS...






Para comenzar vamos a aprender los pasos a seguir a la hora de resolver
problemas.

Como has podido ver a lo largo del cuadernillo hemos estudiado muchos
saberes y con ellos has experimentado. Antes de comenzar cada actividad
hay preguntas que pueden ser resueltas con la experimentacién y la lectura
de informacion.

Para resolver un problema puedes recorrer distintos caminos, te propone-
mos que recuerdes como se realiza este proceso. Completa cada uno de los
casilleros explicando con tus propias palabras los conceptos.

Las etapas son:

Comprender un problema es.........

Identificar los datos es......
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Representar el problema mediante

Hipotetizar es.....

Disefiar un plan es.....




Buscar informacion es......

Ejecutar el plan y buscar la solucién es...

Evaluar y comunicar resultados es...
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Ahora a resolver!!!!!

PROBLEMA 1

La mamd de Maria José tiene
un jardin muy grande con una
variedad de plantas como rosales,
margaritas, geraniosy otras plantas
arbustivas. Para su cumpleafios le
regalaron un ejemplar grande de
cactus. Lo colocé en una maceta y
realizé las siguientes operaciones:

e Colocarlo en una maceta
con un suelo arenoso

e Ubicarlo en el interior de
la lavanderia de la casa

e Regarlo todos los dias

Después de una semana se
encontré con un cactus que habia
comenzado a podrirse como el
que se observa en la figura 17.

éQué crees que le sucedio al
cactus?

Figura 16

Figura 17

Responde el problema siguiendo los pasos sugeridos.



PROBLEMA 2

Juan Carlos junto a su familia llegd de vacaciones a las playas de Chubut pero
al ingresar a las mismas se encontraron con un gran cartel que decia:

Disfrute de su estadia en nuestras playas
pero por MAREA ROJA, esta prohibido
recolectar y consumir ostras, almejas,
mejillones y caracoles marinos

Juan Carlos le explicé a su mama que habia leido que la marea roja se produce
porque bajo ciertas condiciones ambientales se produce un aumento
exagerado de organismos fitoplanctdnicos (especialmente dinoflagelados),
causando grandes cambios de coloracidon del agua debido a que poseen
pigmentos con los que captan la luz del sol. Estos pigmentos pueden ser de
color rojo, amarillo, verde, café o combinaciones, siendo la mas frecuente la
coloracién rojiza, de la que proviene el nombre.

Las mareas rojas tienen importantes consecuencias en los ambientes marinos
debido a la alta concentracién de toxinas que producen intoxicaciones severas
en el ser humano.

éCual crees que puede ser la causa por la que no se puedan consumir los
mejillones?

Responde el problema siguiendo los pasos sugeridos.
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PROBLEMA 3

Los papas de Macarena tienen una pequeia bodega y venden vino en
damajuanas. Para comprar vino la gente viene con damajuanas vacias.
Todos los dias llenan de agua las damajuanas vacias para luego limpiarlas,
desinfectarlas y volverlas a llenar.

Un dia el papa de Macarena le pide que lo ayude a llenar las damajuanas
vacias con agua. Para ello cuenta con las damajuanas, embudo y recipientes
con agua.

Macarena comienza con el siguiente procedimiento:
1. Coloca la damajuana frente a ella.
2. Introduce el embudo.
3. Toma un recipiente con agua e intenta llenar la damajuana.

Para su sorpresa se le derramé todo el liquido para afuera. Se preguntd épor
que sera?

Podrias ayudar a Macarena a resolver su pregunta y aconsejarle como debe
hacer para llenar una damajuana vacia con embudo.
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