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Duracion: 3 horas

LEE ATENTAMENTE

1. Los equipos deben ubicarse en el lugar asignado.

2. Antes de comenzar la prueba el equipo debe verificar que en su mesa se
encuentre la caja con los elementos para la prueba y los utiles (lapiz, lapicera,
goma, sacapuntas), como asi también una copia de la prueba que consta de 15
hojas y el cuadernillo de respuesta que consta de 15 hojas.

3. La prueba comienza cuando los profesores den la sefial.
4. Usa solamente la papeleriay el material proporcionado.

5. Completen en la primera hoja del cuadernillo de respuesta todos los datos de
los integrantes del equipo que se solicitan.

6. Todos los resultados deben ser escritos en los espacios previstos en la hoja de
respuestas. Lo escrito fuera de ellos no sera considerado.

7. Los estudiantes deben trabajar en forma segura, comportarse correctamente, y
mantener el equipo y el entorno de trabajo en condiciones de limpieza.

8. Durante el examen los estudiantes no estan autorizados a salir del aula.

9. Si un estudiante necesita salir con destino hacia los sanitarios, debe levantar la
mano para ser acompafiado por un monitor.

10. Los estudiantes no pueden comunicarse con otros equipos ni generar
disturbios. Solamente pueden comunicarse con suavidad (voz baja) con los
integrantes de su equipo de trabajo. Si necesita asistencia levante la mano y
serd ayudado por un monitor.

11. No se responderan preguntas sobre la prueba. Todos los estudiantes deben
permanecer en sus lugares hasta que finalice el tiempo de la prueba. No se
permite salir de la sala antes de tiempo.

12. Treinta minutos antes de finalizar la prueba, los profesores avisaran para que
vayan concluyendo. Al finalizar el tiempo sonard una sefal. A partir de ese
momento estd prohibido escribir cualquier cosa en la hoja de respuestas. Deje
la hoja de respuestas sobre su mesa, espere que un monitor revise y retire las
hojas de respuesta. El resto de las hojas se las puede llevar.
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Reconocer un ave pareceria no ser muy dificil para la mayoria de las personas, unos
pocos caracteres fdacilmente apreciables nos indican que un animal que camina en dos
patas, estd cubierto de plumas, posee un pico corneo y dos alas, recibe el nombre de
pdjaro o algo similar. Ademds, en todos los casos son oviparos pues la reproduccion es
por medio de huevos.

UN HUEVO EN EL AGUA

La presidon osmdtica es aquella que se observa cuando un fluido se ve obligado a pasar
a través de una membrana, ya sea permeable o semipermeable. Mientras el primer
tipo de membrana deja pasar el fluido en ambos sentidos (por ejemplo las membranas
interna y externa que tapizan el interior de la cdscara del huevo), el sequndo tipo solo
permite el paso del fluido en un tnico sentido (algo asi como nuestra piel, jimaginate lo
que nos pasaria, sino, cada vez que llueve!).

En presencia de una membrana permeable, el fluido querrd lograr la misma
concentracion de solutos a ambos lados de este tipo de membrana, moviéndose el
fluido de la zona mds diluida a la mds concentrada. Justamente para concentrar la
diluida y diluir la concentrada.
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EXPERIENCIA 1

= Objetivo: Comprobar el fendmeno de dsmosis a través de la membrana de huevos

de gallina.

Materiales:

2 pares de guantes de latex

2 Huevos crudos con cdscara

1 recipiente con solucién en agua de acido nitrico
1 recipiente, rotulado con la letra A

2 vasos de plastico (rotulados uno con la letra B y otro con la letra C)
250 grs de sal fina

1 cuchara tipo sopera de metal

200 cm?® de agua destilada

1 recipiente con agua comun

Papel absorbente

Balanza digital

Procedimiento

4.

Colécate los guantes.

Coloca los 2 huevos cuidadosamente en el recipiente rotulado con A.

Vuelca en el interior del recipiente que contiene los huevos, la solucidn en agua
de acido nitrico, hasta cubrirlos completamente.

Observa como el medio acido disuelve la cdscara del huevo.

Reaccion de la cascara de huevo con acido nitrico

Lee atentamente la informacidn que te damos a continuacion, y resuelve las consignas

gue te damos en el cuadernillo de respuesta.

La cdascara del huevo de gallina es el recubrimiento calcdreo que lo aisla del exterior, y

constituye el 10,5% en masa del huevo.

Huevo entero | 100% (en masa)

cascara 10,5
yema 31
Clara 58,5
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La composicion de la cdscara es: 94% de carbonato cdicico, 1% de carbonato de
magnesio; 1% de fosfato cdlcico y un 4% de materia orgdnica. Un huevo de gallina
tiene una masa entre los 60 y 70 gramos (considera el valor intermedio: 65 g). Las
reacciones quimicas que se producen entre los componentes inorgdnicos de la cdscara
de huevo y el dcido nitrico son las siguientes:

v CaC0; + 2HNO;—Ca(NOs), + CO, + H,0
v MgCO; + 2HNO;—Mg(NOs), + CO, + H,0
v Cas(P0O,), + 6 HNO;—3Ca(NO3), + 2 HsPO,

5. Calcula la masa y el volumen de diéxido de carbono que se desprende en
CNPT en las reacciones anteriores. Utiliza el espacio previsto, en el cuadernillo
de respuestas.

6. Una vez que los huevos estdn sin cadscara, con mucho cuidado, pues ahora son
blandos y faciles de romper, se lavan con agua destilada, se secan con papel
absorbente, se mide su masa con la balanza, y los valores se anotan en la tabla
1 que figura en el cuadernillo de respuestas.

7. Coloca agua destilada hasta la mitad del vaso rotulado con B.

8. Coloca agua comun hasta la mitad del vaso rotulado con C, agrégale la sal finay
revuelve hasta lograr una solucidén saturada.

9. Coloca uno de los huevos en el vaso con agua destilada (B)y el otro en el vaso
de agua comun saturada con sal (C).

10. Deja reposar los huevos en los vasos B y C el mayor tiempo posible. Sigue con la
experiencia N° 2 y al final de todas las demds experiencias, volveras sobre este

punto para continuar el procedimiento.

EXPERIENCIA 2:

= Objetivo: Comprobar la presencia de proteinas
en la clara del huevo y el fendmeno de
desnaturalizacion de la misma por agentes

externos.
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Entre las reacciones especificas de las proteinas, que sirven para su identificacion, se

destaca la reaccidn del Biuret. Esta reaccion la producen los péptidos y las proteinas,

pero no los aminodcidos ya que se debe a la presencia del enlace peptidico CO-NH que

une a los aminodcidos.

El reactivo del Biuret se obtiene al mezclar solucion de sulfato de cobre (Il) al 1% con

solucion de hidroxido de sodio al 20%.

El Cu, en un medio fuertemente alcalino, se coordina con los enlaces peptidicos

formando un complejo (como lo muestra el esquema) de color violeta cuya intensidad

de color depende de la concentracion de proteinas.

o

R
l [
|-H-Cc—N +Cu®

H n

color azul

Materiales y reactivos

- 3 huevos de gallina

0=cC
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i HMN
| |" m
B CH - o
| \ :ff:
> o=C - o1
HN
| R—CH
color violeta

- 1 recipiente rotulado con Solucién de CuSO, al 1%

- 1 recipiente rotulado con de Solucién de NaOH al 20%

- 2tubos de ensayo de 25 ml

- 1gradilla

- 3vasos de plastico transparente (uno de ellos rotulado con el n°1; otro con el

n°2; otro con la letra R)

- 3 pipetas tipo Pasteur de plastico de 5 ml cada una

- 1varilla de vidrio
- 1 marcador

- 1 pinza de madera

Experimental-Parte 1-
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Procedimiento
1. Toma dos huevos, rompe con cuidado las cascaras, separa las claras de las
yemas colocando las claras en el vaso n°1.
2. Desecha las yemasy las cdscaras en el vaso R (residuos).

3. Toma otro huevo, partelo con cuidado, y separa la clara de la yema colocando
la clara en el vaso n°2.

4. Desecha layemay la cascara en el vaso R (residuos).
5. Agita suavemente con la varilla de vidrio las claras del vaso n°1.

6. Rotula el vaso n°1 como: solucidn concentrada, y el vaso n° 2 como: solucion
diluida.

7. Observa que cantidad de clara posee el vaso que haz rotulado como solucién
diluida, agrega aproximadamente el triple de volumen de agua como clara
tenga el vaso.

8. Agita con la varilla de vidrio.

9. A continuacidn toma las tres pipetas Pasteur, uno para cada solucién de clara 'y
uno para la solucion de NaOH al 20%.

10. IMPORTANTE: No utilices la misma pipeta tipo Pasteur mezclando soluciones o
reactivos. Después de utilizarlas, deséchalas en la bolsa plastica rotulada para
tal fin.

11. Toma los 2 tubos de ensayo rotulados n°1 y n°2.

12. Con una pipeta de Pasteur toma del vaso n°1 (solucidon concentrada) 3ml de
solucién y colécalos en el tubo de ensayo n°1.

13. Guarda el sobrante del vaso 1 para utilizarlo en la segunda parte de esta
experiencia.

14. Con otra pipeta de Pasteur toma del vaso n°2 (solucién diluida), 3ml de solucion
y colécalo en el tubo de ensayo n°2.

15. Coloca 4-5 gotas de solucion de CuSO4 al 1% a cada uno de los tubos de ensayo
(n°1yn°2).

16. Luego coloca en los mismos 3 ml de solucién de NaOH al 20%.

17. Agita cada uno de los tubos.
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18. Observa los resultados, y responde en el cuadernillo de respuestas lo solicitado

en la tabla 2 y resuelve las actividades propuestas a continuacién,.

22, PARTE

Desnaturalizaciéon de las proteinas.

Si en una disolucion de proteinas se producen cambios de pH, alteraciones en la

concentracion, agitacion molecular o variaciones bruscas de temperatura, la

solubilidad de las proteinas puede verse reducida hasta el punto de producirse su

coagulacion. La desnaturalizacion de una proteina produce la ruptura de los enlaces

que mantenian su estructura tridimensional (estructuras cuaternaria, terciaria o

secundaria) conservdndose solamente la primaria sin afectar los enlaces peptidicos.

Las proteinas desnaturalizadas no pueden llevar a cabo la actividad biolégica para la

que fueron disefiadas, en resumen no son funcionales.

La coagulacion de las proteinas, en la mayoria de los casos, es un proceso irreversible

que se presenta como resultado de la accidn de los agentes indicados sobre la misma.

Active (functional) protein

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings,

Denatured protein

Materiales y reactivos

- Vaso 1 (de la anterior experiencia) de solucién concentrada de albumina

- 5tubos de ensayo rotulados A, B, C,DyE

- 1gradilla

- 6 pipetas Pasteur plasticas de 5 ml cada una

- 1 mechero de alcohol

- 1tripode con placa de tela de amianto

- fosforos
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- 1vaso de precipitado

- 1 pinza de madera

- 1recipiente con acido muriatico
- 1recipiente con alcohol etilico

- 1limén

- 1 cuchillo

- aguacomun

- 1recipiente descartable

Procedimiento

1. Toma los cinco tubos de ensayo rotulados A, B, C, D y E colocalos en la gradilla

2. Toma el vaso n° 1 de la experiencia anterior, y con la pipeta Pasteur, vierte 3 ml
de clara de huevo, en cada uno de los cinco tubos de ensayo.

3. Coloca agua en el vaso de precipitado hasta la mitad de su volumen.

4. Coloca el dispositivo sobre la placa de amianto que estara colocada sobre el
tripode. Enciende el mechero.

5. Coloca, con la ayuda de la pinza de madera, el tubo de ensayo A dentro del
vaso de precipitado hasta que hierva el agua.

6. Retira el tubo de ensayo y colécalo en la gradilla.
7. Agrega al tubo B, 3ml de acido muriatico y agita.
8. Agrega al tubo C, 3ml de alcohol etilico y agita.

9. Parte y exprime el limén en el recipiente descartable, luego agrega al tubo D,
3ml de jugo de limén y agita.

10. Agrega al tubo E 3ml de agua y agita.

11. Observa los resultados y completa la tabla 3 que aparece en el cuadernillo de
respuestas.

12. Luego resuelve las actividades propuestas en el cuadernillo de respuestas.
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EXPERIENCIA 3:
Aves de poco vuelo

Las caracteristicas externas de un ave son observables de manera inmediata. Sin
embargo, como producto de muchos millones de afios de evolucion, las modificaciones
que han sufrido en su anatomia interna las han llevado a una especializacion en grado
extremo. La mayoria de los caracteres anatomicos de un ave estdn en relacion con su
capacidad de volar, a pesar de que existen, actualmente, aves que no vuelan como el
avestruz, el Aandu, el emdu, el kiwi, el pingiiino y las gallinas. De las estructuras
anatomicas, el sistema osteo-artro-muscular estd en relacion intima con la funcion del
vuelo.

En este disefio experimental podrds resolver la diseccion de una pelvis de ave y del
muslo, podrds reconocer algunos tejidos y estructuras macroscopicas de la anatomia.

Objetivos:

e Observar macroscopicamente musculo estriado, huesos vy articulaciones.
e Describir las caracteristicas particulares de

musculos, huesos y articulaciones en aves. W\'A% Vi
e Representar graficamente e identificar : ! A
\ Lo 3] PR b Huesos del carpo
musculos, huesos y articulaciones b‘%‘sﬁ%\ e
Maxar- || 1 \:‘ — Cubito
Mandibula’ ( f \
Materiales g A\ /2L nomers
Vértebras del cusllo vy‘*i\{?/ , *[Sfﬂﬁj‘:m
- 1cuartotraserode pollo (pelvis y muslo) & lsquién
Coracoides 3 “E"'ii‘_
- 1 cubeta de diseccién o bandeja de telgopor i N/

)

=/ Huesos
-~ de la cola
* Publs

- 1bisturienmangado

Quilla
.3.(‘ "
— Fémur

Peroné

- 1lagujadedisecciéon
- 2pinzas

- 1cubetapequena

=7 - Articulacién
del corvejn

- 1sierra pequefia con mango

- 2guantesde latex

- lapices de color Fuente de la imagen: www.uabcs.mx
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1° PARTE

Lee atentamente antes de experimentar:

“Los miembros pelvianos sirven para la locomocion, en el medio terrestre o en el
acudtico. El esqueleto zonal consta de tres huesos, como en los mamiferos: ilion,
isquion y pubis, que se unen para formar el coxal. Los dos coxales, salvo en contadas
especies, no se fusionan ventralmente (no existe sinfisis pélvica), pero si lo hace el
hueso ilion con el hueso sinsacro. La musculatura de las aves posee una mayor
densidad de miocitos y menos tejido conectivo que la de los mamiferos. El tejido
conectivo rodea los haces de fibras musculares. La grasa intramuscular es mds escasa y
el color del musculo depende de la region corporal y la especie. En aves voladoras la
musculatura pectoral es muy roja, indicativo del gran numero de fibras musculares
ricas en mioglobina (metabolismo aerobio oxidativo), mientras que en las aves que han
perdido la facultad de volar, dicha musculatura es pdlida, debido al predominio de
fibras musculares blancas glicoliticas (metabolismo anaerobio)”

Procedimiento

1. Coloca los guantes de latex en tus manos.

2. Ubica el cuarto trasero sobre la bandeja de diseccion, apoyado sobre la cara

interna.

3. Retira la piel del pollo, con ayuda del bisturi y las pinzas “mientras cortas es
muy importante que sostengas con las pinzas la pieza (por seguridad no tomes
con tus dedos ante el riesgo de un corte)”.

4. Localiza el tejido graso ubicado debajo de la piel.
5. Retira el tejido graso localizado y resérvalo en la cubeta.

6. Realiza un corte en forma de medialuna (segun lo muestra la figura 1) para
separar la musculatura superficial de manera que puedas observar los paquetes
musculares cercanos al hueso.
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Figura 1

7. Toma y separa ayudandote con una pinza un paquete muscular, observa
detenidamente.

8. Dibuja lo observado en la hoja de respuestas y procede segun se solicita.

9. Luego, reserva un trozo de musculo en la misma cubeta donde tienes el tejido
graso.

10. Despeja la articulacién coxofemoral, ten en cuenta la figura 2.

lieon
~~articulacion coxofeinoral <

Femur squion

«——Fubis

Figura 2

11. Trabaja en el cuadernillo de respuestas resolviendo el ejercicio de asociacion
propuesto en la tabla 4 Debes tener en cuenta lo observado en la diseccion de
la articulacién coxo-femoral y la informacién dada en los textos introductorios.

2°PARTE

Antes de proceder lee y observa detenidamente
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“La columna vertebral se divide en tres secciones: cervical, sinsacro (vértebras
fusionadas de las espalda, también fusionadas a las caderas o pelvis), y el pigostilo
(cola). La articulacion de la cadera (coxofemoral) relaciona al hueso coxal con el fémur.
La articulacion es del tipo diartrosis ya que posee mucha movilidad. Esta une el tronco
con el miembro inferior. La articulacion estd recubierta por una cdpsula en cuyo interior
tiene membrana y liquido sinovial”.

Procedimiento

1. Extrae  cuidadosamente los diversos
musculos que cubre la articulacién
coxofemoral.

2. Observa con atencion externamente la
capsula de la articulacion coxofemoral.

3. Dibuja la misma en el espacio previsto en el
cuadernillo de respuestas. Describe

sencillamente el aspecto que observas y
completa las frases teniendo en cuenta el texto introductorio y lo observado.

4. Extrae la cdpsula, corta con cuidado y observa las estructuras subyacentes. Desde la
parte externa hacia lo mas interno, identifica las estructuras de la articulacién que
mantienen unidas las piezas éseas.

5. Trabaja en el cuadernillo de respuestas completando la figura 3.
6. Separa las piezas dseas con cuidado, introduce el bisturi y corta.
7. Observa la estructura que mantenia unida ambas piezas. Guiate por la figura 4.

8. Trabaja en el cuadernillo de respuestas, resolviendo los ejercicios de seleccién
planteados.

9. En el cuadernillo de respuestas, trabaja sobre la figura 5 y completa segln te
indican las consignas dadas.

3° PARTE

-INSTANCIA NACIONAL-
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iBien! llegamos a los huesos
1. Con el bisturi despeja el hueso totalmente, retirando los tejidos que lo rodean.

2. Extrae el hueso y con la sierra enmangada realiza un corte diagonal en la diafisis

segun lo indica la figura 6.
Observa cuidadosamente la estructura del hueso.

3. Trabaja en el cuadernillo de respuestas completando las etiquetas presentes en la

figura propuesta.
4. Responde cada ejercicio propuesto en el cuadernillo de respuestas.

EXPERIENCIA 4

¢Habra diferencias entre las densidades de los huesos, musculos y grasas del pollo?

= Objetivo: Calcular la densidad de los musculos y huesos del pollo.
Comparar la densidad de ambos tejidos entre si, y, con el tejido graso.
= Materiales:

- tejido muscular de pollo (el que reservaste
en la cubeta)

- tejido graso de pollo (el que reservaste en
la cubeta)

- hueso de pollo completo

- probeta graduada

- aguacomdun

- balanza digital

- pinza metadlica
Procedimiento

1. Mide la masa del musculo con la balanzay

coloca dicho valor en la tabla que aparece
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en la hoja de respuestas.

Mide la masa del hueso con la balanza y coloca dicho valor en la tabla que
aparece en la hoja de respuestas.

Llena con agua la mitad de la probeta y anota en la tabla el volumen inicial.
Con la pinza introduce en la probeta un trozo de musculo, cerciorate de que el
agua lo cubra totalmente.

Anota en la tabla el volumen final obtenido.

Calcula la densidad del musculo completando los pasos indicados en los
casilleros de la tabla.

Realiza los mismos pasos del 2 al 5 pero con el hueso, y calcula su densidad.
Completa la tabla en el cuadernillo de respuestas y resuelve las actividades
propuestas.

Coloca la grasa en un recipiente con agua y observa.
Resuelve las actividades propuestas en el cuadernillo de respuesta.

Vuelve a la experiencia 1, continta con el punto 10.
Retira con cuidado los huevos de cada vaso, determina la masay completa la

tabla inicial n°5, escribiendo los datos en la segunda fila de la tabla.

. Observa el tamafio de los huevos y la turgencia de las membranas. Resuelve las

actividades propuestas en el cuadernillo de respuestas.
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