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Palabras de Bienvenida

Te damos la bienvenida a este viaje a través de las Ciencias, te estaremos
acompanando para que en el recorrido de esta serie de actividades
conozcas, aprendas y transmitas todo lo que la Olimpiada pone a tu
disposicion.

Nos acercamos con este cuarto cuadernillo de actividades proponiéndote
una serie de situaciones que te ayudaran a entender ciertos fenomenos
de la Naturaleza. En la vida real los contextos que te permiten conocerlos
muestran aspectos biologicos, fisicos y quimicos encadenados. Te
proponemos que revises tus conocimientos, reuniendo todas las
herramientas de tu pensamiento para analizarlos. Para eso te
presentamos situaciones o fenomenos que podés estudiar desde cada
una de las areas y el desafio que tenés es responder a los interrogantes
reflexionando como encontrar la solucion buscada.

En esta oportunidad hemos propuesto Actividades, Problemas y
Experiencias de Laboratorio que se desarrollan alrededor de un eje
comun. Debés recordar que este cuarto cuadernillo completa y
complementa las tres ediciones anteriores y en conjunto te seran utiles
para tu entrenamiento.(Podras descargarlos en:
http://www.uncu.edu.ar/recreo/paginas/index/cuadernos ).

Sabemos que la Matematica es indispensable en la resolucion de algunos
de los problemas que te planteamos. Cuando la resolucion de una
situacion implica el analisis de graficos, de ecuaciones, de datos
estadisticos, calculos numéricos tendras que utilizar conceptos
desarrollados en esta disciplina.

No tendras que resolver problemas matematicos en las pruebas, solo
hemos intercalado en este cuadernillo algunos ejercicios matematicos
que te seran utiles al momento de resolver los problemas de las Ciencias
Naturales.

El equipo OACJr


http://www.uncu.edu.ar/recreo/paginas/index/cuadernos
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Existe una gran similitud entre el funcionamiento de un circuito eléctrico y
un “circuito” sanguineo.

La funcion que cumple el corazon en el circuito sanguineo se asemeja al
que cumple la pila o bateria en el eléctrico. El primero genera la
diferencia de presion necesaria para la circulacion de la sangre, mientras
que la segunda, una diferencia de potencial que produce la transmision
de energia eléctrica a través del circuito.

1.1

a) Sabemos que el corazdn se comporta como una bomba aspirante-
impelente que impulsa la sangre a través de una caneria cerrada y que
genera un caudal normal, en estado de reposo, de unos 5 litros por
minuto. En estas condiciones la diferencia de presion entre la auricula
derechay el ventriculo izquierdo (extremos del circuito) es de 100 mmHg.
La resistencia hidrodinamica llamada en clinica “resistencia periférica
total, RPT” sera de:

Existe una fuerte analogia entre la corriente de
fluidos y la corriente eléctrica. Tan fuerte es que

D 1' 1039 m3_s_ Pa las ecuaciones que describen ambos fenémenos

son casi las mismas. Cambian algunos nombres y,

D por consiguiente, algunos simbolos. Pero las
0,05 d mS/Mg ecuaciones funcionan de la misma manera. Por
esto tenemos la siguiente ecuacion llamada
-7 3
D 8,3.107 Pa.s/m ley de Ohm hidrodin&mica

AP=0.R

D 1' 6.105 Pa _S/m3 Donde AP es la variacion de presion; Q es el

caudal y R es la resistencia periférica total

b) Manteniendo la diferencia de presion constante, si el caudal disminuye
de 1,2ml/s a 1 ml/s, entonces la resistencia vascular:

D Disminuye en la misma proporcion.
D Aumenta en la misma proporcion.
D Se mantiene constante.

D Aumenta desproporcionadamente.

El corazén actuando como una bomba mecanica aspirante-impelente,
impulsa la sangre oxigenada por la arteria aorta. De este modo, en
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cuestion de segundos, puede ser transportada una molécula desde el

corazon a un capilar.

Asi como el corazéon es la bomba que impulsa un fluido a través del

sistema circulatorio, la pila es la “bomba” que genera la circulacion de
corriente eléctrica. La generacion de corriente eléctrica en el interior de la

pila se produce por reacciones espontaneas de oxido-reduccion.

Cuando una reaccién de oxido-reduccuén es espontanea, la transferencia de electrones se produce sin
necesidad de usar una fuente de energia externa. La energia contenida en los enlaces que vinculan los
elementos en las diferentes sustancias, se transforma en parte en la energia eléctrica necesaria para la
transferencia de electrones. Es asi que es posible aprovechar una reaccion espontanea para transformar
energia quimica en energia eléctrica.

1.2

Podras comprender entonces que el funcionamiento de la pila de Daniell
(John Frederick Daniell en 1836) resolviendo las siguientes actividades a
partir de la imagen que aparece a continuacion:

KNO,(aq) Cu

Figura 1: Dibujo figurativo
que representa la pila de
Daniell

En términos de oxidacion y reduccion lo que sucede en el vaso de la
izquierda es:

D Algunos atomos de cinc pierden electrones. Es decir
se produce la oxidacion del cinc. Este electrodo se
denomina anodo.

D Algunos cationes cinc (Zn*2) pierden electrones. Es
decir se produce la oxidacion del cinc. Este electrodo
se denomina anodo.

D Algunos cationes cinc (Zn*2) ganan electrones. Es
decir se produce la reduccion del cinc. Este electrodo
se denomina catodo.

D Algunos atomos de cinc ganan electrones. Es decir
se produce la reduccion del cinc. Este electrodo se
denomina catodo.

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 2




Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

1.3
La ecuacion quimica que representa el proceso corresponde al vaso
de la izquierda es:
CJ zn® 5 zn*t +2e~;v, = +0,76 V
CJ zn® 5 zn*? +2e~;v, = +0,76 V
() Zn*2 4+ 2e= > 7n%; v, = 0,76 V
() Zn*2 —2e= - 7n%;V, = 0,76 V

Los valores que aparecen a la derecha de cada ecuaciéon corresponden a: los potenciales de
reduccion o potenciales de oxidacion.

Potencial de reduccion es una magnitud que nos da una idea de la tendencia a que se produzca la
reduccion de una especie cuando esta se halla en contacto con otra, y se mide en volt (v). Por
convencion internacional se tabulan solo los potenciales de reduccion. Son valores estandar a 25°C
y a 1 atm de presion con una concentracion 1M de iones en solucién

Potencial de oxidacion: Se expresa con los mismos numéricos pero con el signo cambiado para
indicar que se trata del proceso inverso

1.4
En el alambre conductor se produce un proceso de transporte de:

D Los electrones liberados en la semicelda de cobre
hasta la semicelda de cinc.

D Los electrones “desligados” del cinc hasta el otro
electrodo en la semicelda de cobre.

D Protones liberados en la semicelda de cinc.

D Protones liberados en la semicelda de cobre.

1.5
En el vaso de la derecha se produce la siguiente semirreaccion:

D La placa de cobre permanece inalterable.

D Algunos atomos del electrodo de cobre pasan a la
solucion en forma de cationes cobre (Cu*2).

D Los cationes cobre Cu*2 en disolucion forman cobre
metalico (CuO)

D Los atomos de la placa de cobre pasan a la solucion
en forma de cationes cobre (Cu*l).

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 3
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1.6
La ecuacién quimica que representa el proceso corresponde a:

Cu®(s) » Cu*(ac) + 1e7;V, = —0,33V
Cu®(s) » Cut(ac) + 2e7;V, = 0,33V
Cu*?(ac) + 2e™ - Cu(s);V, = 0,33V
Cu*?(ac) — 2e™ - Cu’(s);V; = 0,33V

JO000

1.7
En términos de oxidacion y reduccion lo que sucede en el vaso de la
derecha es:

] Algunos atomos de cobre pierden electrones. Es
decir se produce la oxidacion del cobre. Este electrodo
se denomina anodo.

D Algunos cationes cobre (Cu*2) ganan electrones. Es
decir se produce la reduccion del cobre. Este electrodo
se denomina catodo.

D Algunos cationes cobre (Cu*2) pierden electrones. Es
decir se produce la reduccion del cobre. Este electrodo
se denomina catodo.

D No hay transferencia de electrones.

1.8

Interpreta lo que sucede en el vaso de la izquierda.

En la disolucion los iones SO,~ y los Zn*2 ya no estan en equilibrio.
Ahora hay un exceso de iones Zn*2, Entonces la funcion del puente
salino es neutralizar el exceso de iones Zn*2 a través de:

D Los aniones nitrato del puente salino que se
introducen en la disolucion.

D Los cationes K* del puente salino que se introducen
en la disolucion.

D Los aniones nitrato y los cationes K* del puente
salino se introducen en la disolucion.

() Los aniones S0, de la disoluciéon se introducen en
el puente salino.

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 4
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1.9

En el vaso de la derecha: hay defecto de cargas positivas porque los
cationes cobre (Cu+2) se redujeron a cobre metalico. Para compensar
ese defecto:

D Los cationes K+1 del puente salino se introducen en
la disolucion.

D Los aniones nitrato (NO-1) del puente salino se
introducen en la disolucion.

D Los aniones nitrato y los cationes K+ del puente
salino se introducen en la disolucion.

() Los aniones S0,  de la disolucion se introducen en
el puente salino.

El conjunto de tubos que conforman el sistema circulatorio se comporta
como un sistema en serie, por ello el flujo de sangre y los mililitros por
minuto que pasan por la arteria aorta es el mismo que pasa por la arteria
pulmonar. Por el contrario, los diferentes organos irrigados por la
circulacion en general estan dispuestos en paralelo.

1.10

En paralelo, el caudal Q en cada arteriola y la resistencia periférica total R,
respecto de las resistencias en cada arteriola:

D Disminuyen Qy R

D Disminuye Q y aumenta R
D Aumentan Qy R

D Aumenta Q y disminuye R

En un esquema hidrodinamico simple, el sistema cardiovascular humano
uede representarse asi:
p (Y (Ap)

Donde el circulo representa al corazén, o sea, la bomba que provee la
diferencia de presion, AP, necesaria para hacer circular la sangre. Esa
diferencia de presion es igual a la que disipa el circuito debido a su
resistencia hidrodinamica, aca representada como una Unica resistencia
que recibe el nombre de resistencia periférica total (RPT).

1.11

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 5
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JEn cual de los siguientes esquemas, un poco mas detallados que el
anterior, las resistencias R1a Rz pueden representar la resistencia de los
organos, la piel y los misculos, respectivamente?

(Ap)
_@ D B
A —AAW— L AN —
—AA— R. R,
R, 2
MW
—AAA— D
R. R,
R, R, R R,
CJ A
-
(J ¢
(J o

1.12

La falta de irrigacion normal de la cabeza se resuelve casi siempre con
éxito, con maniobras por casi todos conocidas: agachar la cabeza,
acostarse, levantar la piernas, etcétera. Estas maniobras se realizan para
que:

() La posicion del corazon se encuentre lo mas baja
posible de manera que reciba poca presion.

() Aumentar la presion sanguinea en la cabeza al
ponerla a la misma altura del corazon.

() Disminuir Ia presion sanguinea en la cabeza al
ponerla a la misma altura del corazon.

D La posicion de la cabeza se encuentre lo mas baja
posible de manera que reciba poca presion.

1.13

Los ratones espigueros (Micromis minutus), pertenecen al grupo de los
vertebrados. En ellos la contraccion del misculo cardiaco se inicia en un
area especial del corazon denominada:

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 6
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Nudo auriculoventricular.
Nudo sinoauricular.
Haz de His.

Vértice del corazon.

Jood

1.14

Cuando el corazén impulsa la sangre, ésta fluye en primera instancia por
el sistema arterial. En algunas ocasiones la pared de la arteria aorta
abdominal se dilata, formando una afecciéon denominada “aneurisma”. El
caudal es el mismo en la arteria que en el aneurisma, pero no asi la
presion y la velocidad. En este caso, en el aneurisma:

D La velocidad del flujo es menor y la presion
hidrostatica es mayor.

D La velocidad del flujo es mayor y la presion
hidrostatica es menor.

() La velocidad del flujo y la presion hidrostatica
disminuyen.

() La velocidad del flujo y la presion hidrostatica
aumentan.
1.15
La resistencia a circular por causa de la viscosidad de los fluidos, como
por ejemplo la sangre, sigue aproximadamente la “Ley de Poiseulle”.
Dicha resistencia depende de varios factores y su expresion de calculo es:

donde S es el area de la seccion del tubo por donde circula el fluido, I es
la longitud de dicho tubo y 7 es la viscosidad del fluido que circula por el
mismo.

Si tenemos un tubo cilindrico cuyo radio se reduce a la mitad, su
resistencia a circular:

() Aumentara al doble.
() Disminuira a la mitad.
() Aumentara 16 veces.
() Disminuira 8 veces.

1.16

Con un intenso esfuerzo de succion, la presion en la cavidad bucal puede
ser 80 mmHg inferior a la presion atmosférica. Con esta informacion,

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 7
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¢cual seria la maxima altura a la que podria ser sorbida el agua con una

pajita?

1.17

CJ 1,06m
CJ 0,08m
CJ 10m
D 5,8m

El contenido y en miligramos de cierto medicamento que regula los latidos
del corazoén, después de t horas de ingerido, se modela de acuerdo con la

funcion:

y= 100 x 505t

a) Quedaran en el organismo 20 mg del medicamento cuando
hayan transcurrido:

D 2 minutos
D 2 horas
D 5 hora

D - 2 horas

b) Después de 4 horas de haber ingerido el medicamento,

guedaran aproximadamente en el organismo:

1.18

0 mg

JOU00

223,6 mg
447,2 mg

-447,2 mg

En el circuito eléctrico, al disminuir el ancho del conductor, la intensidad
de corriente disminuye y la resistencia varia en forma inversamente

proporcional al ancho del conductor.
los graficos,A,B,C,D que
respecto del ancho del conductor.

a) Observa

A

R

B

R

representan

resistencia

C

Ancﬁo

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES




Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

El grafico correcto es:

CJ a
() B
(J ¢
(J oo

b) Cuando una vena o arteria se obstruye, por ejemplo por

acumulacion de grasas, el area de seccion es menor al disminuir el
ancho de este conductor, la resistencia es mayor y la intensidad
del flujo sanguineo es menor. Si bien en un circuito eléctrico la
resistencia aumenta al disminuir el area, existe una gran diferencia
entre un fendmeno y otro debido a que en el conductor sanguineo
la resistencia depende de la cuarta potencia del radio, mientras
gue en el conductor eléctrico s6lo del cuadrado del radio.
En el siguiente grafico cada curva representa la resistencia del
conductor en funcion del radio del mismo. Las curvas que
corresponden al conductor sanguineo y al conductor eléctrico son
respectivamente:

P10 i1l ¢ 12 ¢ 13 i 14 ¢ 15

=
fd
[
[#}
s
iR
[}
=1
@
@

CyA
CyB
AyB
ByC

JOU00

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 9




Olimpiada Argentina
2 de Ciencias Junior

ONDAS

Las ondas influyen y modelan nuestra vida. Ondas de todo tipo nos
rodean diariamente. Si estiras un resorte, tiras una piedra en una laguna,
encendeés la luz de tu habitacion o hablas, estas generando una onda.
Hay ondas que para propagarse necesitan un medio material y otras que
se propagan aun en el vacio. A las primeras se las denomina ondas
mecanicas y a las otras ondas electromagnéticas.

21

Observa los siguientes esquemas y elegi la opcion correcta que
representa al periodo de una onda y a la longitud de onda,
respectivamente:

| Mmlid

2.2

El siguiente grafico corresponde a cuatro ondas sonoras emitidas por
diapasones que se encuentran en habitaciones con las mismas
condiciones de presion y temperatura. De acuerdo a él podés asegurar
que el sonido:

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 10
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() Aesmas grave que el C.

D B tiene la misma intensidad que el C.
D D tiene menor intensidad que A.

() Besmas agudo que A.

Los sismos producen sonidos ultrasonicos de baja frecuencia que no son
percibidos por el oido humano. En algunos paises, como México y Japon,
cuando ocurre un sismo, el sismografo envia una senal, a la velocidad de
la luz, a una central en las ciudades, y desde ahi se hace sonar alarmas
en escuelas, hospitales y cualquier lugar de alta densidad de poblacion.

2.3
Una escala habitualmente utilizada en la medicién de la intensidad de los

sismos es la escala Richter. Los grados de intensidad se calculan
mediante la expresion R = log (g)

donde A es la amplitud medida en micrometros (1 micrometro = 104 cm)
y p es el periodo medido en segundos.

Si la amplitud es 102 cm y su periodo es de 1 s, la magnitud de un sismo
en la escala Richter es:

(]2
(]2
CJ 20
(] 100

2.4

La estructura del oido humano favorece la captacion y transmision de los
sonidos de baja frecuencia e intensidad que son los que predominan en
la naturaleza (Yushimito Rubinos, L)

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 11
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Conoucro
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7 - B
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0ipo
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W)
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NERVIO
AUD VO
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VESTiBULO
SAcuto 1

Caracol

ROMPA DE EUSTAQUIO

‘“‘

Oipo
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Figura 2: Sentido del oido.
Fuente de la imagen: http://lalupa3.webcindario.com/biologia/Los%20sentidos.htm

a) Las ondas sonoras captadas por el oido externo, provocan que la

membrana timpanica:

D Golpee al hueso martillo.

D Mueva el manubrio del hueso martillo.

D Golpee el hueso yunque.

D Mueva la trompa de Eustaquio.

b) La modificacion de la posicion de los huesecillos del oido medio,

favorecen la:

[.Oscilacion de la membrana oval.
[I.Circulacion del liquido en el oido interno.
[ll.Modificacion de la ventana redonda.
IV.Despolarizacion del nervio auditivo.

Son correctas solo:

C

CJw
C o mym
C iy

2.5

Cuando una ambulancia, haciendo sonar su sirena, pasa por una escuela,

el sonido de su sirena parece relativamente:

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES
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D Grave si se acerca, agudo si se aleja.
D Agudo si se acerca, grave si se aleja.
D Agudo si se aleja 0 se acerca.

D Grave si se aleja o se acerca.

La presion del sonido que llega hasta nuestros oidos se mide en
pascales. El intervalo de sonidos que puede percibir el ser humano oscila
entre 0,000 02 y los 100 pascales (umbral del dolor), es un intervalo tan
amplio que resulta inmanejable, por lo que se adopta un escala
logaritmica expresada en decibeles desde 0 a 180 dB.

El volumen acdustico se mide en bel, en simbolo B, nombre elegido en
honor de Alexander Graham Bell. Tiene su origen en los laboratorios Bell
de AT&T cuando necesitaban un método para medir las pérdidas de senal
en lineas telefonicas. El volumen acdustico B de un sonido de intensidad |

expresado en bels se define como: [ = log (IL) (bel)
0

Como la unidad resultaba demasiado grande, se utiliza el decibel
(décima parte del bel) designado dB que ha quedado como unidad "de
facto" para la medida del volumen acustico. Asi pues, el volumen
acustico B de un sonido de intensidad | expresado en decibles se define

como: B =10 log (IL) (dB)
0
2.6

Dos sonidos difieren en 30 dB, la intensidad del sonido mas fuerte es IF y
la del mas débil es ID. El valor de la relacion IF/ ID es:

(] 1000
(] 30
(] 100
() 300

La ecografia es un examen que busca ver el interior del cuerpo humano
por medio de ondas ultrasénicas que atraviesan la piel y se reflejan en la
superficie de los 6rganos, o el objeto que encuentre a su paso. Con las
ecografias se puede saber como va creciendo un embrion, o detectar la
presencia de una formacion no normal, como por ejemplo un tumor en
algun organo.

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES 13
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Para lograr esto se utiliza un aparato especial llamado ecografo. Este
aparato consta de 1 computador, 1 pantalla y un transductor. Cada una
de estas partes tiene una funcion especifica, el transductor envia las
ondas ultrasonicas las cuales una vez reflejadas son recibidas por el
mismo aparato, a su vez éste traspasa la informacion al computador, que
tiene la mision de decodificar la informacion, creando una imagen que es
transferida a la pantalla.

2.7

Para determinar la distancia a la que se halla la estructura que produce el
eco se recurre a un procedimiento indirecto. Este se basa en que el
aparato puede determinar el tiempo transcurrido entre la emision del haz
incidente y la recepcion del eco. La velocidad del ultrasonido en el medio
€s conocida.

Por lo tanto dicha distancia sera:

D La razén entre la velocidad y el tiempo.
D El producto entre la velocidad y el tiempo.
D La mitad de la razén entre la velocidad y el tiempo.

D La mitad del producto entre la velocidad y el tiempo.

En los tejidos biologicos, la velocidad del sonido es muy variable y
depende de la naturaleza de los diversos tipos de tejidos que atraviesa,
pero a los fines técnicos y practicos se asume que la velocidad media es
de 1 540 m/s, velocidad muy cercana a la de la propagacion en el agua.

La frecuencia util para un determinado estudio ultrasénico esta
determinada por la profundidad a la que se encuentran las estructuras
que se deben estudiar, el tamano de las mismas y los detalles que se
pretende reconocer.

2.8

Se estima que pueden conseguirse buenos ecos (esto significa buena
penetracion del haz) hasta profundidades que alcancen una distancia
200 veces superiores a la longitud de onda del ultrasonido. Por lo tanto se
lograra una mayor penetracion si se:

D Aumenta la frecuencia de la onda sonora.
D Aumenta la velocidad de la onda sonora.
D Disminuye la frecuencia de la onda sonora.

D Disminuye la velocidad de la onda sonora.
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2.9
De los fendmenos Iluminosos, considerando a la luz como onda
electromagnética, podés afirmar que:

D Si la luz de todas las frecuencias viajara con la
misma velocidad en el vidrio, al salir de un prisma se
veria blanca.

(Jsila lamparita del faro de un auto se ubica en el foco
del espejo que la rodea, los rayos reflejados se verian
a 45°.

D Si un nino quiere iluminar con un laser un pez que se
encuentra en un lago, debe iluminar hacia arriba del
pez observado a través del agua.

D Si se camina a 1 m/s hacia un espejo plano, la
velocidad con que se aproxima la imagen es de 1 m/s.

2.10

Desde la estacion de control se envia una breve senal luminosa para
despertar a los astronautas a bordo de un vehiculo espacial, cinco
segundos después de enviada la senal, se observa desde la estacion de
control que los astronautas se estan despertando. ¢A qué distancia
maxima de la Tierra se encuentra el vehiculo?

(] 75.108m
(] 15.108m
(] 30.108m
(] 45.108m

3

EQUILIBRIO Y DINAMICA AMBIENTAL

Las interacciones de los diferentes factores de un ecosistema permiten
explicar la vida en el planeta. La relacion de incidencia positiva o negativa
entre numerosos componentes estructurales de este nivel ecoldgico,
hace que normalmente se observen alteraciones, modificaciones y
adaptaciones funcionales. Las acciones humanas sobre el ambiente, en
general provocan cambios de diversa gravedad sobre los componentes
estructurales y funcionales de un ecosistema.
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En el ano 2010 hubo un alerta importante en la poblacion mendocina a
raiz de la contaminacion del agua potable provista por Obras Sanitarias
Mendoza. Esa contaminacion fue provocada por un derrame de mercurio.

El mercurio es un metal liquido a temperatura ambiente, inodoro, de color
gris-plateado brillante, que en la naturaleza aparece en diversas formas
quimicas. A altas temperaturas es transformado en un gas toxico, inodoro
e incoloro. El mercurio metalico es el liquido de los termometros.

Este metal puede combinarse con otros elementos tales como el cloro,
azufre u oxigeno para formar compuestos de mercurio inorganico o
"sales," que son generalmente polvos o cristales blancos.

La transformacion biolégica del mercurio en muchas de sus formas,lo
convierte en mercurio organico (metilmercurio), sustancia toxica que
genera danos a la salud humana. EI mercurio nunca desaparece del
ambiente, asegurando que la contaminacion de hoy sera un problema en
el futuro [...]

El mercurio es emitido a la atmosfera en forma de vapor elemental (Hg ©),
una parte proviene de la evaporacion de los océanos causada por fuentes
naturales y la otra por las actividades del hombre, sobre todo la industrial.
Alli en la atmoésfera se transforma a una forma soluble, Hg *2y Hg *1
para luego retornar a la tierra con el agua de lluvia en una concentracion
de 2x109°g/l, y dar origen a una concentracion de 2 x 10 12 g/I en la
troposfera. Esta concentracion se distribuye de la siguiente forma: en los
océanos 2 x 10 ° g/l y en los sedimentos marinos 2 x 10 5 g/kg
aproximadamente,

A partir de la lectura del texto y de la observacion de la figura n°® 3,
resuelve los ejercicios propuestos a continuacion.
CICLO DEL MERCURIO EN LA NATURALEZA
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Figura 3: ciclo del Mercurio en la naturaleza
Fuente: Instituto de Catalisis y Petroleoquimica del CSIC. Cantoblanco.Madrid

3.1

Observa la grafica del ciclo del mercurio y reconocé en las ecuaciones
gue se presentan en las siguientes opciones, cual de ellas corresponde
a lo expuesto en el parrafo anterior:

() (Hg®) + 0, - HgO
D (Hgo) Oxidacion (03) Hg+2 Hg+1
() Hg*? + H,0 > (Hg")

Oxidacion (0,,03,H,0)
L) g®

Hg*? + H,0
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3.2

Si analizas el texto dado, y comparas las concentraciones del mercurio
en sus formas solubles una vez que es arrastrado por el agua de lluvia, la
concentracion es menor en:

D La tierra.
D La lluvia.

D Los océanos.
D La troposfera.

3.3

Observa el esquema del ciclo del mercurio y analiza la siguiente
secuencia, en donde el mercurio inorganico en sus diversas formas, sufre
determinadas transformaciones. De acuerdo a:

Hg*? ,Hg(HO),,HgCl33, complejos de Hg — metilacion microbiana
— CH; Hg*'(metilmercurio) - acumulaciénen peces predadores

a)
La metilacion microbiana es:
D Un proceso por el cual la materia organica que

contiene al mercurio elemental lo transforma en
dimetilmercurio.

() La acumulacién de mercurio Hg*l en los peces
predadores produce un mecanismo por el cual genera
metilmercurio.

D Un proceso por el cual la materia inorganica que
contiene al mercurio elemental lo transforma en
Hg*2,

D Un proceso por el cual los microorganismos
biotransforman el mercurio inorganico en
metilmercurio.

b)
En las aguas:
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D El plancton contaminado con metilmercurio sirve de
alimento sélo para los mariscos que bioacumulan el
metilmercurio.

D Los peces predadores eliminan el metilmercurio
como residuo el cual es ingerido por los moluscos y
sirve de alimento a los mariscos.

D El metilmercurio se acumula como sedimento en el
lecho de los rios para luego transformarse en mercurio
organico.

D Los peces predadores de otros peces de menor
tamano, presentan mayor concentracion de
metilmercurio en su cuerpo.

3.4

Los habitantes de Minamata (Japon) en el ano 1950, sufrieron
intoxicaciones con metilmercurio por la ingesta de pescado contaminado.
El metilmercurio es absorbido en la corriente sanguinea en 4 (cuatro) dias
y se fija en los globulos rojos.

La funcion de absorcion del metilmercurio, esencialmente se produce sélo

en:
(] La boca.
CJE esofago.
D El intestino delgado.
() El higado.
3.5

El recorrido del G. Rojo contaminado en la bomba cardiaca, desde la
auricula derecha es:

() Vena cava - auricula izquierda -ventriculo derecho-
ventriculo izquierdo.

Vena pulmonar-auricula izquierda-ventriculo derecho-
ventriculo izquierdo.

Auricula derecha-ventriculo derecho-arteria
pulmonar-capilares-auricula izquierda.

J 0O 0O

Auricula izquierda-ventriculo izquierdo-arteria aorta-
capilares-auricula derecha.
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Las paredes arteriales presentan una estructura que les permite resistir
las altas presiones generadas dentro del sistema circulatorio, y se puede
describir de modo sencillo diciendo que se componen de tres capas como
cilindros concéntricos. La capa interna de las arterias, a su vez, presenta
una arquitectura que de adentro hacia afuera permite reconocer: sub-
endotelio, capa serosa y endotelio, siendo esta ultima la que esta en
contacto con el torrente circulatorio.

ARTER 1A

Epitelio

Figura 4: Estructura de una arteria
'[L’.lr?ica
[ numa Fuente:

http://www.bioapuntes.cl/apuntes/vasos.htm
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El endotelio, es un tejido formado por células muy activas, responsables
del equilibrio (homeostasis) vascular, pues se le reconocen funciones
endocrinas, paracrinas y autocrinas. Este tejido, lejos esta de ser una
capa celular uniforme, la variedad en las células esta vinculada a la
localizacion y funcion que debe cumplir dentro del arbol arterial, como por
ejemplo: la relacion con la quimiotaxia celular, el tipo de
inmunoglobulinas y receptores otorgandole atributos, singularidad y
microdominios funcionales. Un endotelio sano funciona a modo de
“tobogan encerado” impidiendo la adhesion de diferentes moléculas o
estructuras celulares.

En cambio algunas disfunciones favorecen procesos progresivos
conducentes a la enfermedad de la pared arterial a causa de por ejemplo,
acumulacion de lipoproteinas de baja densidad (LDL). Las LDL tienen una
afinidad especial por ciertas moléculas del sub-endotelio y se atraen por
diferencia de carga eléctrica.

En la sangre humana esta presente una enzima denominada
Paraoxonasa (PON1), la cual favorece la transformacion de las LDL en
productos inofensivos.
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3.6.
La exposicion del organismo a concentraciones altas con metilmercurio,
inhibe la funcion de la enzima paraoxonasa. En este caso se:

() Aumentaran los niveles de lipidos sin modificar la
funcion del endotelio arterial.

() Sostendran los niveles de lipidos sin modificar la
funcion del endotelio arterial.

() Disminuiran los niveles de lipidos modificando la
funcién del endotelio arterial.

D Aumentaran los niveles de lipidos modificando la
funcién del endotelio arterial.

3.7

La ateroesclerosis coronaria es una enfermedad multifactorial, en general
de lento desarrollo. Los procesos de Insudacion (Teoria Lipidica propuesta
inicialmente por Virchow-1862- y corroborada posteriormente por diversas
investigaciones experimentales y epidemiolégicas), son aquellos que
generan modificaciones de la funcion endotelial y estan relacionados con:

D La no modificacion de la permeabilidad ni de la
agregacion plaquetaria.

El engrosamiento de la pared y el aumento de la
agregacion plaquetaria

El adelgazamiento de la pared y la disminucion de la
agregacion plaquetaria.

0 0 0O

Disminucion de la permeabilidad y de la agregacion
plaquetaria.

En los ejercicios siguientes trabajaras con informacion especifica de cada
area: Biologia, Quimica y Fisica.
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4

A través de los estomas la planta intercambia sustancias en estado
gaseoso con el medio ambiente. Una de ellas
es el CO2 necesario para la fotosintesis. Este
proceso ocurre durante las horas de luz y
demanda gran cantidad de ese gas.

Las plantas que habitan ciertas regiones
desérticas modifican la etapa del dia en la que
se resuelve la apertura y cierre de los estomas
para evitar la pérdida de agua.

Células Oclusivas

Figura 5: Estructura de un
estoma, epidermis foliar.

Fuente:www.udg.co.cu/cmap/botanica/Tejidos_de_proteccion._Estomas.htm

4.1
De estudios realizados con plantas de regiones aridas, unos observadores
realizaron el siguiente registro:

3,5
abierto
3,068 ¥
2,51 Referencia:
Grado a-mafiana
. cerrado b-media mafiana
apertura 20- c- mediodia
estoma- ' d-media tarde
e-anocheciendo
Cualitativo f- noche
1,51 g-medianoche
1,0
semiabierto
,5 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 1] ] 1] ]
abcdef aaboc¢defoa
etapa del dia

Figura 6: grafico que relaciona grados de apertura de los estomas con etapas del ciclo

luz-oscuridad
|
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De la lectura e interpretacion del mismo se deduce que los estomas
permanecen:

D Abiertos durante las horas de oscuridad.
D Cerrados durante las horas de oscuridad.
D Semiabiertos durante el mediodia.

D Semiabiertos durante la medianoche.

4.2

El CO2 necesario para las reacciones quimicas de la fotosintesis, ingresa
en la etapa del dia donde no es utilizado inmediatamente. De aqui se

deduce:
I. Estas plantas realizan el proceso fotosintetizador prescindiendo

del CO2.

II.  EICO2 es almacenado hasta el tiempo de su utilizacion.

lll. Las moléculas de CO2 son retenidas por sustancias especificas
hasta su utilizacion.

IV.  Se transforman moléculas de Oz en COa.

Son correctas solo:

CJ iy
C Iy
CJwv
CJ

4.3

Cactaceas y plantas crasas suelen formar parte de la flora de las regiones
aridas. El desarrollo de los 6rganos vegetales esta en consonancia con las
caracteristicas del ambiente, por ello es posible advertir grandes raices de
extension superficial, presencia de espinas y tallos fotosintetizadores, con
pliegues que favorecen el aumento de volumen.

Teniendo en cuenta un cactus, el tejido vegetal de mayor desarrollo en el
tallo es:

) Parénquima aerifero.
) Tejido de sostén.
) Parénquima acuifero.

) Tejido meristematico.
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El raton espiguero (Micromys minutus) presenta periodos de actividad-
inactividad en relacion con el ciclo luz-oscuridad que se produce cada 24
horas.

Unos bidlogos, interesados en
desentranar las razones del
comportamiento del ratoén, hicieron
estudios observando las actividades
resueltas por éstos y analizando la
sangre de los ratones en diferentes
horas del dia.

I y )
Figura 7:
Fotografia de Micromys minutus.

Fuente: ww.barriekelly.com/p498730542/h2D396F8A#h2d396f8a

La presencia de luz, hace que no se encuentre en la sangre del ratén una
sustancia denominada melatonina. La figura N° 8 expresa la relacion que
existe entre la actividad del ratén y la variacion de melatonina en la
sangre.

muy abundantg

abundante ]

medianamente apundante

poco abundantg

escaso o

nulo H

Valor relativo de melatonina en sangre

oscuridad

luz
luz

Periodo de actividad del raton
espiguero

Figura 8
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4.4

De la interpretacion del grafico podemos deducir que, la melatonina
cuando presenta valor relativo:

I. Nulo, se relaciona con la inactividad del raton.

[I. Nulo, se relaciona con la actividad del raton.
[ll. Muy abundante se relaciona con la actividad del raton.
IV. Muy abundante se relaciona con la inactividad del raton.

Son correctas sélo:

C )y
CInywv
C )y
C )y

4.5
El raton espiguero (Micromys minutus), es endotermo. En este caso:

I. Genera energia corporal y no depende de la temperatura
ambiental.

II. Genera energia corporal y si depende de la temperatura
ambiental.

[ll. Genera energia mediante procesos de destruccion de moléculas
organicas.

IV. Genera energia mediante procesos de construccion de moléculas
organicas.

Son correctas solo:

CJ iy
CI iy m
CJaym
C Iy

El raton espiguero (Micromys minutus) desarrolla su ciclo vital en medio
de trigales. Las plantas de trigo pueden ser atacadas por diversas plagas,
entre ellas las orugas desfoliadoras como la “oruga militar verdadera”
(Pseudaletia unipuncta). Estas orugas pueden ser afectadas por virus.
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En un campo de trigo se realizaron estudios sobre la poblacion de orugas
entre los anos 1974 y 1990. Los datos de los censos para determinar la
densidad de poblacion de orugas, se registraron en tablas y luego se
construy6 un grafico como la siguiente figura N°9

w
w

w
Q

Densidad poblacional :Orugas/m
[
Q

]
w

Orugas no infectadas

I
—I-I Orugas con virus

15

10

o | | | |

1974 | |197s | Ano 1986

Figura N° 9: Densidad poblacién de orugas/m?

4.6
La lectura del grafico indica que el estudio se resolvié sobre:

() una poblacion de orugas de individuos idénticos.
D Dos poblaciones de orugas, de individuos diferentes.
D Una poblacion de orugas de individuos diversos.

D Diversas poblaciones de orugas, con diferentes
relaciones temporo-espaciales.

4.7

Los virus que infectan a las orugas son:

D Seres vivos unicelulares procariotas.
D Seres vivos unicelulares eucariotas.

D Estructuras proteicas complejas con o sin material
genético.

D Estructuras moleculares compuestas y complejas
con o sin material genético.
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4.8

El trigo es una planta faner6gama. Las Fanerégamas se caracterizan por:

D No poseer flores ni vasos de conduccion.
D Poseer flores y vasos de conduccion.
D Poseer flores y no tener vasos de conduccion.

D Poseer vasos de conduccion, pero no presentar
flores.

Los restos de las plantas de trigo formaran parte de la materia organica
del suelo. Esta sera sustrato para la accion de algunos descomponedores
como por ejemplo los hongos.

4.9

Los hongos, desde el punto de vista de la nutricion son seres vivos:

D Autoétrofos.
() Heterétrofos ingestivos.
D Heterétrofos absortivos.

() Autétrofos y heterétrofos al mismo tiempo.

4.10

Los hongos desde el punto de vista del tipo de célula son:

D Procariotas sin pared celular.
D Eucariotas con pared celular formada por celulosa.
D Eucariotas con pared celular formada por quitina.

D Procariotas con pared celular formada por
peptidoglucanos.
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5

A continuacion se presenta un esquema de la tabla periddica, para que
resuelvas las siguientes actividades

1

K Ca Sc TV GrhnFe CoNiCuZn GaGe As Se Br ki
Ro St Y 21 No Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In $n $b Te 1 Xe
HiTa, W Re Os It PtAuHg TI Po Bi_ Po AL RN

Fr_ Ra Ac|Ri_ Db Sg Bn He ML Ds Ra.
Pr_Nd Pm Sm Eu Gd To Dy Ho Er Tm Yb Lu.
Pa. U Np. Pu.Am Cm Bk Cf Es.Fm M No. L.

Figura 10: Tabla periédica.

5.1
Un conjunto de elementos de transicion interna de esta tabla es:

() Ca, Pa, Hg, Ne
() Al Br, Th, Md
D Ac, Np, Pr, Sm
] Te, Po, Xe, Ra

5.2

Dado el nimero atomico Z de los siguientes elementos: 16, 37, 82, 79,
58, 19, 22,54, 71, 26, 103, 30, 75, 19, 72, 80, 4, 21

Los cuatro elementos transicion de menor Z son:

(] Pb, Lu, Be, Lw
(] sc, Ti, Fe, zn,
CJ Rb, Xe, Au, K
(] Be S Ti K
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Si consideramos a los atomos como pequenisimas esferas, entonces el
radio atémico es la distancia desde el centro del nicleo hasta la zona
correspondiente al nivel energético mas externo. Este valor se calcula
experimentalmente midiendo la distancia entre dos nucleos de atomos
adyacentes, ya sea en una molécula diatomica o en un cristal metalico.
El radio atomico es la mitad de esta distancia.

5.3
Entonces podemos afirmar que en cada grupo el radio atbmico aumenta:

D De abajo hacia arriba. Al ascender en un grupo los
electrones externos se mueven en zonas cada vez
mas cercanas al nlcleo.

D De arriba hacia abajo. Al ascender en un grupo los
electrones externos se mueven en zonas cada vez
mas alejadas del ndcleo.

D De abajo hacia arriba. Al descender en un grupo los
electrones externos se mueven en zonas cada vez
mas alejadas del nucleo.

D De arriba hacia abajo. Al descender en un grupo los
electrones externos se mueven en zonas cada vez
mas alejadas del nucleo.

5.4

Observamos que los electrones externos de los atomos de un mismo
periodo corresponden a un mismo nivel energético, entonces a medida
gue recorremos un periodo de izquierda a derecha también aumenta Z,
en consecuencia también lo hace la carga nuclear del atomo y la fuerza
de atraccion entre los electrones y el nlcleo es:

D Cada vez menor y por lo tanto el radio se reduce.
D Cada vez mayor y por lo tanto el radio se reduce.
D Cada vez mayor y por lo tanto el radio se aumenta.

D Cada vez menor y por lo tanto el radio se aumenta.

La energia de ionizacion es la energia necesaria que hay que entregar a
un atomo aislado de un elemento para “arrancarle” un electrén en estado
fundamental.
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5.5
De acuerdo a esta definicion observa la tabla y ordena las siguientes
ternas de elementos segln los valores de energia de ionizacion creciente.

Importante ;como comparar energias de ionizacion?

Si se quiere comparar la Ei de dos elementos que no comparten ni el grupo, ni el
periodo, sera necesario buscar un tercero que comparta el grupo con uno y el periodo
con el otro y usar la propiedad transitiva para sacar conclusiones

Elementos | : Be, O, Ca Elementos Il : Cs, Bi, P
Elementos | Elementos II

() o, caBe P, Cs, Bi

() ca Be O Cs, Bi, P

() Beo0,cCa P, Bi, Cs

() o0,Beca Bi, P, Cs

5.6
En la tabla el grupo de elementos que pertenecen al bloque d es:

[

Cr, Mo, W, Sg

B, Al, Ga, In, Ti

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Sc, Y, La, Ac

Jud

A principio s del siglo XX el uso de la electricidad se limitaba a la
iluminacion, calefaccion y motores, para luego extenderse en
aplicaciones de todo tipo. Para la década del cincuenta, el uso de la
electricidad se habia masificado en el mundo y la television comenzaba
ser el medio mas popular de comunicacion en muchos paises. Enormes
aparatos a valvulas que calentaban como estufas eran encendidos por
millones de personas. Asi aparece el transistor como reemplazo de las
pesadas y poco eficientes valvulas electronicas, precursores de los
actuales microchips, los mismos se construyeron con un material llamado
semiconductor.
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5.7
Estos materiales son los llamados semiconductores porque tienen una
conductividad:

D Media entre los conductores y los aisladores.
D Mayor que los conductores y los aisladores.
D Igual a la de los conductores.

D Menor que los aisladores.

5.8

Los elementos quimicos que se comportan como semiconductores de
la tabla periddica son:

Elemento  Grupo

(] Na 1
Al, Ga, B, In 13
Si, C, Ge 14
P, As, Sb 15
Cl.Br, F 17

() cd 12

Al, Ga, B, In 13

Si, C, Ge 14
P, As, Sb 15
Se, Te, S 16
(] Ni,Pd, Pt 10
Al, Ga, B, In 13
Si, C, Ge 14
P, As, Sb 15
Se, Te, S 16

(] Be MgCa 2

Ni, Pd, Pt 10
Al, Ga, B, In 13
Si, C, Ge 14
Se, Te, S 15
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5.9

Los factores que influyen en el comportamiento de estos materiales
como semiconductores son:

D La humedad, la permeabilidad, la dureza y la
presion.

(] e campo eléctrico o magnético, la presion, la
radiacion que le incide, o la temperatura del ambiente
en el que se encuentre.

D La densidad, la presion, la radiacion que le incide, o
la temperatura del ambiente en el que se encuentre.

D El volumen, peso especifico, la masa, o la
temperatura del ambiente en el que se encuentre.

5.10

Estudios mas profundos demostraron que los semiconductores variaban
su conductividad con la temperatura a diferencia de los conductores
porque al:

DAumentar la temperatura disminuyen su
conductividad.

D Disminuir la  temperatura incrementan  su
conductividad.

DAumentar la temperatura incrementan su
conductividad.

D Aumentar su temperatura la conductividad se
mantiene constante.

Los fenémenos de conductividad se pueden explicar mediante la Teoria
de las bandas segun la cual los electrones ocupan determinadas
regiones de acuerdo con su energia. Se conocen tres bandas: la de
valencia, la de conduccion y la prohibida que representa un estado no
permitido. La banda de valencia se encuentra por debajo de la de
conduccion, separada por la prohibida, y dicha separacion obedece a la
diferencia energética de orbitales atomicos y a la distancia o interaccion
entre atomos de la red.

Una banda de valencia incompleta determina que el elemento sea un
conductor. El tamano de la banda prohibida establece a su vez la
diferencia entre semiconductores y aislantes.

Observa el siguiente esquema:
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Entonces cuando los semiconductores estan compuestos por un solo tipo
de atomos, y reciben aumento de temperatura o incidencia de la luz,
pueden producir electrones de conduccion, porque los electrones de
valencia al excitarse:

D Se trasladan de dicha banda de valencia hacia la
banda prohibida y de esta manera pueden transmitir
la corriente.

D Se trasladan de la banda de conduccion hacia la
banda de valencia y de esta manera pueden transmitir
la corriente.

D Se trasladan de la banda de valencia hacia la
banda de conduccion y de esta manera pueden
transmitir la corriente.

D Se trasladan de la banda prohibida hacia la banda
de conduccion y de esta manera no pueden
transmitir la corriente.

El enlace puente hidrégeno es un tipo especial de interaccion dipolo-
dipolo entre el atomo de hidrogeno de un enlace polar como O-H, N-H, F-
H y un atomo electronegativo como O, N o F.
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5.12
Dadas las siguientes sustancias y analizando la definicion de enlace
puente hidrogeno selecciona la opcidn que corresponde a este tipo de
enlace intermolecular entre las moléculas de:

l. Amoniaco (NHz)

Il. Agua (H20)

[l. Fluoruro de hidrogeno (HF)

IV. Agua y amoniaco

() ssloty
() sslonyv
() sslonnyi

D Todas son correctas

La polarizabilidad es la facilidad con la que se puede distorsionar la nube
electronica  de atomos neutros o moléculas. Por lo general mientras
mayor sea el numero de electrones y mas difusa sea la nube electronica
en el atomo o molécula, mayor sera su polarizabilidad. Por nube difusa
se entiende una nube electronica esparcida, de manera que los
electrones no estan fuertemente enlazados al ntcleo.

Este fenomeno explica por qué los gases formados por atomos neutros o
moléculas (por ejemplo He y N2) son capaces de condensarse.

En un atomo de He los electrones se mueven a cierta distancia del
nucleo, en cualquier instante se puede dar que el atomo presente una
polaridad debido a la posicion especifica de los electrones, que dura una
fraccion de segundo . En el siguiente instante los electrones estan en otra
posicion, y el atomo tiene un nuevo dipolo instantaneo y asi
sucesivamente.

En un conjunto de atomos de He, un dipolo instantaneo de un atomo de
He puede inducir un dipolo en cada uno de sus vecinos proximos en el
espacio, en un instante siguiente un dipolo diferente puede crear dipolos
temporales en los atomos circundantes de He.

5.13

Este tipo de interaccion produce atraccion entre los atomos de He a
temperaturas muy bajas produciendo su condensacion. Las fuerzas
intermoleculares que producen este fendmeno son:

() 16n - dipolo.
D Dipolo-dipolo.
D Fuerzas de dispersion de London.

D Fuerzan de tension superficial.
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5.14

Cuando nos referimos a fuerzas dipolo - dipolo estamos hablando de
fuerzas que actlan entre moléculas polares. Si consideramos al HF como
una molécula polar, decimos hay un deslizamiento de la densidad
electronica del H al F porque:

D El atomo de F y el atomo de H tienen la misma
electronegatividad.

D El atomo de F es mucho mas electronegativo que el
atomo de H.

() El 4tomo de F es mucho mas electropositivo que el
atomo de H.

() El 4tomo de H es mucho més electronegativo que el
atomo de F.

A presion normal la temperatura en la cual un material soélido se convierte
en liquido se denomina punto de fusion y la temperatura en la que un
material liquido se transforma en solido, se denomina punto de
solidificacion o punto de congelamiento. En las mismas condiciones de
presion y de temperatura los puntos de fusion y de solidificacion de un
material corresponden a la misma temperatura.

5.15

Observa atentamente el cuadro que te presentamos a continuacion y
luego selecciona la afirmacion correcta:

. Puntos de fusién a
Materiales L
presion normal
Alcohol comin -114°C
Cobre 1083°C
Oxigeno 219°C
Agua pura 0°C

Si elevaramos la temperatura en 5 °C a cada uno de estos materiales a
partir de su punto de fusion, son liquidos:
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() séloel alcohol, el oxigeno y el agua pura.
D Sélo el Cobre y el agua pura.
D Sélo Cobre, el alcohol y el agua pura.

D Todas las sustancias.

Las reacciones de oxido-reduccion puede ser también origen de
procesos que deterioran materiales de suma utilidad como los
materiales metalicos. A este fenomeno se lo llama corrosion.

Figura 11: hierro oxidado.
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Reducci%C3%B3n-oxidaci%C3%B3n

La pérdida de materiales destruidos por efectos de la corrosion
metalica ocasiona gastos anuales millonarios en todo el mundo. Otro
aspecto importante se relaciona con la seguridad, este fenomeno
suele arrastrar con puentes, maquinarias, automoviles aviones y
estructuras metalicas de todo tipo.

Si dejamos un clavo expuesto al aire humedo, transcurrido un tiempo
podemos observar que el clavo esta cubierto por una capa superficial
rojiza de oxido y se advierte fragilidad en las zonas afectadas del
material. Se dice entonces que se produjo la corrosion del hierro.

Hay varios factores necesarios para producir la corrosion del hierro, entre
ellos el oxigeno y el agua.

El proceso demostré que a la parte externa de la gota que esta en
contacto con el metal llega oxigeno con mayor facilidad que a la parte
interna, lo que da lugar a las micropilas de corrosion. La zona interna de
la gota funciona como anodo y la parte externa funciona como catodo.
(Figura N°12)
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Figura 12: micropila en el proceso de corrosion

5.16

En las micropilas la reaccion global es:

(L) 20,(9)+H,00) +2e™ > 20H" (ac)

Olimpiada Argentina
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Fe*2(s) - Fe%s) +2e”

20(9) + Ho0(D) + Fe(s) » 2H,0(1) + Fe'(s)

] 0,(g) + 2 Fe(s) - 2Fe0(s)
H,0(l) — 20H"

%02(9) + H,0(1) + Fe(s) » 2HO™(ac) + Fe*?(ac)

(I 20,(9) + H,00) + 2¢™ > 20H~ (ac)

Fe(s) -  Fe™3(ac) + 2e~

1
zoz(g) + H,0(l) + 2¢~ -» 2HO (ac) + Fe™3(ac)

(L 20,(9) + H,0Q) + 2¢~ > 2HO™(ac)

Fe(s) -  Fe*?(ac) + 2e~

%Oz(g) + H,0(l) + Fe (s) » 2HO (ac) + Fe*?(ac)
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Nota: Los cationes y los aniones se desplazan por la gota en sentidos opuestos. A partir del
cation ferroso Fe+2, que se oxida en presencia de oxigeno , se forma también otro catiébn mas
estable que el ferroso, el férrico Fe+3

5.17

En la zona interna y la zona externa de la gota de agua, que esta en
contacto con el metal se forma el sélido rojizo, poroso, quebradizo que es
la herrumbre formada por:

() Oxido ferroso (FeO) y 6xido férrico F20s.

() Una mezcla de hidréxidos de hierro Fe(OH)2 vy
Fe(OH)s y también carbonatos (CO3 =) por la accion del
dioxido de carbono.

() sélo carbonato ferroso (COsFe).

D Una mezcla de de hidroxidos de hierro, carbonatos y
carbonatos acidos y oxigeno liquido.

El descubrimiento del hule y los plasticos sintéticos marco el inicio de una
nueva etapa en la historia de la humanidad: la era de los plasticos. En
nuestra vida diaria los plasticos estan tomando cada vez mayor
protagonismo. En algunos casos, hasta resultan irremplazables. A nuestro
alrededor, hay plasticos en utensilios de cocina, en los autos, en los
envases de alimentos, en la ropa y hasta dentro de nuestro cuerpo
cuando son necesarias las protesis.

La gran variedad de propiedades fisicas y quimicas de estos compuestos
permite aplicarlos en construccion, embalaje, industria automotriz,
aeronautica, electronica, agricultura o medicina. Lo que distingue a los
polimeros de los materiales constituidos por moléculas de tamano normal
son sus propiedades mecanicas. En general, los polimeros tienen una
excelente resistencia mecanica debido a que las grandes cadenas
poliméricas se atraen.

5.18

Los plasticos son materiales poliméricos (poli: muchos y meros: parte,
unidad), constituidos por moléculas gigantes llamadas polimeros. Los
mismos se producen por la union de:
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D Cientos de miles de moléculas biatomicas
denominadas mondmeros que constituyen enormes
cadenas de las formas mas diversas.

D Cientos de miles de moléculas pequenas
denominadas mondémeros que constituyen enormes
cadenas de las formas mas diversas.

D Pocas moléculas pequenas denominadas
mondémeros que constituyen enormes cadenas de las
formas mas diversas.

DAIgunas moléculas pequenas denominadas
monomeros que constituyen largas cadenas
longitudinales.

5.19

Entre las caracteristicas que los hacen elegibles se pueden mencionar:

D Aptos para usos medicinales, versatiles, duraderos,
de baja densidad, baratos. Tecnologia de fabricacion y
transformacion sencilla.

D Aptos para usos medicinales, versatiles, duraderos,
de baja densidad, alto costo. Tecnologia de fabricacion
y transformacion sencilla.

D Aptos para diferentes usos, duraderos y resistentes,
de baja densidad, baratos. Tecnologia de fabricacion y
transformacion compleja.

D Aptos para diferentes usos, versatiles, duraderos y
resistentes, de baja densidad, baratos. Tecnologia de
fabricacion y transformacion sencilla.

5.20

Hay Polimeros naturales de gran uso comercial, que provienen
directamente del reino vegetal o animal, como:

() Polipropileno, PVC (Policloruro de vinilo), teflén,
celulosa, la seda, lana.

D Rayon, baquelita nailon, poliestireno, caucho
vulcanizado, proteinas, polietileno,

] Seda, lana, algodon, celulosa, caseina, caucho
natural (Iatex o hule).
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D Acidos nucleicos como el ADN, proteinas, polietileno,
caucho vulcanizado, teflon, celulosa.

Para clasificar polimeros, una de las formas mas sencillas consiste en
calentarlos por encima de cierta temperatura. Segin el comportamiento
al elevar su temperatura se diferencian dos tipos de polimeros:
termoplasticos y termoestables

5.21

Son termoplasticos cuando:

D Se ablandan al ser calentados y pueden fundirse y
moldearse varias veces. No presentan entre-
cruzamiento entre las cadenas.

D Se ablandan al ser calentados y no pueden fundirse
y moldearse varias veces. No presentan entre-
cruzamiento entre las cadenas.

D Se endurecen al ser calentados y no pueden
fundirse y moldearse varias veces. No presentan
entrecruzamiento entre las cadenas.

D Se ablandan al ser calentados y no pueden fundirse
y moldearse varias veces. Presentan entrecruzamiento
entre las cadenas.

5.22

Son termoestables cuando se calientan y sufren alteraciones en su
composicion y estructura quimica de modo que al endurecer lo hacen de
forma:

D Irreversible. En general son muy reticulados.

D Irreversible. En general no presentan entre-
cruzamiento entre cadenas.

D Reversible. En general no presentan entre-
cruzamiento entre cadenas.

D Reversible. En general son muy reticulados
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6

Los antiguos sabios griegos que se preocuparon por estudiar el
movimiento y sus causas pensaban que el estado natural de los cuerpos
era el reposo. Para que un cuerpo se moviera era necesario ejercer una
fuerza sobre dicho cuerpo y si ésta se dejaba de aplicar, inmediatamente
cesaba el movimiento del cuerpo, volviendo por lo tanto a su estado
natural: “el reposo”. Estas ideas fueron aceptadas sin modificacion
durante muchos siglos. Pero fue recién Galileo Galilei (1564-1642) el que
pensoé que el estado natural de los cuerpos era el movimiento rectilineo y
uniforme, del cual el reposo es un caso particular. Luego Newton se
encarga de estudiar mas profundamente estos conceptos y enuncia las
tres leyes que se conocen como “Leyes de Newton”.

6.1

Juan Manuel se entretiene jugando en el taller de
su papa. Un dia observa dos cuerpos que estan
colgados del techo, como muestra la figura, y se 1
pregunta cuanta fuerza realizaran las cuerdas ?
para sostenerlos. Si el cuerpo 1 pesa 0,8 N y el E
cuerpo 2 pesa 0,3 N. Los valores de las tensiones @
T1y T2 de las cuerdas son respectivamente:

CJ1,1Ny0,8N

CJo03Ny08N

CJ 14,1Ny1,1N

CJo3Ny1,1N
6.2

Esteban en la clase de educacion fisica esta realizando flexiones que y se
encuentra en la posicion que indica la figura. Pesa 800 N y su centro de
gravedad esta localizado por encima del punto P que esta marcado en el
suelo, a 90 cm de la punta de sus pies y a 60 cm de sus hombros. Las
fuerzas ejercidas sobre las manos y pie del joven son, respectivamente:

() 400N y 400 N
() 480Ny320N
() 1200Ny533,33N
() 720Ny 480N

60 cm _90 cm_
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6.3

La familia de Marta, que vive en Mendoza, va de vacaciones a Merlo, San
Luis, y marchan con una velocidad constante de 60 km/h. Pasan por la
ciudad de San Luis a las 10 h. Sus tios, que van al mismo lugar, salen
mas tarde que ellos a una velocidad constante de 100 km/h, si
finalmente los alcanzan a las 15 hs, los tios pasaron por la ciudad de San
Luis a las:

CJ 3n
CJ 12n
CJ 10n
CJ sh

6.4

El siguiente grafico representa la velocidad respecto del tiempo de un
movil. Determina cual de las siguientes proposiciones es la que
corresponde al grafico. (Considera como sistema de referencia a la
velocidad positiva cuando sube).

AV

v

\ t

D Un objeto arrojado hacia arriba por un plano
inclinado, sin rozamiento, que sube y luego baja.

D Un coche que frena hasta detener su marcha y luego
continla moviéndose en el mismo sentido.

D Un objeto arrojado hacia arriba por un plano
inclinado, con rozamiento, que sube y luego baja.

D Un objeto que cae desde cierta altura y rebota en el
piso perdiendo energia al hacerlo.
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6.5

Un bailarin de 60 kg salta hacia arriba logrando estirarse 64 cm en 0,8 s
y luego despega, por lo que la fuerza que el piso ejerce sobre €l es de:

CJ 120N
() s88N
CJ 708N
() 1788N

6.6

Cuando subimos a un ascensor en el momento que arrancamos o
frenamos nos parece como si una fuerza externa actuara sobre nosotros,
pero sabemos que eso tiene que ver con lo que se denomina inercia.

Si te encontras en reposo, respecto del ascensor, y el piso ejerce una
fuerza sobre vos cuyo modulo es 4/5 de tu peso, siendo g la aceleracion
de la gravedad, el ascensor puede estar:

D Ascendiendo y frenando, con una aceleracion de
4g/5
Descendiendo y frenando, con una aceleracion de
g/5

Ascendiendo y frenando, con una aceleracion de g/5

Jo O

Descendiendo y frenando, con una aceleracion de

4g/5

6.7

Los chicos del barrio siempre se juntan en la plaza, luego de la clase de
fisica que les da el profesor Pensatin, entonces observan hechos que
analizan y discuten a partir de los conceptos aprendidos.

a) Ven a un joven en patineta que se deja caer, desde una altura de 4 m,
por una pista semicircular. Si parte del reposo y llega al lado opuesto de
la pista, hasta una altura maxima de 3 m, las fuerzas que realizan trabajo
sobre él son:
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D El pesoy el rozamiento.
D La normal y el rozamiento
D El peso y la normal.

D El peso y la fuerza motora.

b) Una nifa cae por un tobogan con velocidad
constante, por lo que pueden afirmar que:

D El trabajo realizado por el
peso es negativo.

La energia mecanica del
cuerpo se mantiene constante.

La energia mecanica del cuerpo disminuye a medida
que baja.

0 0 0O

La fuerza peso no realiza trabajo.

c) Al observar a un nino andando en bicicleta, uno de ellos
realizd el siguiente grafico de potencia instantanea en
funcion del tiempo y les preguntd a los demas que se
fijaran, segun su grafico, el instante en el que el nino
ciclista ha transformado 800 J de energia interna en
trabajo mecanico:

(] as 200
D 6s
D 8s
CJ 10s

tfs],
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6.8

Los buzos expiran pequenas burbujas de aire por sus bocas y estas:

D Suben aumentando de tamano.
D Suben disminuyendo de tamano.
D Suben pero su tamano no varia.

D No suben y desaparecen.

6.9

Si tenemos dos recipientes llenos de agua hasta el mismo nivel y
conectados por un tubo horizontal, como muestra la figura, donde L es
una llave de paso que en un primer momento se encuentra cerrada, luego
colocamos tinta verde en uno de los recipientes, al abrir la llave
observamos que:

L

& N

D La situacion se mantiene igual debido a que el nivel
de los recipientes era el mismo.

D El tubo que los une se colorea un poco de verde pero
no llega al otro recipiente.

() & agua pura se va tinendo y el agua tenida se
decolora, hasta que quedan del mismo color.

D El fenomeno depende de la altura del tubo de
conexion entre los recipientes.

6.10

Los recipientes que se muestran en el esquema contienen distintos
liquidos hasta el mismo nivel y tienen igual area en la base. Senala la
opcion correcta:
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A

D Los tres tienen el mismo volumen.
D Los tres tienen el mismo peso de liquido.

D Soporta mayor presion en el fondo el de mayor
densidad.

D Soporta mayor fuerza en el fondo el de mayor
volumen.

6.11

Un tubo de 4 cm2de seccion transversal conduce liquido en régimen
estacionario y se divide en 3 tubos iguales de 2 cm2de seccidn
transversal cada uno. Todos los tubos estan a igual altura y no hay efectos
viscosos. Si P es la presion y v la velocidad:

D Pr>Pg va<vp
D Pa>Pg va>vs
D Pa<Ps va<vs
J

Pa<Pg va>vs

Figura N°13
Fuente:http://neuro.qi.fcen.uba.ar/ricuti/No_me_salen/FLUIDOS/flu_NMSO004.html

6.12

Al observar dos barcas idénticas que avanzan flotando en un rio, la que va
por el centro se mueve mas rapido que la que circula cerca de la orilla,
esto se debe a que el flujo de agua:

No presenta viscosidad pero es turbulento.
No presenta viscosidad pero es estacionario.

Presenta viscosidad pero esta aumenta hacia el
centro.

0 0ud

Presenta viscosidad y es estacionario.
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En esta seccion te presentamos el aporte que ofrece el Ing. Farina para tu
entrenamiento

APORTE DEL PROFESOR INGENIERO JUAN FARINA
OACJ 2012 - ALGUNOS PROBLEMAS DE FIiSICA

1) Tenemos una placa plana no conductora cargada de forma uniformey
colocamos cerca de la misma una carga eléctrica puntual. Analiza y
responde:

a) ¢Como es la fuerza que ejerce la placa sobre la carga?

b) Expresar analiticamente esa fuerza.

2) Marte tiene un satélite, en la que su el valor medio del radio de la
orbita es 9400 km y completa una revolucion en torno al planeta en 460
min. ¢/Qué masa tiene Marte?

G=6,67.1011N m2/kg2

3) Se pone a girar un disco de radio R con velocidad angular w alrededor
de un eje perpendicular a él, que pasa por su centro.

a) ¢Como varia el modulo de la velocidad de las particulas del disco en
funcion de la distancia de giro?

b) Si se triplicara la velocidad angular, ,como cambia la frecuencia y el
periodo del movimiento?

37) ¢Existe alguna forma de poder conseguir que sobre un cuerpo en
movimiento actle una fuerza sin que en éste se vea modificada su
energia cinética? Explicar con un ejemplo haciendo un analisis de tipo
cualitativo y cuantitativo.

4) Una bolita se desliza sin roce por un plano inclinado que forma un
angulo de 30° con la horizontal. Se le cuelga, atada con un hilo
inextensible y sin masa, otra bolita que tiene la misma masa.

a) Calcula en funcion de los datos analiticos del problema la aceleracion
de las bolitas.

b) Calcula también el angulo que el hilo forma con la vertical.
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5) Si ponemos un electron en un punto donde el potencial eléctrico es
+20V y luego lo colocamos en otro punto donde el potencial es - 20 V.
¢Dbénde es mayor la energia potencial?

6) Quiero convertir 50 kg de agua a 10°C en vapor a 100°C. Para ello
vamos a quemar 3200 litros de etano, cuyo calor de combustion es de
6,7 kcal/litro. El calor de vaporizacion del agua es de 540 cal/g y el calor
especifico del agua es 4,186 J/g °C. Determina cuanto se aprovecha del
etano en la combustion para calentar el agua.

7) Quiero empujar un auto porque se terminé la bateria y no arranca. Una
vez puesto en movimiento lo empujo aplicando una fuerza horizontal que
no cambia ni en direccion, ni en moédulo, ;Qué pasa con la potencia que le
comunico?

8)

a) El oido humano puede percibir sonidos de frecuencias comprendidas
en el intervalo de 20 Hz a 20000 Hz aproximadamente, ¢cuales son las
longitudes de onda en el aire que corresponden a estas frecuencias?

b) Si el oido humano es capaz de distinguir aproximadamente dos sonidos
gue se emiten con un intervalo de 0,1 s, ¢cual es la distancia minima a la
que debe estar de una pared una persona, para que perciba el eco?

9)

a) ¢Cual es la hip6tesis cuantica de Planck?

b) Para la explicacion del efecto fotoeléctrico, Einstein tuvo en cuenta las
ideas cuanticas de Planck. ¢En que consiste el efecto fotoeléctrico? ¢Qué
explicacion del mismo efectud Einstein?
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10) Una lamina de vidrio de caras paralelas y planas, situada en el aire,
tiene un espesor de 10 cm y un indice de refraccion n= 1,5. Calcular para
un rayo de luz monocromatica que incide en la cara superior de la lamina
con un angulo de 30°.
a) los valores del angulo de refraccion en el interior de la lamina y del
angulo de emergencia correspondientes.
b) El desplazamiento lateral del rayo al atravesar la lamina.
c) Dibujar la marcha del rayo.

11)

¢Como deben agruparse n pilas de fem ¢y resistencia interna r para que
la intensidad de corriente que circule por una resistencia R exterior sea
maxima?

Aplicar el resultado a 45 pilasde femde 2Vyri=1QyR=5Q
calculando la intensidad a través de R.

(Ayuda: suponer x pilas conectadas en serie para formar una rama, e y
ramas idénticas conectadas en paralelo con la resistencia exterior.
Calcular entonces el valor de | y establecer la condicion de que | sea
maxima).

12) En un circuito elemental de cc consta de una fem €y resistencia
interna r. Se conecta a una resistencia externa R y se cierra el cirduito.
Determinar la condicion para que la potencia disipada en R sea maxima.

13) Dos conductores Ay B, del mismo material e igual longitud y forma de
su seccion, tienen unas resistencias que cumplen RA = 3 RB ¢Qué
relacion existe entre entre los radios de los conductores?

14)Dos lamparas incandescentes cuya resistencia es R1y R2 donde R1 >
R2 se conectan en serie a una ddp ¢Cual brilla mas? ¢Qué sucede si se
conectan en paralelo? 4000
a) Determinar las corrientes en cada 500Q
rama del circuito y la potencia disipada — NN 700Q
en la resistencia de 500 Q.
|

| I
12V
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15) Las moléculas de los gases tienen velocidades comparables con las
de las balas de un rifle y, sin embargo, todos sabemos que un gas de olor
fuerte, por ejemplo, el amoniaco, tarda varios segundos en difundirse en
una habitacion. ¢Por qué?
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( |
> SECCION 1 - Biologia <

Ejercicios tomados y adaptados de 1JSO 2011 (Durban, Sudafrica)

Problema 1

Los avances en la tecnologia médica
han hecho posible que los doctores
determinen antes del nacimiento,
cuando el bebé porta cromosomas
anormales. Un ejemplo de esa
tecnologia es la amniocentesis que se
realiza durante la 18% semana de
embarazo, representada en la Figura
14. Estudia la Figura 14 y respondé las
siguientes preguntas:

1.1
Ejercicio de asociacion.

fluid containing
chemicals and
fetal celis

Figura 14
Cortesia: Departamento
de Educacion basica

La Columna X presenta las letras de las etiquetas que senalan
estructuras en la figura 14, acompanadas de un espacio entre
corchetes. La columna Y, presenta una serie de descripciones que
pueden relacionarse 0 no con las estructuras enunciadas.

Escribi s6lo un namero de la columna Y en el espacio previsto en la

columna X

Columna X

ColumnaY

I. Liquido que sirve como “amortiguador” de golpes

A [ ] Il. Liquido que contiene globulos rojos que transportan

oxigeno.

ll. Estructura que representa la etapa del desarrollo
humano desde 3-9 meses del embarazo.

B. [ ] IV.Una estructura que representa el etapa del

embarazo .

desarrollo humano desde 1-2 meses durante el

V. Estructura que se dilata durante la primera etapa del

C. [ ] proceso de nacimiento o parto.

menstruacion.

VI. Sitio donde ocurre la fertilizacion.
VIl. Estructura que es desechada durante la

VIIl. Miometrio (pared muscular).
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1.2
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas,
colocando una tilde (\/) en el casillero apropiado.

La amniocentesis no puede ser realizada fuera de las 36% semana de
embarazo porque...

Verdadero Falso

....el liquido amnidtico no contiene
células

...hay una mayor posibilidad de danar
el feto.

1.3

Analiza el siguiente mapa cromosomal (Figura 15) y asocia la informacion
dada por éste con el/los sintomas vinculados a desorden genético que
aparecen en la tarjeta de la figura 16.

A T T S | I

4 5
A8 B8 HE B A% &K 8K
6 7 8 9 10 11 12

AKX KK A8 X Xx XX XX ¥y
13 14 15 - 16 17 18 19 20

AR XX H“’

21 22 Cromosoma sexual

a) Coloca, en la figura 16, un circulo alrededor de la letra que
corresponde al/los sintoma(s) del desorden genético que
puede ser detectado usando el mapa cromosomal de la
Figura 15.
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sanguinea.

la corta estatura.

pulmones.

A. La falta o inadecuada presencia del factor VIII de coagulacion

B. La falta de tono muscular, la capacidad intelectual diferente y

C. Moco pegajoso que bloquea el paso de aire hacia los

Figura 16: tarjeta con sintomas de desorden genético

b) Establece si es Verdadero o Falso

El desorden genético que muestra el Verdadero
mapa cromosomal de la Figura 15 es
autosomico

Falso

c) Elije la opcién correcta:

El sexo del nino en el mapa cromosomal de la Figura 15 es:

D Femenino porque presenta 23 pares de cromosomas

D Masculino  porque presenta 23

cromosomas

pares

de

D Masculino porque tiene cromosomas sexuales

idénticos

D Femenino porgue tiene cromosomas sexuales

idénticos

Algunas hormonas juegan un rol importante durante el embarazo. Estudia

la siguiente lista de hormonas.

M. Ocitocina
N. Prolactina
0. Estrégeno
P. Progesterona

d) Completa las afirmaciones que aparecen a continuacion
colocando una tilde (\/) en el casillero mas apropiado

atendiendo a las letras que identifican las hormonas.
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La hormona que es segregada en grandes
cantidades por la glandula hipofisis y que
facilita el proceso de nacimiento o parto es...

La hormona que es producida en grandes
cantidades por la placenta y que ayuda a
mantener el endometrio, es...

]
> SECCION 2 - Quimica <

Cuando el feto posee grupo sanguineo RH+ (siendo su madre RH-), puede
padecer lo que se conoce como “enfermedad hemolitica”, la cual puede
desarrollarse con diferentes niveles de gravedad. La hemdlisis de los
globulos rojos fetal, originada por los anticuerpos anti D, provoca un
aumento de la Bilirrubina en el Liquido amniético (LA).

La extraccion por amniocentesis de LA y su posterior analisis
espectrofotométrico permite determinar la concentracion de bilirrubina en
el LA e indirectamente la hemoglobina fetal, pudiendo inferir la magnitud
del dano hemolitico fetal.

2.1 La bilirrubina es una biomolécula que se origina a partir de una serie
de reacciones quimicas de:

D La hemoglobina cuando es liberada por la ruptura
de los globulos rojos.

Los globulos rojos, cuando es liberada por la ruptura
de la hemoglobina.

La hemoglobina cuando es liberada por la unién de
los glébulos rojos.

J 0 0

La hemoglobina cuando es capturada por la ruptura
de los globulos rojos.

2.2 La bilirrubina durante la etapa fetal
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D No atraviesa la placenta y es metabolizada por la
madre.

D Atraviesa la placenta y es metabolizada por el feto.
D Atraviesa la placenta y es metabolizada por la madre.

D No atraviesa la placenta y es metabolizada por el
feto.

2.3
Al término de la gestacion, la composicion y los caracteres fisicos del LA,
se resumen de la siguiente manera:

1) Agua: entre el 98 al 99 %.-

2) Solutos: del 1 al 2 %, por partes iguales organicos e inorganicos.-
3) Turbidez: aumenta con el tiempo de gestacion.-

4) Peso Especifico: en promedio 1,0078.-

5) Valor Crioscopico: de alrededor de 0,504 grados C.-

6) Presion Osmatica: de alrededor de 6,072 atmoésferas a O grado C.-
7) Gases: pO2=4a43 mm Hgy pCO2> = 38 a 50 mm Hg.-

8) pH: desciende, de 7.13 antes de las 32 semanas, a 7.08 desde esa EG
en adelante.-

9) Componentes Inorganicos: no varian el Zn, Cu St, Mn, Fe.-

10) Componentes Organicos:

Si consideramos como sustancias organicas a:

| -Proteinas

Il -Aminoacidos

II- Sustancias nitrogenadas no proteicas

IV -Lipidos

V- Carbohidratos

VI -Vitaminas

VII- Enzimas

¢Cuales estaran presentes en el liquido amniético?

] sélo El:v:viL,
] sélo I, LV,
CJ sélo v, v

D Todas estan presentes
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[ ]
> SECCION 3 - Fisica <

La abuela de Jazmin tiene un aljibe, en el fondo de su casa, que antes lo
usaba para sacar agua, pero ahora esta en desuso. A Jazmin y a sus
primos les gusta jugar a subir y bajar el balde. La masa del balde es de
2kg.

3.1
Si la fuerza que se ejerce sobre la cuerda (que es
inextensible) es de 23,6 N el balde:

) Baja con aceleracion de 2m/s2.
D Baja con velocidad constante.
D Sube con velocidad constante.

D Sube con aceleraciébn constante
de 2m/s2,

3.2

¢Qué trabajo realiz6 la fuerza ejercida por la cuerda para subirlo, si
partiendo del reposo y con aceleracion constante de 0,2 m/s?, alcanzo
una velocidad de 0,6 m/s?

(] 0,361
(] 18
(J o6
(] 6,241

3.3

Si cuando alcanza la velocidad del item 3.2 se corta la cuerda, el impulso
realizado por el peso del balde, desde ese instante hasta que llega al
fondo del aljibe, 3 m por debajo de la posicion en la que se corta la
cuerda, es:

CJ-37Ns

(J-1418Ns
(] -1658Ns
(] -1538N.s
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Ejercicio tomado de la 1JSO 2011 (Durban, Sudafrica)

Determinacion del Efecto de Productos Quimicos y de la Temperatura en
la_permeabilidad y en la destruccion de la Membrana Plasmaéatica en
remolacha (Beta vulgaris).

Introduccion

La membrana celular o plasmatica esta constituida principalmente por
fosfolipidos y proteinas lo cual contribuye a su naturaleza selectivamente
permeable. La funcion y permeabilidad de la membrana celular depende
de sostener intacta su estructura. Cuando ella es destruida, se altera la
permeabilidad favoreciendo ademas la salida del contenido celular.

La membrana celular puede ser destruida mediante danos fisicos,
quimicos y altas temperaturas.

La remolacha (beterava o beterraga segun las regiones) contiene
pigmentos rojos denominados betacianina, que estan localizados en la
gran vacuola central de las células de remolacha. La vacuola esta
rodeada por una sola membrana denominada tonoplasto. La betacianina
permanece encerrada en la vacuola de las células. Sin embargo, si las
membranas son danadas, la betacianina se saldra y tenira el agua de un
color rojo o rosado intenso. En este experimento se utilizan cortes
cilindricos de remolacha. Estos cortes se lavaron varias veces luego de
realizados, hasta que no salio mas pigmento en el agua de lavado.

Materiales

- Cilindros lavados de remolacha (1 cm en diametro, 4 cm long) en
agua destilada.

- 3 tubos de ensayo etiquetados como TT1, TT2y TT3.

- 1 tubo de ensayo conteniendo agua destilada, ciclohexano y un corte
cilindrico de remolacha etiquetado TT4, que se ha preparado la noche
anterior. El tubo de ensayo ha sido agitado luego de la preparacion.

- Grilla de tubo de ensayos
- Una botella conteniendo 8 ml de agua destilada
- Una botella conteniendo 8 ml de acetona al 50%
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- Una botella conteniendo 8 ml de acetona al 100%

- TT5y TT6 conteniendo 8 ml de NaCl 5M (mol/dm3)

- Papel secante

- 1 hoja de papel para graficar

Procedimiento experimental

1. PreparaTT1, TT2yT T3 de acuerdo a la Tabla 1:

Tabla 1: Solventes en Tubos de ensayo. Tubes 1 a 3

Tubos de Tubo de ensayo | Tubo de ensayo | Tubo de ensayo
ensayo 1(TT1) 2(TT2) 3(TT3)

8ml 8ml 8ml
SOLVENTES Agua destilada | Acetona al 50% | Acetona al 100%
2. Seca 3 cilindros de remolacha usando el papel secante.

Inmediatamente coloca un cilindro seco de remolacha en cada
tubo (TT4, TT2 y TT3)

Agita TT1, TT2 y TT3 suavemente por unos pocos segundos cada
cinco minutos.

Después de 15 minutos observa el color de la soluciéon en cada
tubo de ensayo. Observa el reloj del laboratorio.

Seca otros 2 cilindros de remolacha y pesa por separado,
registrando con 3 decimales. Anota la masa en la tabla provista en
el cuadernillo de respuestas. [Seccion D (i)].

Coloca un cilindro de remolacha en cada uno de los tubos: TT5 y
TT6.

Remové los cilindros de TT5 y TT6 después de 1 hora, seca y volvé
a pesar. Completa la tabla y registra las diferencias de masas
[Seccion D (i)].

PREGUNTAS PARA EL ANALISIS
SECCION A

1. Al comienzo del experimento el agua destilada que contenia los
cilindros aparecidé incolora. Indica si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas.
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de repetidos lavados y no se produjeron ulteriores danos
en la membrana.

2. Cudl tubo de ensayo representa el control? Selecciona la
respuesta correcta tildando en el apropiado casillero

() 171
() 112
() 1713
() 174

3. Basados en el color de la solucion en T T2 y T T3, donde es mas
soluble la betacianina? Selecciona la respuesta correcta tildando
en el apropiado casillero.

C) 112
() 1713

4. En TT4, ¢qué representa la capa de agua? Selecciona la respuesta
correcta tildando en el casillero apropiado.

D Superior

D Inferior

5. ¢Por qué habia una capa coloreada de liquido en T T4 pero NO
estaba coloreado el liquido en T T1? Indica si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas

V/F

1. Las membranas celulares en TT1 no fueron danadas.

2. El ciclohexano dané las membranas celulares en TT4,
provocando el derrame de betacianina.

3. El ciclohexano disolvié los lipidos en las membranas
celulares en TT4, causando el derrame de la betacianina
gue se disolvié solamente en agua.

SECCION B

6. Un experimento para determinar el efecto de la temperatura en la
estructura y permeabilidad de la membrana celular en remolacha (Beta
vulgaris) se llevd a cabo a principios de esta semana. Los cilindros de
remolacha, lavados, fueron colocados en tubos conteniendo agua
destilada y luego fueron incubados a temperaturas de 20°C, 30°C, 40°C,
60°C y 80°C por 15 minutos. Posteriormente, se ilumind la muestray la
absorcion de la solucion en cada uno de los tubos se registré con una
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longitud de onda de 605 nm. El agua destilada fue usada como fondo de
la temperatura ambiental. El experimento fue repetido tres veces y los
datos se muestran en la Tabla 2 presentada a continuacion. La absorcion
es una medida de la cantidad de luz absorbida por la muestra. Cuanto
mas oscura la muestra mayor sera la absorcion.

Basado en la informacion dada en el extracto (f) y en la Tabla 2, completa
las siguientes tareas dadas.

Tabla 2: Efecto de la temperatura en la permeabilidad de la
membrana celular en remolacha

Absorcion
Temperatura
(°C)
Muestra A Muestra B Muestra C

20 0,017 0,011 0,021
30 0,023 0,013 0,024
40 0,018 0,025 0,032
60 0,384 0,474 0,492
80 0,477 0,525 0,463

1. Construi una tabla que muestre el promedio de absorcion (con 2
decimales) para cada temperatura y registra.

2. Basado en el promedio de absorcion calculado, ¢a qué
temperatura se evidencia que ha sido danada la membrana?
Escribi tu respuesta.

3. Dibuja un grafico de linea en el papel para graficar utilizando el
valor promedio de absorcion, para mostrar el efecto de la
temperatura sobre la permeabilidad de la membrana celular en
remolacha. Etiqueta la grafica.

SECCION C
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7. El promedio de absorcion leido en las soluciones de TT2 y TT3 (en
el primer experimento en la SECCION A) se hallan en valores de
0.084 y 0.054 respectivamente.

Escribi V (verdadero) 6 F (falso) en el casillero provisto.

D La betacianina necesita agua para su maxima
solubilidad

D La betacianina es mas soluble en acetona al 100%
que en acetona al 50%

8. A partir de toda la informacion reunida en este experimento con
remolacha, ¢en cual/es solvente/s resultd soluble la betacianina?
Selecciona la respuesta correcta tildando en el/los casillero/s

Agua a temperatura | Agua caliente

Ciclohexano ,
ambiente

SECCION D

1. Procedé como se indica en el item (8).

2. Basado en el conocimiento general, en las observaciones y en los
resultados del experimento en T T5 y T T6, indica si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas.

NaCl provoco plasmdlisis en las células de remolacha.

NaCl disolvio los lipidos en las membranas celulares.

Las células de remolacha absorbieron NaCl y se tornaron
turgentes

Las células de remolacha perdieron betacianina en el
agua circundante.

Los microorganismos

Las criaturas tales como los piojos, garrapatas, pulgas y gusanos son
nuestros miserables huéspedes y vecinos, pero nacen de nuestras
entranas y excrementos. Porque si colocamos ropa interior llena de sudor
con trigo en un recipiente de boca ancha, al cabo de veintiun dias el olor
cambia y el fermento, surgiendo de la ropa interior y penetrando a través
de las cascaras de trigo, cambia el trigo en ratones. Pero lo que es mas
notable aun es que se forman ratones de ambos sexos, y que éstos se
pueden cruzar con ratones normales que hayan nacido de manera
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normal...Pero lo que es verdaderamente increible es que los ratones que
han surgido del trigo y la ropa intima sudada no son pequenitos, ni
deformes ni defectuosos, sino que son adultos perfectos.

Ortus Medicinae, 16671,

Desde la antigliedad la humanidad se inquietdé por el origen de la vida y
su explicacion razonada. El escrito presentado como introduccion nos
muestra ciertos errores de observacion, podriamos decir que grotescos a
la luz del conocimiento actual.

Un ano posterior a la publicacion de Ortus Medicinae, un pensador y
cientifico, Francesco Redi, escribid en su cuaderno de notas: los seres
ruines no solamente provienen de la materia putrefacta sino de huevos
que se desarrollan de modo inadvertido.

Este monté un disefio experimental con distintos dispositivos: frascos
destapados, frascos cubiertos con finas telas de entramado suave (como
gasas) y frascos tapados herméticamente. De sus observaciones
construy6 una tabla como la siguiente:

Temperatura | Condiciones frasco Observacion
y Luz

Abierto Estan llenos de gusanos. Las
moscas entran y salen del frasco.

Libre de gusanos. La carne esta

Ambas Tapado con gasas | putrefacta. Las moscas se apoyan

variables se en la tela que tapa la boca del

mantienen frasco. No pueden ingresar porque
constantes esta bien sujeta.

Libre de gusanos. La carne esta en

Tapado estado de descomposicion. La

herméticamente emanacion de olores es menor que
en los frascos anteriores, pero se
observan jugos que se desprenden
y cambios en el color y aspecto.

Sus registros mediante dibujos podrian ser los siguientes:
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Figura 17:
Representacion de la
experiencia de Redi.

Fuente: Flichman et
al (2004). Las Raices
y los Frutos. Ed. CCC
Educando-P. 36

a. Selecciona la opcion correcta.

La conclusion de Francesco Redi, luego de su experimento fue:

D Las moscas s6lo ponen sus huevos cuando se
apoyan sobre la carne.

D La putrefaccion de la carne se debe al desarrollo de
larvas de moscas.

D Los huevos de las moscas son tan pequenos que
atraviesan la fina malla que cubre la boca del frasco

D La carne contiene algun elemento invisible que hace
gue sus jugos, su olory color se modifiquen a lo largo
de los dias

Seccion A
Montaje de un disefio experimental: de Redi a Pasteur

Objetivo: Corroborar las condiciones ambientales que favorecen el
desarrollo de microorganismos.

Comparar disenos experimentales historicos con el diseno experimental
montado.

Reconocer algunas variables en el diseno experimental-

Materiales por equipo:

2 tubos de ensayo con tapones de goma o frascos pequenos con
tapa.
- 2tubos de ensayo sin tapones o frascos pequenos sin tapa.

- 2tubos de ensayo con tapones perforados o 2 frascos pequefnos con
tapa perforada.

- Gradilla para los tubos de ensayo
- 1 tubo de vidrio recto de 5 cm de longitud
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- 1 tubo de vidrio acodado de 5 cm de longitud

- Un trozo de zapallo calabaza cocido

- 1 vaso de precipitado o recipiente resistente al fuego
- 1 rotulador indeleble o etiquetas autoadhesivas

- 1 trozo de papel de aluminio

- 1 mechero

- 1 tripode

- 1 placa de amianto

Procedimiento

Rotuléa los tubos (o frascos), enumerandolos desde el 1 al 6.

Prepara con la calabaza cocida un puré.

Coloca puré en igual proporcion en cada uno de los tubos.

Los tubos 1y 3 (o frascos) deberas dejarlos destapados.

Los tubos 2 y 4 (o frascos) deberas taparlos herméticamente (tapdn o

tapa sin perforar).

Coloca sobre los tapones (o tapas) de 2 y 4 una envoltura con el papel

de aluminio.

7. Los tubos 5 y 6 (o frascos) deberas taparlos con los tapones
perforados (o tapas) y en el orificio deberas introducir los tubos de
vidrio (recto en 5 y acodado en 6).

8. Coloca agua hasta la mitad aproximadamente en el vaso de
precipitados o en el recipiente resistente al fuego.

9. Coloca los tubos (o frascos) 3, 4, 5y 6 en el interior del vaso de
precipitados (o en el recipiente resistente al fuego).

10. Monta el dispositivo formado por el mechero, el tripode y la placa de
amianto.

11. Encendé el mechero.

12. Coloca sobre la placa de amianto que ubicaste sobre el tripode, el
recipiente conteniendo los tubos (o frascos).

13. Una vez que el agua rompa en hervor, mantené durante 40 minutos.

14. Apaga el fuego, deja enfriar.

15. Coloca los tubos en una gradilla (o los frascos sobre la mesada). Elegi
un lugar seguro, aireado y luminoso para mantenerlos durante el
periodo de observacion.

16. Mantené el conjunto que hace al dispositivo experimental durante 10
dias.

17. Observa cada recipiente y registra cada dos dias en una tabla de
doble entrada.

ok wnN R

o
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Conclusiones
1. Selecciona de entre las frases siguientes aquella/s que represente/n
mejor tu/s hipotesis:

D El contenido de los recipientes cerrados herméticamente no
desarrollara modificaciones en su estructura (color, textura, olor).

D Los tubos de vidrio recto y acodado favoreceran del mismo
modo el intercambio con el exterior. El contenido organico de
ambos recipientes se modificara en su estructura (color, textura,
olor) en igual forma.

D La alta temperatura hace que el contenido organico pueda
conservar sus propiedades a lo largo de los dias.

D La alta temperatura y el intercambio restringido son dos
variables que influyen en la preservacion de las condiciones del
contenido organico.

2. ¢Qué seres vivos, creés que pueden desarrollarse sobre este sustrato
organico, formado por el puré de zapallo calabaza?

3. ¢Qué funcion creés que desempena la envoltura con papel de
aluminio sobre los tapones de los recipientes 2 y 47

4. ¢Qué razon creés que tiene el que un tubo de vidrio sea recto
(ubicado en recipiente 5) y el otro acodado (ubicado en recipiente 6)?

Luego de resolver la observacion al final del periodo de 10 dias y de la
lectura e interpretacion de los registros en la tabla, procedé con los
siguientes ejercicios:

5. Indicd si es verdadera o falsa cada una de las afirmaciones
siguientes:

Afirmaciones Vv F

El contenido organico del recipiente 4 se mantuvo sin
modificaciones, por lo tanto corrobora la primera
hipbtesis enunciada en punto (1).

El contenido organico de los tubos 1y 2 se mantuvo
inalterable, por lo tanto corrobora la tercera hipotesis
enunciada en punto (1)-

Las condiciones del contenido organico de los tubos 5y
6 permite rechazar la hip6tesis enunciada en segundo
lugar en el punto (1)-
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Las condiciones del contenido organico en los tubos 4 y
6 permite corroborar la hipotesis enunciada en cuarto
lugar en el punto (1)-

El contenido organico es fuente de alimento de seres
vivos macro y microscopicos.

Las propiedades del contenido organico se modifican
Unicamente a causa de los desechos de los seres
Vivos.

6. Selecciona la/s opcidn/nes correcta/s, que te permitan ampliar tu
explicacion.

D Los seres vivos que provocan modificaciones en las
propiedades de la materia organica pueden ser
microorganismos.

D Los microorganismos pueden ser bacterias y hongos.

D Los microorganismos pueden ser transportados sélo por el
aire.

(] Los microorganismos intercambian con el ambiente.

D Las variaciones de las condiciones ambientales impactan
sobre la tasa de reproduccion de los microorganismos.

7. El siguiente es un ejercicio para resolver comparaciones. Indica si
es correcta o no la frase tildando (v') en el casillero adecuado

a. Los recipientes 1, 2, 3 y 4 representan adecuadamente el
procedimiento experimental de Redi.

Si No

b. Los recipientes 5y 6 permiten la interaccion de igual forma con
el ambiente, tal como la tela de malla fina (gasa) de Ia
experiencia de Redi.

Si No

c. Soélo el tubo acodado podria ser comparado con la funcion de la
tela de malla fina (gasa) de la experiencia de Redi.

Si No
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A posteriori de los trabajos de Francesco Redi, numerosos pensadores y
cientificos trabajaron y publicaron sus ideas sobre el origen de los seres
vivos, asi se pueden encontrar en textos antiguos dibujos como el de la
figura 18, donde se representa una idea vigente durante muchos anos:
la de la preformacion. Esta teoria sostenia que los seres vivos se
reproducian por huevos, en los cuales estaban contenidos en pequena
forma los descendientes, es decir preformados. El vocablo huevo era
aplicado de este modo tanto al foliculo ovarico de mamiferos como a la
estructura con cascara de las aves o las estructuras imaginadas que
permitian la reproduccion de los “animalculos” o seres vivos
pequenisimos.

Figura 18:
Desarrollo de un
individuo
preformado

Tomado de:
Mason, S. (1996).
Historia de las
Ciencias. Alianza
Editorial

En 1748 se pone en discusion esta idea esencialmente a partir de los
trabajos de Needham. Comienza a crecer y fortalecerse la idea de que
los seres vivos se originan a partir de una fuerza vital que permite que
las sustancias organicas se transformen y den origen a diferentes y
complejas estructuras. Aun no se habia construido el concepto de
célula.

Pasteur, en 1860 pone a prueba mediante disenos experimentales la
idea de la “generacion espontanea”. En su cuaderno de notas, registro:
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La fuerza vital que permite que los grumos de sustancias organicas se
organicen dando lugar a los seres vivos, podria haber entrado si existiese,
por la curvatura del cuello del frasco.

viii. ¢Como montd su diseno experimental Pasteur? Enuncia brevemente
los materiales y la disposicion.

iX. Segun los antiguos, ¢donde estaba la “fuerza vital” contenida?

X. ¢Qué dispositivo de tu diseno experimental imitd a lo realizado por
Pasteur?

xi.  ¢Qué variables ambientales, han sido controladas en tu diseno y en
el de Pasteur para observar el desarrollo de seres vivos microscopicos?

Seccion B

En la vida cotidiana estamos expuestos a la accion de diversos
seres vivos microscopicos que pueden alterar nuestro estado de
salud si ingresan a nuestro organismo.

Uno de los modos puede ser a través de alimentos contaminados
con ellos y que no han sido debidamente higienizados, controlados
0 cocidos; otro modo puede ser mediante el aire que penetra por
nuestras vias aéreas o por la vulnerabilidad de una de nuestras
barreras primarias: la piel.

Los medios de comunicacion nos ofrecen con gran frecuencia
diferentes “desinfectantes” para utilizar en el aseo de nuestra
vivienda. En general conocemos otros liquidos de funcion
desinfectante, como por ejemplo el alcohol o el agua oxigenada que
solemos aplicar sobre heridas, o el vinagre y/o el jugo de limon
utilizados para condimentar ensaladas.

Montaje de diseno experimental 2: Efecto germicida

Objetivo: Evaluar el efecto germicida de diferentes sustancias sobre
microorganismos de la piel

Materiales por equipo:

— 8 capsulas de Petri o recipientes de vidrio pequeno (por ejemplo
envases de mermelada) limpios
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— 8 tapas para las capsulas de Petri o para los recipientes de vidrio
= Horno
= Papel de aluminio
= 8hisopos
= 1 mechero
- 1 tripode
- 2 vasos de precipitados desinfectados o recipientes similares
- 8 goteros o pipetas
= 28 gramos de gelatina sin sabor (4 sobres)
= Agua hervida y caliente
= Varilla de vidrio limpia y esterilizada
= 50 cms3 Alcohol medicinal de 96° (alcohol etilico)
= 50 cms3 Vinagre de vino
= 50 cm3 dejugo de limén

= 50 cm? de desinfectante comercial de efecto bactericida (Indicado en la
etiqueta) para uso en limpieza del hogar

= 50 cm3 de detergente
= 50 cm3 de agua oxigenada 20 vol.
= 50 cm3 de agua lavandina

= Rotulador o varias etiguetas autoadhesivas

Procedimiento:
1. Constituido el equipo de trabajo, todos los miembros del equipo,
menos uno, deben proceder a higienizar sus manos con agua y jabon
durante 40 segundos.
2. El integrante cuyas manos no lavé no podra tocar ningun elemento
del dispositivo experimental.
3. Los demas integrantes deberan:

a. Lava cuidadosamente las capsulas de Petri o los envases de
vidrio seleccionados junto con las respectivas tapas,
utilizando agua y detergente.

b. Coloca en el horno caliente por 30 minutos los envases
higienizados con sus tapas.
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C. Esteriliza la varilla de vidrio pasandola sobre la llama del
mechero
d. Hervi agua en un recipiente, utilizando el mechero y el tripode
e. Procedé a preparar la gelatina sin sabor, segin las
instrucciones del envase. Utilizd el vaso de precipitados
higienizado y utilizar el agua hervida y caliente. Revolvé con
la varilla de vidrio desinfectada.
f. Mantené la preparacion en el recipiente.
g. Retira con cuidado del horno, los recipientes de vidrio
colocados alli (capsulas de Petri o recipientes sustitutos.)
h.  Rotula con los nimero 1 a 8 cada tapa.
i. Distribui equitativamente la gelatina sin sabor preparada en
cada una de las 8 capsulas de Petri (o recipientes
seleccionados).
j. Deja enfriar la gelatina.
4. Uno de los miembros del equipo debera tomar un hisopo y
proceder del siguiente modo:

a. Pasa el primer hisopo por entre los dedos del companero
con las “manos sucias”.

b. Con ese hisopo “toca en zig-zag” la gelatina de la caja 1.

C. Con otro hisopo pasa por entre los dedos del companero de
las “manos sucias” y toca luego la gelatina de la caja 2.

d. Repeti sucesivamente hasta completar todas las cajas.

5. Agrega a cada caja 20 gotas de las diferentes sustancias segun
indica la tabla. Utiliza los diferentes goteros o pipetas para cada caso.

Caja N° Sustancia
1 Jugo de limén
2 Alcohol de 96°
3 Vinagre de vino
4 Desinfectante comercial, uso
doméstico
5 Agua oxigenada de 20 vol
6 Detergente concentrado
7 Lavandina
8 nada
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6. Tapa inmediatamente todas las cajas.

7. Coloca los dispositivos en un lugar luminoso (por ejemplo al lado
de una ventana) y donde la temperatura sea medianamente
homogénea y constante.

8. Preserva durante una semana. Observa cada dos dias y registra.

Conclusiones

1. ¢Cual es la razon por la cual se procedio a tratar los materiales de la
experiencia con ese cuidado “higiénico”?

2. ¢Cual es la razon por la cual se indico el lavado de manos durante 40
segundos?

3. ¢Cual es el aspecto inicial de la gelatina? Indica: -color,
opacidad/transparencia, brillo.

4. Cual es la funcion de la caja n°8?

5. ¢Cual es tu hipoétesis de trabajo? Escribila.

6. Realiza una tabla donde registres tus observaciones sobre las
condiciones de la gelatina. Registra sobre los mismos datos que
observaste en el momento inicial.

7. ¢Todas las sustancias tienen el mismo efecto germicida?

8. ¢Se puede vincular el olor de la sustancia utilizada con el efecto
germicida?

9. ¢Podrias resolver una escala de “efecto germicida de sustancias de
uso cotidiano” atendiendo a los resultados obtenidos?

10. ¢Son realmente efectivas las sustancias utilizadas cotidianamente?
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Parte 2 Quimica

TRANSFORMACIONES QUIMICAS

INTRODUCCION
Se experimentaran diversas reacciones quimicas de acuerdo a la

siguiente clasificacion;

[ Sintesis

completa
< * Descomposicion < incompleta

con formacion de productos poco solubles
* Doble descomposicio
con formacion de productos volatiles

Se comprobara el caracter acido - base de algunos de los productos
obtenidos, para ello se utilizara un Indicador acido-base Illamado
tornasol. Este indicador se presenta en tiras de papel que han sido
impregnadas con solucion acuosa del mismo, las que pueden ser azules
0 rojas.

Cuando el papel de tornasol, en contacto con una sustancia o solucion
al estado liquido, presenta coloracion roja el medio es acido, indicando la

predominancia de H*. En el medio también estan presentes iones OH™,
pero en este caso estan en menor proporcion frente a H*. Si el color es

azul el medio es basico o alcalino, indicando la predominancia de OH ™ -
en el sistema, también estan presentes los iones H*, pero estos estan
en menor proporcion frente a los iones hidroxidos.

De acuerdo a lo anterior:
Si al tomar la reaccién al tornasol la tirita de color azul mantiene ese
color o la de color rojo vira al azul, indica que el medio es basico. Si por el
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contrario la de color rojo mantiene ese color o la de color azul vira al rojo
indica que el medio es acido.

OBJETIVOS

 Desarrollar transformaciones quimicas y reconocer la formacion de
nuevas sustancias.

» Diferenciar tipos de transformaciones quimicas.

e Comprobar el caracter acido-base de un éxido normal.

* Analizar desde el punto de vista energético las transformaciones
guimicas que se realicen.

* Aplicar los conocimientos acerca de férmulas, nomenclatura 'y
ecuaciones quimicas.

MATERIAL Y REACTIVOS NECESARIOS

- Tubos de ensayo
- Gradilla
- Mechero

- Tripode

- Crisol de porcelana con tapa

- Pinza de madera

- Tubo de desprendimiento

- Astillas de madera -

- Pinza metalica

- Pipeta

- Propipeta

- Piseta conteniendo agua destilada
- Placa de toque

- Varilla de vidrio

- Gotero.
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- Cinta de magnesio sélido

- Papel de tornasol rojo y azul

- 10 g de 6xido de mercurio(ll) sélido

- 10 g de clorato de potasio sélido (KCIO3)

- 10 g de cloruro de amonio soélido (Ha NCI)

- 10 g de didxido de manganeso sélido (MnO2)

- 20 cm3 de solucion acuosa de hidroxido de sodio (NaHO) 6 M

- 20 cm3de solucion acuosa de cloruro de bario ( BaCl2) 0,1 M

- 20 cm3de solucion acuosa de acido sulfdrico (H2S04) 3 M
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EXPERIENCIA 1: FORMACION DE OXIDO DE
MAGNESIO

Calentando el magnesio en presencia del aire
obtendras 6xido de magnesio (MgO0)

Sistema inicial: Magnesio Mg(s) y oxigeno 02(g)

(presente en el aire)

Observa e indica:

Componentes del

Y15 (=210
Tipo de

PROCEDIMIENTO
1. Sujeta con pinza metalica un trozo de cinta de magnesio.

2. Coloca cerca del mechero un crisol de porcelana, limpio y provisto
de tapa.

3. Calenta el magnesio en la llama del mechero hasta que entre en
ignicion.

4. Cuando todo el magnesio entrd en ignicion colocalo rapidamente
en el crisol de porcelana y tapa (la sustancia que se forma puede
perderse como humos blancos).

De acuerdo a las observaciones indica:

¢0currieron cambios en la cinta de magnesio?
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En caso afirmativo analiza cuales son los reactivos y el o los
productos obtenidos.

¢Qué tipo de compuestos son los reactivos y productos de dicha
transformacion?

JQué tipo de transformacion qUIMICa €S?.......ccceeeeeeeeireeecreee e,

¢Es endotérmica o exotérmica?

¢Como es laenergia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s?

Continua la experiencia como se indica a continuacion:

1.

Deja enfriar el crisol conteniendo la sustancia obtenida
anteriormente.

Agrega con la pipeta unas gotas de agua destilada.

Tenéla precaucion de agregar agua cuando el crisol se haya
enfriado.

Coloca en una placa de toque un trozo de papel de tornasol rojo y
separadamente uno azul.

Con una varilla de vidrio coloca unas gotas solucion obtenida
sobre los papeles de tornasol.

De acuerdo a lo observado, respondé:

1.

2.
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EXPERIENCIA 2: DESCOMPOSICION DE OXIDO
DE MERCURIO (Il

Sistema inicial: Oxido de mercurio (I1) sélido.

Observa e indica:
Componentes del sistema:

PROCEDIMIENTO

1.

Coloca con una espatula limpia, en un tubo de ensayo limpio y
seco, una pequena porcion de 6xido de mercurio (ll).

Disponé de una astilla de madera en ignicion, sin llama, para los
pasos siguientes.

Toma el tubo por la parte superior con pinza de madera,
mantenerlo en posicion ligeramente inclinada.

Calenta durante 5 minutos, haciendo incidir la llama del mechero
sobre el fondo del tubo donde se encuentra el 6xido, dejando asi
el resto del tubo a temperatura inferior.

Durante el calentamiento acerca a la boca del tubo la astilla de
madera en ignicion, sin llama.

Terminado el calentamiento observa la pared interior del tubo en
la zona mas alejada de la llama.

Estos dos ultimos pasos permitiran reconocer los productos
formados.

De acuerdo a lo observado indica:
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JAparecio una sustancia que antes no estaba?

En caso afirmativo analiza cuales son los reactivos y el o los
productos.

¢,Qué tipo de compuestos son los reactivos y productos de dicha
transformacion?

¢Como es laenergia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s?:

Escribi la ecuacion correspondiente a la transformacion en el
sentido inverso.

¢Como es laenergia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s?:

PARTE EXPERIMENTAL 81




Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

EXPERIENCIA 3: DESCOMPOSICION DEL CLORATO
DE POTASIO (K CIO3)

Sistema inicial: clorato de potasio (KCIO 3 ) sélido
Observa e indica:

Componentes del sistema

PROCEDIMIENTO

1. Coloca con una espatula limpia, en un tubo de ensayo limpio y
seco, una porcion de clorato de potasio (KCIO 3) sélido y agregar
una pequena cantidad de didéxido de manganeso sélido

2. Disponé de una astilla de madera en ignicion, sin llama, para los
pasos siguientes.

3. Toma el tubo por la parte superior con una pinza de madera,
mantenerlo en posicion ligeramente inclinada.

4. Calenta durante 5 minutos, haciendo incidir la llama del mechero
sobre el fondo del tubo donde se encuentra el clorato de potasio.
Durante el calentamiento acercar a la boca del tubo la astilla en
ignicion para reconocer uno de los productos formados.

Importante: El dioxido de manganeso actua como catalizador de la
reaccion. La funcion del catalizador es aumentar la velocidad de la
reaccion.

De acuerdo a lo observado indica:

¢0currieron cambios luego del calentamiento del tubo?
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¢Ocurrié alguna reaccion quimica?

En caso afirmativo analizar cuales son los reactivos y el o los
productos.

¢,Qué tipo de compuestos son los reactivos y productos de dicha
transformacion?

¢Como es laenergia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s?:

Escribir la ecuacion correspondiente a la transformacion en el
sentido inverso.

¢Como es laenergia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s:
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EXPERIENCIA 4: REACCION ENTRE CLORURO DE
AMONIO (H 4 NCI) E HIDROXIDO DE SODIO (NaHO)
PROCEDIMIENTO

1.

Coloca con una espatula, en un tubo de ensayo limpio y seco, una
pequena porcion de cloruro de amonio.

. Prepara una tirilla de papel de tornasol rojo humedecido con agua.

Agrega con una pipeta, provista de propipeta, 3 cm3 de solucion
acuosa de hidroxido de sodio 6 M.

Inmediatamente después que agregaste la solucion de hidroxido
de sodio, acerca a la boca del tubo la tirilla de papel de tornasol
preparada.

Tené cuidado de no tocar las paredes del tubo con el papel de
tornasol.

Olé con cuidado el gas que se desprende, siguiendo las
instrucciones del Profesor.

De acuerdo a lo observado indica:
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Escribi la ecuacion correspondiente:

¢Qué tipo de compuestos son los reactivos y productos de dicha
transformacion?

¢Como es la energia del estado final de los o el producto/s con
respecto al estado inicial de los o el reactivo/s?

EXPERIENCIA N 5: REACCI()N’ENTRE CLORURO DE
BARIO (BaCl2) Y ACIDO SULFURICO (H 2S04)

PROCEDIMIENTO

1. Coloca con una pipeta, provista de propipeta, g ¥ I
en un tubo de ensayo limpio, aproximadamente 2 cm 3 de solucion
acuosa de cloruro de bario 0,1 M

2. Agrega con gotero, gotas de solucion acuosa de acido sulfarico
3M

3. De acuerdo a lo observado indica:

¢Se detectaron cambios en el interior del tubo de ensayo?

¢Qué tipo de sistema es el que se origind al mezclar las
soluciones?

En caso afirmativo analiza cuales son los reactivos y el o los
productos.
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Escribi la ecuacion correspondiente:

¢Qué tipo de compuestos son los reactivos y productos de dicha
transformacion?

ACTIVIDADES DE CIERRE

1. Teniendo en cuenta la clasificacion dada, analiza todas las
experiencias realizadas e indica a qué tipo de transformacion
guimica corresponden. Completa la tabla

Experiencia Tipo de Transformacion

1

o Bl W N

2. ¢En cual de las experiencias realizadas se obtiene
cuantitativamente mayor cantidad de oxigeno? (Plantea y calcula
lo que corresponda).

3. Toma unas gotas de las siguientes soluciones preparadas, por
separado, y colocalas en contacto con el papel de tornasol:
a- Solucion acuosa de acido clorhidrico.
b- Solucién acuosa de hidroxido de potasio.
c- Solucion acuosa de acido sulfurico.

¢Cuales son los resultados? Justifica las respuestas.

4. En la experiencia en la que calienta magnesio (s) en presencia de
aire. ¢Cual es el reactivo limitante y cual es el que esta en exceso?
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ELECTROLISIS DE SOLUCIONES ACUOSAS

INTRODUCCION:

o .
m Conductores y no conductores de la corriente
eléctrica:

Existen sustancias con diferente comportamiento frente a la corriente
eléctrica.
Podemos clasificarlas como:
Conductoras de primera especie
Conductoras
Sustancias Conductoras de segunda especie

No conductoras o aislantes
- Conductores de primera especie: son las sustancias que no sufren

alteraciones en su composicion quimica durante el pasaje de la corriente
eléctrica. Este tipo de conduccion, llamada también metalica, consiste en
un flujo de electrones a través del conductor. Ej.: metales como el Cu (s),
Ag (s), Pt (s), y sustancias no metalicas como el grafito.

- Conductores de segunda especie: son las sustancias que sufren
transformaciones quimicas durante el pasaje de corriente eléctrica. Las
sustancias que presentan este tipo de conduccion son ciertos Oxidos,
hidroxidos o sales fundidos y también las soluciones, fundamentalmente
acuosas, de acidos, hidroxidos y sales. Son los denominados electrolitos.
Ej. : Solucién acuosa de cloruro de sodio.

Estas sustancias en solucion o fundidas se disocian en iones.

Como no todos los electrolitos estan totalmente ionizados, se define como
grado de ionizacion () al nimero de moles ionizados (n) dividido por el
nUimero total de moles que habria si no hubiera ionizacion (N):

a=n,/ N

Si o es grande, por ejemplo 0,9, el electrolito esta muy ionizado
(electrolito fuerte). Si en cambio es pequeno, por ejemplo 0,000 1, el
electrolito esta muy poco ionizado (electrolito débil)

No conductoras o aislantes: sustancias que no conducen la corriente
eléctrica. Ej.: glucosa, diamante, etc.

Electrélisis: Proceso en el cual se hace circular corriente eléctrica a través
de un electrolito y se producen reacciones de 6xido- reduccion no
espontaneas.
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Cuba electrolitica: recipiente que contiene al electrolito durante la
electrolisis.

Electrodos: son conductores metalicos que se introducen en el electrolito
y estan conectados a la fuente de potencial aplicada. El electrodo
conectado al polo negativo de la fuente de potencial se

denomina catodo y el que esta unido al polo positivo anodo. Durante la
electrolisis los aniones se dirigen al anodo y los cationes al catodo.
Siempre en una electrélisis en el catodo se produce una reduccion y en
el anodo una oxidacion.

Conductividad electrolitica

En la electrolisis de soluciones acuosas de electrolitos pueden
presentarse diferentes situaciones, segun se analice el anodo o el catodo

En el catodo
1. Utilizando catodo metalico: cation de un metal alcalino o alcalino
térreo (excepto mercurio en condiciones especiales) en:
- electrolito de soluciones acuosas de compuestos de metales del
grupo 1y 2 de la Tabla Peri6dica, en el catodo se reduce el H del
agua y por lo tanto se desprende gas hidrégeno. Esto también ocurre
cuando se utiliza electrodo de grafito. La ecuacion que representa la
reaccion que ocurre es:

2H,0(l) + 2e~ - H, (g) + 20H (ac)

2. Utilizando catodo metalico: cation de un metal que no sea alcalino
o alcalino térreo, 6 grafito en:
- electrolito de soluciones acuosas de compuestos de metales que no
pertenecen a los grupos 1y 2 de la Tabla Periédica en el catodo se
deposita la sustancia simple del metal. Por ejemplo en una solucion
acuosa de sulfato clprico la reaccion que ocurre es:

Cu*?(ac) + 2e~ - Cu(s)

En estas condiciones puede su desprenderse simultaneamente
hidrogeno.
En el anodo:

3. Utilizando un metal inactivo como anodo: tal como platino, carbono

u otros conductores inertes:

- En electrolitos de soluciones acuosas que contengan aniones
oxigenados, en el anodo se oxida el O del agua y se libera gas
oxigeno. La ecuacion que representa la reaccion que ocurre es:
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2H,0(1) - 0,(g) + 4H*(ac) + 4e~

- En electrolitos de soluciones acuosas de haluros (Cl-, Br-, |-, excepto

F-) y anodo de un metal no atacable, se forman las sustancias
simples respectivas trabajando a temperatura ambiente. Por
ejemplo en una solucién acuosa de cloruro de sodio la reaccion que
ocurre a temperatura ambiente es:

2Cl~(ac) » Cl,(g) + 2 e~

4. Utilizando un anodo metalico atacable la sustancia que lo forma se

oxiday pasa a la solucién como catién. Por ejemplo usando cobre en el
anodo se produce:

Cuo(s) - Cu+2(ac) +2e”

PARTE EXPERIMENTAL

Se experimentara el pasaje de corriente eléctrica a través de soluciones
acuosas y a través de agua pura.

OBJETIVOS:

MATERIALY REACTIVOS NECESARIOS:
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Armar correctamente el dispositivo correspondiente a la electrolisis
Identificar la presencia de electrolitos en los sistemas ensayados
Identificar catodo y anodo

Identificar el flujo de electrones y su sentido

Deducir las reacciones ocurridas en cada electrodo a partir del
reconocimiento de los productos formados en los mismos.

Escribir las ecuaciones balanceadas en el anodo y en el catodo

1 Bateria de 9 voltios

2 Electrodos de grafito u otro material
inatacable

1 vaso de precipitado de 500 cm3 (que se
usara como cuba electrolitica)

1 lamparita de bajo voltaje
soportes para electrodos
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- 2 cables con pinza cocodrilo
- papel de tornasol
- tirillas de papel de filtro
- 350 cm3 solucion acuosa de CuS04 al 5 g% ml
- 350 cm 3solucion acuosa de NaCl al 36g%ml
- 20 ml solucion acuosa de Kl al 5% mi
- 20 ml de fenolftaleina
- 350 cm 3 solucion acuosa de almidon

Para cada una de las experiencias que se encuentra a continuacion
proceder de la siguiente forma:

Arma la celda electrolitica de acuerdo al esquema dado Amal Cotodo
Coloca 350cm3de solucion correspondiente

Introducir los electrodos de grafito

Arma un circuito de manera que queden conectados los

electrodos utilizando el cable con pinzas cocodrilo.

Coloca la bateria de acuerdo al esquema dado

Cerra el circuito.

Deja circular la electricidad durante aproximadamente 2 minutos.

Observa lo que sucede en las cercanias de cada electrodo.

Hwn e

0 N O O

* Completa la siguiente guia simultaneamente con el desarrollo de la

experiencia.
EXPERIENCIA 1: Electrélisis de agua pura @7)
EJ
a) En el electrodo positivo, llamado.....cccccceeeeeeeeerereeeeeeenen. 4
SQUE ODSEIVASTE?....c ettt et et e s ee s e e e e e sae e sane e e eaneeeenneennns

Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

b) En el electrodo negativo, 1amado........cccceerreiierecieeeen e
SQUE ODSEIVASTIE? ..uvieiiieeeeee ettt ettt sr e erae s se e e e e e sn e eneean
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Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

c) ¢Cual es tu conclusion de lo observado en la experiencia?

EXPERIENCIA 2: Electrélisis de solucién acuosa de ( )
sulfato cuprico con electrodos de grafito:

a) En el electrodo positivo, llamado......ccccceeeeeeveeeeeveeeeeeeee
GQUE ODSEIVASTE ...ttt e e e e e e e e e s nne e e e enne e e e enneeeaennnees

Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

b) En el electrodo negativo, lamado........cccceeeeveeeecceeieee e
SQUE ODSEIVASTE? ...t e e e sr e s e se e e ne e enneean

Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

c) ¢Cual es tu conclusion de lo observado en la experiencia?

EXPERIENCIA 3: Electrélisis de solucion acuosa de cloruro de sodio con
electrodos de grafito:
Al realizar esta experiencia acerca al polo positivo una tirilla
( ) de papel de filtro impregnada con solucion acuosa de
X’Z Kl(ioduro de potasio) y observa lo que sucede. Proba la
k‘ reaccion al tornasol de la solucion remanente.
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Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion

b) En el electrodo negativo, lamado........cccceeeriiiecienrieee e
CQUE ODSEIVASEE? ...ttt e e e e e e et ae e e e erae e e e eane e e e e esneee s neeeennnnes

Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

c) ¢Cual es tu conclusion de lo observado en la experiencia?

EXPERIENCIA 4: Electrélisis de solucion acuosa de almidon con
electrodos de grafito:

( ) a) En el electrodo positivo, llamado.....ccccccceeeeverevevereevenenenenes
é‘.z SQUE ODSEIVASTE?....c ettt s e
Bl s s ss s s s s G EE NS RN E S E NS AR R AR R A REE AR EEEEEERREERREEEERREESERREER RS

Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

b) En el electrodo negativo, lamado.........cccceereeeeccieiie e
SQUE ODSEIVASTE? ...ttt e et e e e e e e e e eane e e ens aneesaneeeens
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Escribi la ecuacion equilibrada correspondiente a la semirreaccion:

c) ¢, Cual es tu conclusion de lo observado en la experiencia?

La habilidad para ver los objetos alrededor nuestro
depende de la luz que viaja desde esos objetos a
nuestros ojos. Newton consideraba que la luz estaba
hecha de particulas, y que podia ser descrita en
términos de rayos de luz dibujados en la direccion del
movimiento de esas particulas. No podia concebir a la
luz como ondas. En el siglo XIX, un nimero de observaciones de
interferencia de la luz establecio firmemente que la luz se propagaba en
el espacio como ondas. A comienzos del siglo XX la teoria del efecto
fotoeléctrico de Einstein de nuevo establecio a la luz como particulas,
llamadas fotones.

La luz puede ser considerada desde ambos puntos de vista: como
particulas o como ondas. Cuando la luz interactia con objetos mucho
mas grandes que su longitud de onda, puede ser descrita como ondas o
rayos rectos. Cuando interacciona con objetos pequenos, del tamano
cercano a su longitud de onda, entonces es necesario describir un
modelo ondulatorio para describir apropiadamente las interacciones.
Debido a que los elementos opticos como espejos, lentes y prismas son
generalmente mas grandes que una longitud de onda de la luz (que es
del orden de una millonésima parte de un metro) el modelo de rayos es
adecuado.

LEYES DE LA REFLEXION Y LA REFRACCION.
OBJETIVOS:
e Observar cualitativamente la interaccion de la luz con la superficie
de un objeto transparente.
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Comprender la ley de la reflexion.
Comprender la ley de Snell de la refraccion.

Observar la reflexion interna total, y descubrir bajo qué condiciones
ocurre.

Materiales y equipo necesarios

Fuente de luz laser (puede ser una linternita laser)

1 Varilla de vidrio

1 Recipiente semicircular lleno con un liquido ligeramente turbio.
1 Borrador con polvo de tiza.

1 Lapiz afilado.

1 Regla plastica transparente.

1 Transportador.

1 hoja de Papel milimetrado.

ADVERTENCIA: la luz del laser nunca debe ser dirigida hacia alguien en la

habitacion. Esta luz laser es danina para los ojos.

EXPERIENCIA 1: Leyes de la reflexion

1.

ok w
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Coloca el recipiente sobre una hoja de papel, como se indica en el
diagrama A. Usa un lapiz para dibujar el contorno del recipiente
sobre el papel.

Coloca el laser y la varilla de vidrio como se indica. La luz del laser
debe estar tan cerca del papel como sea posible, y debe llegar a la
superficie plana del recipiente cerca del centro.

Con el lapiz marca en el papel dos puntos del rayo incidente.

Marca el punto donde el haz del laser llega a la superficie.

Usa polvo de tiza para observar el haz reflejado. Con cuidado y
precision marca en el papel dos puntos del haz reflejado.

Rota el laser para cambiar el angulo de incidencia, pero
manteniendo el mismo punto de incidencia sobre la superficie.
Marca nuevamente, con cuidado y precision, dos puntos de los
rayos incidente y reflejado.

Retira el papel, y usando la regla dibuja los rayos incidente y
reflejado para ambos casos. Usa el transportador para dibujar
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cuidadosamente la normal a la superficie. Guarda la hoja del
dibujo.

8. Medi el angulo de incidencia 01 y el angulo de reflexion, 6'1 para
cada caso. Los angulos convencionalmente se miden a partir de la
normal a la superficie. Registra los valores en la tabla de abajo.

01 0'1

Caso 1

Caso 2

a) ¢Qué concluis acerca de la relacion entre el angulo de
incidencia y el angulo de reflexion?

b) Se puede definir el plano de incidencia como el plano definido
por el rayo incidente y la normal a la superficie del recipiente.
Basandote en tus observaciones ¢esta el angulo reflejado en el
mismo plano?

c) La ley de la reflexion describe la direccion del haz reflejado
dada la direccion del haz incidente. Basandote en tus
respuestas anteriores establece, en palabras, la ley de la
reflexion.

d) Compara la intensidad de la luz reflejada con la incidente. ¢A
donde se fue el resto de la luz?

PARTE EXPERIMENTAL 95

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

e) ¢Qué ocurre con la luz transmitida? ¢En qué direccion viaja en
el liquido del recipiente?

EXPERIENCIA 2: Leyes de la refraccion

1. Coloca el recipiente, el laser y la varilla de vidrio sobre una hoja de
papel, como en la experiencia 1. El haz del laser debe incidir cerca
del centro de la superficie plana.

2. Usa un lapiz para dibujar el contorno del recipiente sobre el papel.

3. Con el lapiz marca en el papel dos puntos del haz incidente, y
rotulalos con una A.

4. Marca el punto donde el haz del laser incide sobre la superficie.

5. Observa la luz transmitida y marca el punto donde el haz
transmitido llega a la superficie curva. Rotula este punto con una A

6. Rota el laser para cambiar el angulo de incidencia, pero

manteniendo el mismo punto de incidencia asegurandote que

incide sobre la superficie plana en el mismo punto que antes.

Marca dos puntos del nuevo rayo incidente, rotilalo con una B.

8. Observa el nuevo rayo transmitido y marca con un punto donde
incide sobre la superficie curva. Rotula este punto con una B.

9. Repeti 6, 7 y 8 hasta que tengas seis angulos de incidente
diferentes, incluyendo el angulo 0°o sea, el haz laser incide
perpendicularmente a la superficie plana).

10.Retira el papel, y usando la regla, dibuja con cuidado los seis rayos
incidentes, los seis rayos transmitidos y la normal. Guarda la esta
hoja.

11.Compara los angulos que forman los rayos incidentes y los rayos
transmitidos con la hormal. Describilos.

~

Comentario: la “desviacion” de los rayos de luz cuando pasan
de un medio transparente (por ejemplo el aire) a otro (como el
liquido en el recipiente transparente) se conocen como
refraccion. Se dice que la luz es refractada en la superficie, y el
angulo que el rayo refractado forma con la normal se
denomina angulo de refraccion.
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12.Para cada caso medi el angulo de incidencia 641, y al angulo de
refraccion 02. Coloca esos valores en la siguiente tabla.
13. Calculay escribi en la tabla los valores de senf1 y sen0..

01 senf, 02 sen0s

Caso A

Caso B

Caso C

Caso D

Caso F

14. Grafica estos valores usando el papel milimetrado.
a) Basandote en tu analisis, ¢cual es la relacion entre senf1 y
senB2? Escribila a continuacibn como una ecuacion
matematica.

Comentario: |a ley de Snell de la refraccion establece la relacion entre 01y
02. Dice que ni. senb1 =. senB2, donde los ndmeros ni y n2 son dos
cantidades llamadas indices de refraccion, que describen las propiedades
Opticas de cada uno de los medios por donde pasa el haz de luz.

b) Basandote en tus graficas, y sabiendo que el indice de
refraccion del aire es 1, ¢cual es el indice de refraccion del
liquido dentro del recipiente?

EXPERIENCIA N 3: Reflexion total interna

Hoy en dia la mayoria de las comunicaciones telefénicas viajan como
senales luminosas a través de cables de fibra Optica. Debido a las altas
frecuencias de las ondas luminosas comparadas con las microondas o las
ondas de radio, estos cables son capaces de transportar mayor cantidad
de mensajes telefonicos que los cables metalicos.

En esta experiencia exploraras la reflexion total interna, fendmeno que
permite a la luz viajar largas distancias dentro de un fibra 6ptica.

PARTE EXPERIMENTAL 97

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



En la experiencia anterior recogiste datos respecto de la luz cuando viaja
en el aire con un indice de refraccion de 1 (n1 = 1) y refractada en el agua
(n2 = 1,33). Es decir n2 > n1.

a) Basandote en la experiencia N 2, ;qué angulo es siempre
mayor, 01 o 02? Fundamenta tu respuesta basandote en la ley de
Snell.

1. Prepara el laser, la varilla de vidrio y el recipiente transparente

sobre un trozo de papel como muestra la figura de abajo. Eleji un
valor inicial de 01 entre 20°y 30°.
Esta vez el haz laser entra en el recipiente a través de la superficie
curva. Asegurate que el haz viaje en direccion radial, de modo que
siempre incida en el centro de la superficie plana para cada angulo
incidente 01.

fentro dela
superficie plana

b) ¢Por qué es importante que el haz laser viaje en direccion
radial? (ayuda: ¢cuales son, en este caso los angulos
incidente y refractado en la superficie curva, segun la ley de
Snell?

c) Observa la direccion del haz refractado. ¢Cual es mayor 01 0
02?
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2. Aumenta 61 moviendo el laser. Asegurate que el haz viaje en
direccion radial. Observa el rayo refractado a medida que aumenta

gradualmenteb4 hasta 60°.
d) ¢Qué sucedid con 62 a medida que 01 aumentaba?

e) ¢Hay algin valor de 01 para el cual no haya ningln rayo
transmitido, es decir para el cual toda la luz es nuevamente

reflejada hacia el agua?

3. Con los mismos elementos utilizados en esta experiencia, utiliza el
método planteado en la experiencia N 2 para medir 61 y el
correspondiente 02 para distintos angulos incidentes. Registra los

valores en la tabla de abajo.

4. Determinay medi cuidadosamente el menor angulo incidente para

el cual no hay rayo transmitido. Registra este angulo en la tabla.

01

02

Caso 1

Caso 2

Caso 3

Sin rayo
transmitido

Comentario: el angulo incidente para el cual se produce reflexion total
interna se denomina angulo critico. No hay pérdida de energia cuando la
luz se refleja totalmente. Practicamente toda la intensidad del haz
incidente se refleja permaneciendo en el material de mayor densidad

Optica.

f) ¢Como el fenomeno de reflexion total interna posibilita el
diseno de fibras opticas, que permiten transmitir la luz a

grandes distancias sin pérdidas? Realizd un esquema.

Esquema:
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