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Queremos darte la bienvenida a este mundo maravilloso de las
ciencias experimentales y agradecerte que participés en la Olimpiada
Argentina de Ciencias Junior 20009.

Hemos preparado este material que tenés entre tus manos con el
objeto de que ensayemos el tipo de actividades que pondran en
practica las capacidades y conocimientos necesarios para poder
participar en este certamen que, como ya sabés, integra la Fisica, la
Quimica y la Biologia, tanto en lo teGrico como en lo experimental.

Como iras observando, las tareas que pensamos y expresamos en
este Cuaderno de Actividades estan hechas en funcion del temario
de la OACJ. Para poder resolverlas podras consultar la bibliografia
que utilizas en tus clases, la que te sugieran tus profesores y la que
colocaremos en nuestra pagina web.

Este cuaderno estd divido en dos secciones. La primera parte
contiene actividades que nuclean saberes provenientes de la Fisica,
Quimica y Biologia previstos en el temario, que te prepara para la
instancia local y nacional, sobre los que te solicitamos la resolucion
de consignas.

La segunda parte son practicas de laboratorio. Cada una de estas
practicas contiene los materiales especificos que necesitaras asi
como la descripcion de los pasos a seguir y las consignas a resolver.

Apreciaras, ademas, que el cuaderno tiene un amplio margen
derecho. La funcién del mismo es que podas registrar alli todo
aguello que se te vaya ocurriendo a medida que lo leés y sirva de
ayuda para tus apuntes.

Esperando que disfrutés de esta propuesta, nos encontramos en
estas paginas. Amistosamente...

El equipo de la OACJ

Cuaderno de actividades/ 3

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior




ACTIVIDADES

|

Pochoclo, Pororg, Palomitas de maiz... Diferentes nombres para la
misma golosina. Puede ser dulce, salado, acaramelado...

Para hacer pochoclo se deben calentar granos de maiz pisingallo
en un recipiente tapado. Al poco tiempo, se observa que se producen
explosiones y los granos se transforman en "palomitas de maiz".

A pesar de que los granos de maiz parecen secos, en su interior
contienen una pequefia cantidad de agua almacenada en un circulo
de almidén suave, dentro de la dura cubierta externa. Cuando se lo
coloca en un recipiente y su temperatura alcanza los 100°C, el agua
se convierte en vapor aumentando la presion en el interior de los
mismos. Cerca de los 175°C la presion es lo suficientemente elevada
(aproximadamente 9 atmdsferas) para hacer que la capa gruesa que
recubre los granos de maiz se rompa y estalle, liberandose el vapor
de agua y volteando el grano de adentro hacia fuera, exponiendo el
contenido del nudcleo. La expansion repentina de la explosion
convierte el endosperma en una especie de espuma, que da al porord
su textura.

Teniendo en cuenta tus saberes y la informacion que te brinda este
texto, marca la respuesta correcta.

a) El agua que contiene el grano de maiz, cambia de estado
cuando se lo coloca en el fuego. Este cambio se denomina:

() Evaporacién

() Ebullicién

() Sublimacién

b) Cuando hacemos pororo siempre queda algun grano que no
explota. Esto se debe a que, posiblemente, la cubierta externa haya
estado dafada. Por lo tanto, el grano no explota porque:

() El vapor escapa lentamente a medida que se va formando

() El agua no puede transformarse en vapor

() El grano no contiene agua

C) La temperatura necesaria para que el grano estalle (175 °C)
expresada en Kelvin es:

()448K
( )98K
( )175k
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d) El maiz es un ser vivo y, como parte de la biodiversidad de
nuestro planeta, ha sido objeto de clasificacion sistematica por los
especialistas. El maiz pisingallo a qué clasificacion pertenece:

() Reino monera division bryopyta, clase monocotiledénea

() Reino vegetal, division, clase monocotileddnea

() Reino vegetal, division anthopyta, clase dicotiledonea

e) Los seres humanos comemos maiz y trigo ademas de otros
ricos y sanos alimentos. Estos nos proveen, entre otras cosas, de
hidratos de carbono y proteinas. Cuando los ingerimos, los hidratos
de carbono:

() Se digieren en la bocay en el estbmago

() Se digieren en la bocay en el intestino delgado

() Proveen moléculas de aminoacidos

() Proveen moléculas de glicerol

f) Cuando ingerimos proteinas, el recorrido de un aminoacido
puede ser:

() boca-faringe-eso6fago- estbmago-higado- intestino delgado-
capilar intestinal

() boca-faringe-eso6fago-estbmago-intestino delgado-capilar
intestinal-vena porta

() boca-faringe-estbmago-higado-pancreas-intestino delgado-
intestino grueso

() boca-eso6fago-estdbmago-intestino delgado-capilar intestinal-vena
porta-capilar hepatico

Q) La ingestion de proteinas o hidratos de carbono lleva a la
digestién. En este caso se puede observar transformacion fisica y
quimica de la materia. Ambas se diferencian porque:

() Enla transformacion quimica cambian las propiedades de la
materia y en las transformaciones fisicas se conservan

() En la transformacion quimica no se conservan los atomos

() En la transformacion fisica no se conservan los atomos

¢Has oido hablar del airbag? El airbag es un dispositivo de
seguridad que se utiliza en los automoviles. Es una bolsa que se infla
frente al conductor u ocupante del vehiculo en caso de colision.
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Si ocurriese un choque, una sefial eléctrica activa el sistema y se
inicia una reaccion quimica. El reactivo utilizado es NaNj3; (azida
sbdica) en estado solido; los productos que se obtienen son sodio y
nitrogeno. Uno de los productos que se genera en esta reaccion es
peligroso y para eliminarlo se afade nitrato de potasio (KNOgz) y se
obtiene 6xido de potasio (K;0), 6xido de sodio (Na,O) y nuevamente
se libera nitrégeno molecular.

Debido a que el 6xido de sodio y el 6xido de potasio son corrosivos,
se afiade a la bolsa diéxido de silicio (SiO,) para eliminarlos y se
forma silicato doble de sodio y potasio, un silicato alcalino
(NazK,SiOg4) que es inerte.

Teniendo en cuenta tus saberes y la informacion que te brinda este
texto, marca la respuesta correcta.

a) La reaccion quimica que se produce al activarse el sistema es
una reaccion de:

() Combustién

() Descomposicion

() Neutralizacion

b) El reactivo utilizado es NaN3 (azida sédica) en estado sélido,
los productos que se obtienen son sodio y nitrégeno ¢ Cual de estos
productos es peligroso?

( ) El nitrogeno, N,

( ) El sodio, Na

( ) La azida sodica, NaN3

C) ¢, Cuadles son las sustancias que contiene la bolsa antes de la
reaccion?

() Azida sodica, nitrato de potasio, nitrégeno, silicato doble de sodio
y potasio

() Azida sodica, 6xido de potasio, 6xido de sodio, dioxido de silicio
() Azida sodica, nitrato de potasio, didxido de silicio

d) ¢,Cuales son los productos obtenidos finalmente (si todas las
reacciones fuesen completas) luego que se producen todas las
reacciones?

( ) Na2K28i04, Na,O , K50, N>

( ) NaszsiO4, N>

( ) Na2K28i04, KNO3, SiOz
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e) El Na;K,;SiO4 es un compuesto inerte ¢Qué grupo de la tabla

periodica comparte esta propiedad de ser inerte?
( ) Elgrupo 17 Olimpiada Argentina
( ) Elgrupo 2 de Ciencias Junior

( ) Elgrupo 18

f) En una prueba particular de un choque, un auto de masa
1,50.10° kg choca con un muro como se ve en la figura. Las
velocidades inicial y final del auto son v; =- 15,0 m/sy vi=+ 2,60 m/s,

respectivamente. Si la colision dura 0,150 s, el impulso sobre el auto
debido a la colision y la intensidad de la fuerza media ejercida sobre
el auto son respectivamente:

( )22500N.sy3375N

( )18600N.sy 124 000N

( )26400N.sy 176 000 N

Q) Sabiendo que:

. La cantidad de movimiento de este auto cambia como
resultado de su colisiébn con el muro...

o En una prueba de choque (colision inelastica), gran parte de la
energia cinética inicial del auto se transforma en energia de
deformacion del vehiculo...

i Las lesiones mas graves que sufre una persona gue se golpea
en el interior de un auto durante un choque son lesiones cerebrales,
fractura de huesos y traumas cutaneos, en vasos sanguineos y
organos internos...

i Una fuerza de unos 90 KN que comprima la tibia puede causar
fractura...

¢,Podria en nuestro ejemplo del punto f haber fractura de hueso?
Para poder responder ayudate con la realizacion de algunos calculos.

()Si
( )No
h) Estimaciones hechas en periodos experimentales demuestran

gue las aceleraciones sobre personas cuya masa de cabeza es de
150g durante unos 4 ms, o de 50g en 60 ms, son fatales el 50% de
las veces. Estas lesiones causadas por aceleracion rapida afectan
con frecuencia a los nervios de la espina dorsal, donde entran los
nervios a la base del cerebro.

Si la masa de la cabeza de la persona que manejaba es de 130 g

¢,estéa dentro de la posibilidad de ser fatal?
Para poder responder ayudate con la realizacion de algunos calculos.

( )Si
( )No
) El umbral de lesiones a la piel, vasos sanguineos y érganos

internos se puede estimar en una forma aproximada a partir de datos
por impactos en todo el cuerpo, donde la fuerza esta distribuida de
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manera uniforme en toda la superficie delantera de 0,7 -0,9 m?. Estos
datos muestran que si la colisién dura menos de 70 ms, una persona
puede sobrevivir si la presion de impacto en todo el cuerpo (fuerza
por unidad de area) es menor a 1,9 X 10° N/m?. Se produce la muerte
en 50% de los casos donde la presion de impacto en todo el cuerpo
alcanza 3,4 X 10° N/m?,

En nuestro ejemplo ¢,habra peligro de muerte?
Efectud las operaciones matematicas necesarias e indica:

( )Si
( ) No
) Los airbag aumentan el tiempo de colisién, absorben energia

del cuerpo cuando se desinflan rapidamente y extienden la fuerza de
contacto sobre un area corporal de alrededor de 0.5 m?, evitando asf
heridas por penetracion y fracturas. Las bolsas de aire deben inflarse
muy rapidamente (menos de 10 ms) para detener un cuerpo humano
gue se mueve a 27 m/s, antes que se detenga contra la columna de
direccion que esta a so6lo 0.3 m de distancia. Si la velocidad del auto
en el momento del accidente es de 160 km/h, de acuerdo a los datos

anteriores... ¢,alcanzan a inflarse los airbag?

Para poder responder ayudate con la realizacion de los calculos
necesarios.

( )Si

( ) No

En la siguiente foto se puede observar un derrame de

PetROLlED

en el departamento de Lujan, provincia de Mendoza, el dia 4 de mayo
de 2006, a pocos kilometros del Rio Mendoza:

4 e S o IR £ o £ AT =
a) Segun la clasificacién que realizan los especialistas, la imagen nos
muestra un paisaje transformado por el hombre, un ecosistema que
podrias clasificar como:

( ) Ecosistema natural aero-terrestre

() Ecosistema artificial aero-terrestre

() Ecosistema humano terrestre
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El PCTROLEO es un liquido viscoso, de olor caracteristico, que
flota en el agua y cuyo color varia entre amarillo y pardo oscuro hasta
negro, con reflejos verdes. Desde el punto de vista quimico, es una
mezcla compleja de hidrocarburos (compuestos formados por
carbono e hidrégeno) gaseosos, liquidos y sélidos, formada por
centenares de compuestos. Ademas, contiene pequefias cantidades
de compuestos oxigenados, sulfurados y nitrogenados, que no
superan el 5% del total.

Recordando tus conocimientos acerca del tema y con la informacion
que da este texto, marca la respuesta correcta.

a) El petrdleo flota en el agua porque:
( ) Es mas denso

() Es menos denso

( )Esungas

b) El texto manifiesta que el petréleo es de olor caracteristico y
que el color varia entre amarillo y pardo oscuro hasta negro, con
reflejos verdes. Estas caracteristicas se refieren a:

() Las propiedades quimicas del petroleo
() Los caracteres organolépticos del petréleo
() Las propiedades extensivas

C) Por otra parte, en el escrito se expresa que el petroleo ademas
de hidrocarburos contiene pequefias cantidades de compuestos
oxigenados, sulfurados y nitrogenados, que no superan el 5% del
total. Este dato significa que:

() Hay 5 gramos de compuestos oxigenados, sulfurados y
nitrogenados cada 95 gramos de petroleo

() Hay 5 gramos de compuestos oxigenados, sulfurados y
nitrogenados cada 1000 gramos de petréleo

() Hay 5 gramos de compuestos oxigenados, sulfurados y
nitrogenados cada 100 gramos de petroleo

d) La densidad es una magnitud referida a la cantidad de masa
contenida en un determinado volumen. En cambio, la viscosidad es la
oposicion que muestra un fluido a las deformaciones tangenciales.
Por lo tanto, podemos afirmar:

() El petréleo es mas denso y mas viscoso que el agua

() El petréleo es menos denso y mas viscoso que el agua

() El petréleo es menos denso y menos viscoso que el agua

e) La refinacion del petroleo se lleva a cabo en las

REEINCRIAS . Estas, son enormes complejos donde se somete
al petréleo crudo a procesos de separacion fisica en altas torres de
fraccionamiento o destilacion. Debido a que el petréleo crudo esta
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compuesto por mas de 1000 hidrocarburos, no se intenta la
separacion de cada uno de ellos, sino que se obtienen fracciones de
composicién y propiedades constantes. La destilacion fraccionada es
un método de fraccionamiento que se basa en:

() Ladiferencia de temperatura de las distintas fracciones

( ) Ladiferencia de densidad de los distintos hidrocarburos que
forman las fracciones

() La solubilidad de cada una de las fracciones

El uso de fertilizantes sintéticos, los cultivos agricolas y la quema de

carbon y petroleo han duplicado el ritmo al cual el nitgoseno
atmosférico se "fija", es decir, se convierte en formas que los seres
vivos pueden utilizar.
Demasiado nitrégeno fijo puede tener resultados negativos. Entre los
efectos negativos se cuentan los siguientes:
» Concentraciones atmosféricas crecientes de oxido nitrico (NO),
un importante factor que contribuye al smog y a la lluvia acida.
» Falta de oxigeno, proliferaciones algaceas toxicas y degradacion
biolégica en ciertas aguas costeras y estuarios, donde se
reproducen muchas especies. *

Recordando tus conocimientos de quimica y con la informacion que
da este texto, marca la respuesta correcta:

a) El 6xido nitrico (NO) contribuye a la lluvia acida. El pH de la
misma es:

() Mayor que 7

( )lguala?

( ) Menorque 7

b)  Elisétopo **>;N del &tomo de nitrégeno posee:

() 7 protones, 7 electrones y 8 neutrones

() 7 protones, 8 electrones y 7 neutrones

() 15 protones, 7 electrones y 8 neutrones

e) La ubicacion del oxigeno en la tabla periodica es:
() grupo 16, periodo 1

() grupo 16, periodo 2
() grupo 2, periodo 16

! (Texto extraido de “El exceso de algo bueno convierte al bondadoso nitr 6geno en una
triple amenaza” por WILLIAM K. STEVENS , el 5 de febrero de 2009 de
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb_la/chapter18/deluxe.html)
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Las plantas son organismos que producen su propio alimento a
través de la e0TOSINTESI1S

siguiente ecuacion quimica:

gue puede ser descripta por la

6 CO, + 6 H,O luz CeH1206 + 6 O

>
En las plantas superiores, esta reaccion tiene lugar en las células
fotosintéticas de las hojas, necesita de la catalisis de la materia
colorante (la clorofila) y requiere energia en forma de luz.
Recordando tus conocimientos y la informacion que te
proporcionamos, marca la respuesta correcta en cada una de las
consignas.

a) Miles de moléculas de glucosa pueden combinarse para
formar moléculas mucho mas grandes que representan el material
soporte de las plantas. Estas grandes moléculas se denominan:

() Celulosa

() Almidén

( ) Sacarosa

b) La clorofila actia como catalizador. Un catalizador es una
sustancia que:

() Permite que se realice la reaccion

() Acelera o disminuye la velocidad de la reaccién

() Produce colores caracteristicos en las plantas

C) La ecuacidn que representa la fotosintesis se encuentra
balanceada debido a que se cumple:

() Laley de conservacion de la masa
( ) Ladiferencia de productos
() Laley de igualdad molecular

d) La energia luminica necesaria para el proceso de fotosintesis
llega a las plantas mediante un proceso de:

() Radiacién

() Conveccion

() Conduccion

?

La fotosintesis, del griego antiguo gwTo (foto) "luz" y oiuveeoig
(sintesis) "unién”, es la base de la mayor parte de la vida actual en la
Tierra. Es el proceso mediante el cual las plantas, algas y algunas
bacterias captan y utilizan la energia de la luz para transformar la
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materia inorganica de su medio externo en materia organica que
utilizaran para su crecimiento y desarrollo.

Teniendo en cuenta tus saberes y la informacion que te brinda este
texto, marca la respuesta correcta.

a) El proceso por el cual la planta elabora materia organica es:
( ) Fotosintesis

() Respiracion

( ) Difusién

() Transpiracion

b) En el proceso de formacion de la molécula organica se producen
transformaciones de la energia...

() De eléctrica a mecéanica

() De eléctrica a quimica

() De luminica a quimica

() De luminica a mecanica

La fotosintesis estd estrechamente relacionada con los procesos
metabdlicos que utiliza moléculas organicas, en los que intervienen
los gas,es atmosféricos. Al tiempo que la fotosintesis utiliza CO, y
libera O,, la respiracion celular utiliza O, y libera CO;; una elevada
concentracion externa de O, favorecera la respiracion a costa de la
fotosintesis.

Teniendo en cuenta tus saberes y la informacion proporcionada por el
texto, marca la respuesta correcta.

a) El proceso global de la fotosintesis consiste en:

() Lareduccion de carbono inorgéanico con produccion de
carbohidratos y liberacion de oxigeno molecular

() La oxidacion de carbono inorganico con produccion de
carbohidratos y liberacion de oxigeno molecular

() La combinacion de carbono inorganico con produccion de
carbohidratos y liberacion de oxigeno molecular

b) Las sustancias reaccionantes en el proceso de la fotosintesis
son:

() Las mismas que las del proceso de respiracion mitocondrial
() Iguales a los productos la respiracion mitocondrial

() No existe ninguna relacion entre las sustancias de ambos
procesos

C) Tanto el CO, como el O; son:
() Moléculas

( ) Atomos

() lones
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Para estudiar los elementos que intervienen en el crecimiento de las de Ciencias Junior
plantas, podemos realizar una experiencia que consiste en cultivar .
tomates en tres invernaderos. Las condiciones del cultivo deben ser
idénticas, excepto en la composicion del aire de cada uno y se
pueden observar los siguientes resultados:

Composicién del aire en el invernadero | Resultado del crecimiento
Normal Normal
Enriguecido con dioxido de carbono Mayor crecimiento
Muy pobre en dioxido de carbono Escaso crecimiento

a) El mayor crecimiento de los tomates se produce debido a
que...

() Disminuye la velocidad del proceso fotosintético
() Aumenta la velocidad del proceso fotosintético

b) Los componentes fundamentales del aire normal son:

() Aproximadamente 78 % de nitrdgeno, 21 % de oxigeno y vapor
de agua

() Aproximadamente 21 % de nitrdgeno, 78 % de oxigeno y vapor
de agua

() Aproximadamente 21 % de nitrogeno, 18 % de oxigeno, 21 % de
vapor de agua Yy el resto dioxido de carbono

C) ¢,Cudles son los dos gases nobles mas comunes en el aire

normal?

( ) He, Ne
() Ne, Ar
( )Ar Ne

d) En el aire normal hay una proporcion de 300 ppm a 500 ppm
en volumen de diéxido de carbono. Eso significa que hay:

() De 300 a 500 ml de di6éxido de carbono cada 100 ml de aire
() De 300 a 500 ml de dioxido de carbono cada 1 litro de aire
() De 300 a 500 litros de diéxido de carbono cada 1 litro de aire

o )

En la imagen que colocamos a continuacién se puede observar la
circulacion del agua y de los gases en una planta terrestre:
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@ Fruto

@ Células con cloroplastos

© Agua con glucosa disuelta
@ Agua

© Luz

@ Minerales

A partir de la observacion, teniendo en cuenta tus saberes y el
analisis de la imagen, marca la opcion que considerés correcta .

a) Las flechas que ascienden corresponden a:

() Las sustancias inorgénicas que se transportan hacia las hojas
para ser transformadas

( ) La sustancias organicas que se transportan al resto de los
organos

b) Las sustancias representadas con sus formulas moleculares, el
CO; y el O, gue aparecen en el grafico son:

() Las dos son sustancias puras simples

() EI CO, esuna sustancias pura compuesta y O, el es una
sustancia pura simple

() EI O, es una sustancias pura compuesta y CO; el es una
sustancia pura simple

() Sustancias organicas

c¢) El movimiento del agua desde la raiz hacia las hojas involucra
distintos fendmenos, entre ellos la capilaridad. La capilaridad es un
fendbmeno que se produce por:

() Que la molécula de agua es polar

() Las propiedades de cohesion y adhesion

() Que el tubo tiene un gran diametro

e) Elfluido que circula de agua y glucosa corresponde a:
() Una solucion

() Una emulsion

() Una suspension

f) EI CO, y el O, se encuentran en estado gaseoso, por lo tanto:
() Tienen forma propia

() Son facilmente compresible

() Ocupa un volumen definido
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g) El O, es oxigeno molecular, por lo tanto su nimero de oxidacién
es:

()+2
()+1
()0

i1

La célula es la unidad estructural y funcional de todo ser vivo, por que
en ella se realizan todas las funciones que posibilitan la vida. Existen
seres vivos unicelulares o pluricelulares. Las células pueden cumplir
diferentes funciones y ser de diferentes tamafios y clases.

De acuerdo a ello y a la informacién que has obtenido, marca la
opcion correcta.

a) Las células que no tienen envoltura nuclear se denominan:
() Eucariota

() Protista

() Procariota

b) Las células vegetales:

() No poseen mitocondrias

() Poseen pared celular sin vacuola
() Poseen pared celular y cloroplastos

c) Los cloroplastos presentes en la célula:

() Contienen los pigmentos fotosintetizadores que permiten captar
la luz solar

() La clorofila es el pigmento involucrado directamente para
transformar la energia quimica en luminica

() Enlos tilacoides de los cloroplastos se encuentran las hormonas
vegetales

d) En el interior de la célula vegetal el aparato de Golgi es
responsable de:

( ) Fabricar proteinas

() Sintetizar lipidos

() Liberar energia

() Procesar y almacenar materiales que se mueven a través de la
célula y salen de ella

e) La célula animal se diferencia de la célula vegetal porque:
() Posee ADN y membrana plasmatica

() Carece de pared celular y de cloroplastos

() Posee mitocondrias y vacuolas

( ) Posee membrana nuclear

f) El reticulo endoplasmatico rugoso, organela caracteristica de las
células eucariotas, es el responsable de:
() Fabricar proteinas a partir de la unién de glucosas
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() Fabricar lipidos e hidratos de carbono
() Fabricar proteinas a partir de la union de aminoacidos

12

La célula, en su interior, posee compartimentos que permiten que
exista un movimiento permanente de sustancias dentro de ella. Estos
pasajes de sustancia se hacen a través de membranas biologicas,
que constituyen fronteras que no soélo separan sino que también
permiten comunicar diferentes compartimientos internos y a ella con
el exterior. En el intercambio de sustancias con el entorno celular, la
membrana plasmatica desempefia el papel de una barrera
semipermeable que permite la libre entrada y salida de determinadas
sustancias, mientras que otras necesitan de otros mecanismos. Estos
mecanismos de transporte los podés observar en el modelo de
membrana plasmatica, conocido como mosaico fluido. Te lo
mostramos a continuacion:

Aplicando tus saberes y la informacion que te brinda el dibujo, marca
la respuesta correcta:

a @ ALTA CONCENTEACION DE S0LUT 0S8 e @
-

-2 @
L ] . ®
® EATA CONCENTEACION DE SOLUTITOS

Blediada por Blediada por
| | [___camal transportador | | |
Drifizsion Drifiasitm

L_civmla Farilitads |

a) La imagen muestra el transporte de distintas sustancias a
través de la membrana celular. Uno de ellos es la difusién, que
permite:

() El pasaje de sustancias hacia el citoplasma, de una zona de
mayor concentracion a una de menor concentracion

() El pasaje de solutos a través de la membrana celular de una
zona de mayor a menor concentracion

( ) El pasaje de sustancias a través de la membrana, de una zona
menor concentracién a una de mayor concentracion

() El pasaje de agua a través de la membrana celular de una zona
mayor a una de menor concentracion
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b) El transporte de sustancias a través de la membrana celular se
puede realizar a traveés del transporte pasivo y activo. El pasivo se
caracteriza porque:

() Se realiza sin gasto de energia a favor de un gradiente de
concentracion

() Se realiza con gasto de energia a favor del gradiente de
concentracion

() Se realiza sin gasto de energia en contra del gradiente de
concentracion

() Se realiza con gasto de energia en contra del gradiente de
concentracion

C) En el transporte activo el pasaje se produce porque:

() Las sustancias deben atravesar la membrana a favor del
gradiente de concentracién

() Las sustancias deben atravesar la membrana en contra de un
gradiente de concentraciéon

( ) Las sustancias, al ser de gran tamafo, no atraviesan la
membrana

() Las sustancias hidréfilas deben atravesar la membrana a favor
del gradiente de concentracion

d) El transporte activo se caracteriza porque:

() Se realiza sin gasto de energia a favor de un gradiente de
concentracion como por ejemplo la bomba de sodio y potasio

() Se realiza con o sin gasto de energia en contra de un gradiente
de concentracion

() Se realiza con gasto de energia a favor de un gradiente de
concentracion

() Se realiza con gasto de energia en contra de un gradiente de
concentracion como por ejemplo la bomba de sodio y potasio

e) El texto habla de alta o baja concentracion de soluto. El
término concentracion nos indica:

() La cantidad de soluto que hay en una determinada cantidad de
solvente o de solucion

() La cantidad de solucién que hay presente

() La cantidad de solucién que hay en una determinada cantidad de
soluto

f) El texto habla de alta o0 baja concentracion de soluto. En una
solucion, por convencion, se denomina soluto:

() Ala sustancia que se encuentra en mayor proporcion

() Ala sustancia que se encuentra en menor proporcion

i3

Los champignones, los zorros, las bacterias que estan en tu intestino
y algunos parasitos como el Tripanosoma cruzi —causante del Mal de
Chagas- son seres vivos que forman parte de una gran diversidad,
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qgue los bidlogos tienen la tarea de agrupar teniendo en cuenta sus

semejanzas y sus diferencias, en relacibn a sus caracteristicas

internas, externas y funciones de nutricion y reproduccion. Olimpiada Argentina
Teniendo en cuenta tus saberes, la informaciéon que podés recabar de de Ciencias Junior
la bibliografia, marca la respuesta correcta.

a) Las aguas vivas pertenecientes al reino animal se ubican dentro
del grupo de:

( ) Poriferos

() Insectos

() Crustaceos

() Cnidarios

b) Los organismos del Reino Vegetal pueden presentar:
() Un nivel de organizacién de células solamente

() Una organizacion de tejidos solamente

() Una organizacion de sistemas de 6érganos

() Una organizacion de 6rganos solamente

19

El Reino Vegetal o Reino Plantae esta formado por unas 260.000
especies conocidas de musgos, hepaticas, helechos, plantas
herbaceas y lefiosas, arbustos, trepadoras, arboles y otras formas de
vida que cubren la tierra y viven también en el agua. Abarca todos losf
biotipos posibles: desde las plantas herbaceas (terofitos,f
hemicriptofitos, gedfitos) a las lefiosas que pueden ser arbustosy
(caméfitos y fanerdfitos), trepadoras o arboles (faneréfitos). También
son capaces de colonizar los ambientes mas extremos, desde las
heladas tierras de la Antartida en las que viven algunos liquenes,
hasta los desiertos méas secos y célidos en los que sobreviven ciertas}
acacias, pasando por toda una gama de sustratos (suelo, rocas, otras s
plantas, agua)

A partir de tus saberes y la informaciébn que podés recabar de la
bibliografia, marca la respuesta correcta.

X
@

G

a) Las plantas vasculares y las algas son productores dentro de un
ecosistema. Estos seres vivos tienen en comun:

() Poseer 6rganos de conducciéon o vasos de conduccion

( ) La presencia de clorofila y la elaboracion de sustancias organicas
() La presencia de flores

() La presencia de raices

b) La glucosa se transporta en la planta por:
() Los vasos del xilema

() Los vasos del floema

() Las células con cloroplasto Unicamente
() El colenquima
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c) Las hojas poseen unas aberturas diminutas que se denominan:
() Xilema

() Estomas

() Espiraculo

() Tilacoides

e) Las funciones de las raices pueden ser:

() Sostener al vegetal y hacer fotosintesis

() Adherirse a un sustrato y absorber agua y sales minerales
() Transportar productos fotosintéticos

f) Las plantas que poseen semillas encerradas dentro de un fruto son:
() Gimnospermas

() Helechos (pteridéfitas)

() Angiospermas

() Musgos

En un ecosistema se transfiere materia y energia de un ser vivo a
otro. Esta transferencia se representa a través de las redes troficas y
las cadenas alimentarias. En ellas, se observa el lugar que cada ser
vivo ocupa dentro de un ecosistema, llamados niveles tréficos. En la
ilustracion se representa en forma simplificada la red alimentaria de la
zona austral del Mar Argentino.

— ~[55 comido por |

Ballena
franca 4

Grandes peces
Foca leopardo (atin)

A Pingiiino
) ‘ emperador

Lobo marino \
de dos pelos -

Foca de

. Gaviota
ﬁ i % -
seue Pingiiino

Pequeiios peces
y calamares

Descomponedores Plancton

A partir de tus conocimientos, de la observacion y andlisis de la
imagen, marcé la opcién correcta

a) El ecosistema se lo puede clasificar como un sistema

() Abierto
() Aislado
( ) Cerrado
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b) De los organismos representados son productores los/las:
() Pequefos calamares

() Organismos pertenecientes al plancton

( ) Hongos

( ) Foca, orca, pinguino

C) De los organismos representados son consumidores de 2%
orden:

( ) Ballena franca

() Pequeios pecesy calamares

( ) Pinglino emperador

( ) Orca

d) Las rémoras son pequefios peces que viven adosados al
cuerpo de los tiburones y se alimentan de los restos que éstos dejan
en el agua al comer, estableciéndose asi una relacion interespecifica
de:

() Parasitismo

() Simbiosis

() Mutualismo

() Competencia

16

En el siglo XIX, los colonos europeos liberaron en el continente
australiano algunas parejas de conejos, para fomentar la caza
deportiva. Los conejos comenzaron a reproducirse y extenderse por
todo el territorio. Luego de un tiempo, en Australia los conejos fueron

una plaga, en tanto que en otras partes del mundo no lo son.

Indic& cual puede ser la razén por la que los conejos se convirtieron
en plaga:

() Por ser los conejos una especie introducida no tienen depredador
especifico

( ) Latasade reproduccion es alta en esta especie

() Por la cantidad de alimento disponible en el ecosistema

() Por ser propicio para la reproduccién de la especie debido a las
condiciones ambientales

17

La Pampa Hameda es una zona que se caracteriza por tener suelos
con una gran cantidad de restos organicos Yy precipitaciones
moderadas y distribuidas uniformemente a lo largo del afio. El clima
es templado y la vegetacion estaba constituida originariamente por
pastos duros. La actividad humana modifico considerablemente ese
ecosistema a partir de la actividad agricola-ganadera. En zonas donde
se cultivan los cereales existen unos pequefos roedores silvestres
pertenecientes a la especie Calomys. Estos suelen encontrarse entre
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los desechos de algunos cereales (maiz, sorgo, trigo) pues pueden
esconderse de sus depredadores, alimentarse y reproducirse. Estos
roedores forman parte de la dieta de las lechuzas del campanario, del
lechuzon de campo y del gavilan blanco. Estas aves consumen cerca
de 50 gramos de estos roedores por dia (entre 2 y 5 ratones). Algunas
partes no digeridas, como los pelos, huesos y dientes, se eliminan al
exterior y quedan a disposicion de los detritivoros.

Teniendo en cuenta la informacion brindada por este texto y tus
conocimientos, marca la respuesta correcta

a) Entre el lechuzon de campo y el gavilan blanco se establece
una relacion:

() Competencia

() Predacion

() Mutualismo

() Parasitismo

b) El raton consume semillas, en este caso la relacion que se
establece es de:

() Competencia

() Predacion

() Mutualismo

() Parasitismo

C) Cuando el raton ingiere un alimento que contiene proteinas
éstas son:

() Utilizadas de manera integral por el ratdén, sin modificaciones

( ) Digeridas hasta llegar a la molécula de monosacarido

( ) Digeridas hasta llegar a la molécula de aminoacido

) Los restos organicos se caracterizan porque:
) En sus moléculas siempre se encuentra el elemento carbono

d
(
() Tienen puntos de fusion elevados
() No son inflamables

(

1

) Sus moléculas son sencillas y estan formadas como maximo por
0 a 20 atomos

18

El plancton es el conjunto de pequefios organismos (algas,
protozoos y animales diminutos) que viven flotando en las aguas de
mares y lagos. En el plancton se puede distinguir a los organismos
autotrofos, o fitoplancton, de los organismos heterétrofos,
denominados zooplancton. El grafico representa la cantidad de
fitoplancton y zooplancton en una laguna del Sur de la Republica
Argentina a lo largo de un afio
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Olimpiada Argentina
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ZOOPLANCTON
FITOPLANCTON

Teniendo en cuenta la informacion que presenta el texto y tus
saberes, marca la respuesta correcta.

a) El aumento en la cantidad de fitoplancton en los primeros meses
se debe a:

() Menos disponibilidad de nutrientes y de energia luminica que
permite el aumento de la poblacién

() Mayor disponibilidad de nutrientes y de energia luminica que
permite el crecimiento de la poblacion

b) Los meses en que aumenta la poblacién de zooplancton se debe a:
() Mayor disponibilidad de fitoplancton debido al aumento de la
poblacién meses anteriores

() Mayor disponibilidad de fitoplancton debido al mejoramiento de
las condiciones climaticas

19

En la imagen que podés observar en la siguiente pagina, se
representa el recorrido de la sangre en el cuerpo humano.

A partir de su analisis y de tus conocimientos, marca la opcion
correcta.

Arteria
aorta
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a) El recorrido que realiza la sangre en el circuito menor o pulmonar
es:

() Ventriculo izquierdo, arteria pulmonar, pulmén, vena pulmonar,
auricula derecha

() Ventriculo derecho, vena pulmonar, pulmén, vena pulmonar,
auricula, derecha

() Ventriculo derecho, arteria pulmonar, pulmén, vena pulmonar,
auricula izquierda

b) El recorrido que realiza la sangre en la circulacion mayor o
corporal es:

() Ventriculo derecho, auricula izquierda, cuerpo, pulmones,
auricula derecha, ventriculo izquierdo

() Ventriculo derecho, auricula izquierda, corazén, pulmones,
auricula derecha, ventriculo izquierdo

() Ventriculo derecho, auricula derecha, pulmones, auricula
izquierda, ventriculo izquierdo, cuerpo, ventriculo derecho, auricula
izquierda

( ) Auricula izquierdo, ventriculo izquierda, aorta, cuerpo, venas
cavas, auricula derecha

d) La circulacion de la sangre en el ser humano es:
() Doble, completa y cerrada

() Simple, completa y abierta

() Doble, simple y abierta

20

Se ha comprobado que en cada latido, la contraccién de los musculos
del corazén impulsa aproximadamente unos 80 cm® de sangre del
ventriculo derecho al sistema pulmonar y otro tanto del ventriculo
izquierdo al sistémico. Esto implica un trabajo.

Si no hubiera viscosidad, la sangre seguiria, como en un tubo, por
inercia. Pero debido a ella, el movimiento de la sangre cesaria. Por lo
tanto, es necesario proveer una diferencia de presiones para reponer
la energia cinética disipada por la friccion.

Los vasos sanguineos del sistema pulmonar estan a presion baja: del
orden de 25 mm Hg. Esto es por el menor volumen y resistencia del
sistema vascular en los tejidos que lo componen. El circuito sistémico
es mucho mayor y, para poder forzar la circulacion a traves de él, la
presion pico tiene normalmente valores de cerca de 120 mm Hg. Esta
presidbn se mantiene a través de la aorta y baja un poco en las
arterias principales.

La caida de presion mas importante se produce en las arteriolas
(hasta unos 25 mm Hg) y finalmente en los capilares donde alcanza
los valores minimos, por debajo de 10 mm Hg. Todos estos valores
estan referidos a los instantes de maxima presion (sistole) del ciclo
cardiaco.
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La potencia con que trabaja el corazén, que es el trabajo que realiza
por unidad de tiempo, es igual al producto de la presion aplicada por
el caudal o volumen transportado de sangre por segundo.

Teniendo en cuenta los datos presentados y tus conocimientos sobre
fisica, marca la respuesta correcta:

a) ¢Cudl es la potencia promedio si consideramos una presion
promedio de 100 mm Hg y 80 cm® de sangre bombeados por
segundo (frecuencia cardiaca de 60 pulsaciones por minuto)?

( )1,07.10°W

( )1,33.10°w

( )1,07W

b) La contraccion del ventriculo izquierdo del corazon bombea la
sangre por el circuito sistémico. Suponiendo una presidon maxima de
120 mm Hg y una superficie interna total de 85 cm® ¢, Cuél es la fuerza
neta ejercida por el mudsculo a esa presion maxima? ¢Qué masa
podria levantar con esa fuerza?

( )135,7N vy 13,84 kg

( )1,41N y 0,144 kg

( )15994,7N y 1632kg

o )

Analiza el siguiente caso:

Después de un gran banquete, Juan, el abuelo del cumpleafiero, siente
un ardor en su estbmago y pide a su nieto un poco de bicarbonato para
calmarlo. Segun él, se debia a la vinagrera que se le produce siempre
después de comer muchas cosas dulces. Juan procede a realizar una
solucion de bicarbonato de sodio con agua la cual el abuelo ingiere y
explica a su nieto que ésto lo hara sentir mejor.

Recurriendo a tus saberes de quimica y biologia, elegi la Unica
alternativa de las opciones que sea correcta :
Los sintomas que presenta Juan corresponden a la llamada "acidez
estomacal”, cuyo origen quimico es un exceso de acido clorhidrico,
(HCI)

a) La acidez estomacal se produce porque hay en el estbmago:
() Un exceso de OH’
() Un exceso de H*
() Un exceso de alcohol
() Un exceso de agua

b) Una manera de reducir temporalmente la acidez en el estbmago
es tomando un antiacido (Juan tomo bicarbonato de sodio,
NaHCO3; ) cuya funcién principal es neutralizar el exceso de
acido clorhidrico en el jugo gastrico. La reaccion que representa
la neutralizacion es:
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() NaHCO; + HCl — NaCl + CO,
() NaHCO; + HCl — NaCl + H,0 + CO,
() NaHCOj; + HCl — NaCl + H,0 + CO, + CO

c) El estado fisico o de agregacion del bicarbonato de sodio es:
() Sdlido
() Liquido
( ) Gaseoso

La formacién de “urea” es perjudicial para el organismo. La tabla
siguiente proporciona datos que relacionan las caracteristicas de la
alimentacion con la cantidad de urea en sangre que se genera.

Alimentacion
Pobre en Equilibrada en | Rica en proteinas
proteinas proteinas

Cantidad de urea

0,005 a 0,10g/1| 0,12 a 0,309/ 0,30 a 0,40g/1
en sangre

Segun estos datos y tus saberes acerca del tema, marca la
respuesta correcta.

a) En funcion de la informacion de la tabla, resulta perjudicial para el
organismo una alimentacion que genera:

( )0,35g/
( )08l
( )0,25gll

b) Si un andlisis indica que un individuo posee 0,25 g/l de urea en
sangre, se puede decir que su alimentacion es:

() Rica en proteinas

() Equilibrada en proteinas

() Pobre en proteina

i

Una funcion que poseen todos los seres vivos es la respiracion.

Teniendo en cuenta tus saberes acerca del tema, marca la

respuesta correcta.

a) En la fase de inspiracion:

() Se expande el diafragma y los musculos intercostales.

() Se contrae el diafragma y los musculos intercostales, la caja
toraxica aumenta el volumen provocando una disminucién de la
presion en la cavidad respecto de la presion atmosférica.

() Esla entrada de dioxido de carbono por las vias respiratorias

Cuaderno de actividades/ 25

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



b) El intercambio gaseoso en los alvéolos consiste en:

() Elingreso de diéxido de carbono del aire alveolar a la sangre
( ) El paso de oxigeno al alvéolo

() El paso de oxigeno desde la sangre al alvéolo

() El paso de oxigeno desde el aire alveolar a la sangre y del
diéxido de carbono desde la sangre al alveolo.

o )

¢, Sabias que el ciclo de vida de una estrella empieza como una gran

masa de gas relativamente fria? La contraccion del gas eleva la
temperatura hasta que el interior de la estrella alcanza 1.000.000<C.
En este punto tienen lugar reacciones nucleares, cuyo resultado es
que los nucleos de los atomos de hidrogeno se combinan con los de
deuterio para formar nucleos de helio. Esta reaccién libera grandes
cantidades de energia ... y se detiene la contraccion de la estrella.
Teniendo en cuenta esta informacion y tus saberes acerca de la
fisica y quimica elegi la opcion correcta

a) La energia que libera la reaccion que se produce en el nucleo
se puede medir en:

() Newton
( ) Volt
() Joule

b) Que la masa del gas esté relativamente fria se relaciona con:
( ) Laenergia interna del gas

( ) La cantidad de materia del gas

() Las fuerzas de cohesion de las moléculas de gas

C) La reaccion en el nucleo libera grandes cantidades de energia,
por lo tanto la reaccion es:

() Endotérmica

() Exotérmica

d) Si un mismo termometro tiene las tres escalas,(Celsius,
Farhenheit y Kelvin) por cada grado que se desplaza el fluido
termométrico al medir una temperatura en la escala Kelvin al
compararla con las otras escalas se observa:

() lgual desplazamiento en la escala Celsius

() Menor desplazamiento en la escala Farhenheit

() lgual desplazamiento en la escala Farhenheit

e) La temperatura de 1 000 000 € equivale a:
() 1000 000 K

( )1800032F

( )555587,55F
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f) La contraccién del gas es debida a fuerzas de origen:
() Electromagnéticas

() Nuclear

() Gravitatorio

Q) Los atomos de hidrégeno y deuterio son:
() Isétopos

() Alotropos

() No existe ninguna relacion entre ellos

h) El estado gaseoso se caracteriza porque:
() Ocupa un volumen fijo

() Tiene una forma definida

() Se puede comprimir

) La reaccion nuclear que se produce entre los atomos de
hidrégeno y de deuterio es una reaccion de:

() Fision nuclear

() Fusion nuclear

() Descomposicion

g 25

Los planetas, muchos de los satélites de los planetas y los asteroides
giran alrededor del Sol en la misma direccion, en o6rbitas elipticas.
Cuando se observa desde lo alto del Polo Norte del Sol, los planetas
orbitan en una direccién contraria al movimiento de las agujas del
reloj. Casi todos los planetas orbitan alrededor del Sol en el mismo
plano, llamado ecliptica.

Teniendo en cuenta tus saberes acerca de movimiento y la
informacion que te brinda el texto, marca la opcion correcta

a) Calcula el periodo orbital del planeta Venus, sabiendo que su
distancia al Sol es de 0,72 UA. Recorda que 1 unidad astronémica
(UA) es la distancia que separa la Tierra del Sol y equivale a 149,6
millones de kilbmetros.

( ) 0,61 afios

( )1afo

( )0,72 afios

b) Determind a qué distancia del Sol se encuentra Saturno

sabiendo que su periodo orbital es de 29,42 afios (Masa del Sol :
1,9891.10% kg ; G: 6,67 . 10 N.m%kg?)

( ) 1,956.10%m

( ) 1,425.10%m

( ) 3,425.10%m
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C) Los satélites artificiales geoestacionarios permanecen todo el
tiempo sobre la misma region del planeta. De acuerdo a las leyes de
Kepler... ¢pueden dos de estos satélites estar a diferentes alturas?

() Siempre
() Nunca
( ) Aveces

d) Si se duplica la altura orbital (distancia entre un satélite y el
centro de la Tierra) de un satélite artificial que tenia una Orbita
geoestacionaria, consideras que su nuevo periodo sera:

( )1,6dias

( )2dias

( )2,.8dias

e) Un objeto que se mueve en una Orbita circular, tiene una
aceleracion que esta:

() En la direccion del movimiento

() En la direccion radial con sentido externo a la circunferencia

() En la direccion radial con sentido interno a la circunferencia

() No tiene aceleracion

f) Cuando un astronauta viaja de la Tierra a la Luna :

() Su masa decrece pero su peso permanece constante

() Sumasa se incrementa pero su peso permanece constante
() Tanto el peso como la masa decrecen

() El peso decrece pero la masa permanece constante

—ry

Imagina dos porciones de agua, A y B, con masas iguales, que
estan inicialmente en reposo en el campo gravitacional de la Luna. El
vector indica la fuerza gravitacional de la Luna sobre A.

A B
-~ @

a) Comparando la fuerza de la luna sobre A respecto de la fuerza
de la luna sobre B se puede decir que:

( )Fa>Fs
( )Fa<Fs
( )Fa=Fs

b) Comparando las aceleraciones que experimentan las
porciones de agua hacia la Luna se puede decir que:

( ) Laaceleracibnde Aes>aladeB

( ) Laaceleracionde Aes<aladeB

( )Laaceleracibnde Aes=aladeB
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C) Debido a las distintas aceleraciones, al paso del tiempo...
() A se adelanta cada vez mas a B

() Ay B aumentan su rapidez en forma idéntica

( ) B se adelanta cada vez mas a A

d) La distancia entre Ay B
() Aumenta

() Queda igual

() Disminuye

e) La masa es una propiedad
() Intensiva

() Extensiva

27

Si se transportara un cuerpo a la superficie de un astro de forma
esférica, cuya masa fuera 8 veces mayor que la de la Tierra y cuyo
radio fuera 4 veces mayor que el radio terrestre, comparando la
fuerza gravitacional de este astro sobre el cuerpo con la ejercida en al
Tierra seria:

() 4 veces su peso en la Tierra

() 2veces su peso en la Tierra

() 0,5veces su peso en la Tierra

El sistema Tierra esta formado por varios subsistemas. Uno de ellos
es la Hidrosfera que se compone principalmente de océanos; pero
en sentido estricto comprende todas las superficies acuaticas del
mundo, como mares interiores, lagos, y aguas subterraneas.

a) Si tomaramos una porcién de agua de un rio, por ejemplo del
Rio de la Plata, la composicion quimica de esta muestra se la
denomina solucién acuosa porque tiene moléculas de agua, de sales
y otros elementos disueltos. Se la denomina solucién acuosa
porque:

() El agua es el soluto

() Elagua es el solvente

() La masa de agua es constante

b) La diferencia desde el punto de vista de la composicién quimica
entre el agua de mar y el agua de rio se debe a que:

( ) Las sustancias disueltas que componen la solucién acuosa son
diferentes

() El agua de rio es més limpida que la del mar

() Las sustancias disueltas son las mismas
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c) Elagua destilada es un compuesto quimico porque:

() Es una sustancia que puede descomponerse en otras mas

sencillas mediante métodos fisicos Olimpiada Argentina
( ) Esta formada por atomos distintos unidos quimicamente en de Ciencias Junior
proporciones definidas

() Se forma por combinacion de dos o mas sustancias, de manera

en que éstas conserven sus propiedades intensivas

d) Dentro de los ciclos biogeoquimicos presentes en los
ecosistemas existe el del agua. En este ciclo se produce:
() Una transformacion fisica del agua

() Una transformacion quimica del agua

() Ambas transformaciones

29

La superficie de Marte posee un tono rojizo debido a la oxidaciéon o
corrosion. Las zonas oscuras estan formadas por rocas similares al
basalto terrestre, cuya superficie se ha erosionado y oxidado. Las
regiones mas brillantes parecen estar compuestas por material
semejante, pero contienen particulas mas finas, como el polvo.

a) El color es una propiedad:

() Intensiva

() Extensiva

() Quimica

b) Los atomos que conforman la superficie de Marte al oxidarse y
tomar un color rojizo:

() Pierden electrones

() Ganan electrones

C) Al producirse una oxidacion, el nimero de oxidacion:

() Aumenta
() Disminuye

30

La Litosfera, que es otro subsistema de la Tierra
compuesta sobre todo por la corteza terrestre se extiende hasta los
100 km de profundidad. Las rocas de la litosfera tienen una densidad
media de 2,7 veces la del agua y se componen casi por completo de
11 elementos, que juntos forman el 99,5% de su masa. El mas
abundante es el oxigeno, seguido por el silicio, aluminio, hierro,
calcio, sodio, potasio, magnesio, titanio, hidrégeno y fésforo. Ademas,
aparecen otros 11 elementos en cantidades menores del 0,1:
carbono, manganeso, azufre, bario, cloro, cromo, fldor, circonio,
niquel, estroncio y vanadio. Los elementos estan presentes en la
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litosfera casi por completo en forma de compuestos mas que en su
estado libre.

Teniendo en cuenta tus saberes sobre quimica analiza los elementos
que componen el 99,5% de la masa de la Litosfera y marca la
respuesta correcta.

a) A temperatura de ambiente se encuentran en estado gaseoso:
( ) Todos

() El oxigeno y el hidrogeno

( ) El fosforo y titanio

b) Son metales:

( ) Todos

() El aluminio, el hierro, el calcio, el sodio, el magnesio y el titanio
() El oxigeno, el silicio, el hidrogeno y el fésforo

C) Si el magnesio reaccionara con el oxigeno se formaria:

() Un oxido
() Un acido
( ) Unasal

d) A continuacidn se presentan series que representan los
simbolos de elementos con sus respectivos numeros atémicos.
Marca la serie que es correcta:

()80, 14Si, 13Al, 26Fe, 20Ca, 11Na, 19K, 12Mg, 2Ti, 1H, 15P

() 160, 28SI, 27Al, s6Fe, 40Ca, 23Na, 39K, 24MQ, 4gTi, 1H, 31P

()80, 14Si, 13Al, s6Fe, 40Ca, 11Na, 30K, 24Mg, 22Ti, 1H, 15P

e) Considerando su ubicacién en la tabla periddica de los metales
que figuran entre estos 11 elementos, el que presenta mayor caracter
metélico es el:

() Al
() Ca
() Na

31

La siguiente situacion nos pueden permitir pensar algunos de los
motivos por lo que se producen las mareas: considera dos porciones
de agua que estan en lados opuestos de la Tierra y a partir de la Ley
de Gravitacion Universal marca la respuesta correcta

a) Por las diferencias en la atraccion de la Luna sobre las
porciones, ambas porciones tienden a:
() Alejarse entre si () Acercarse entre si

Cuaderno de actividades/ 31

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



b) Este alejamiento te parece que puede ser el motivo de las

mareas.
( )Si Olimpiada Argentina
( )No de Ciencias Junior

c) Sila Tierra y la Luna estuvieran mas cercanas, la fuerza
gravitacional entre ellas seria:

() Mayor
( ) Igual
( ) Menor

d) Y la diferencia entre las fuerzas gravitacionales entre las partes
cercanay lejana del océano seria

() Mayor
( ) lgual
( ) Menor

g 32

Un bloque de 2 kg se desliza sobre una superficie horizontal sin
friccion, con velocidad inicial de 10 m/s, y entra asi en una zona
donde existe friccion de coeficiente 4 = 0,5. El trabajo realizado por la
fuerza de friccion durante 5 m de su recorrido y la velocidad del
bloque al final de esos 5 m (g = 10 m/s?) son:

( YW=50J y v=7,1 m/s
( YW=-501J y v=6,9m/s
( )YW=100J y v=0 m/s
( YW=-50J y v=7,1 m/s
( YW=0Jy v=10 m/s

o )

En el laboratorio de fisica se ha armado un circuito como el que se
observa en la figura. Medido con el tester, la corriente en la
resistencia de 2,0 Q es de 3,0 A. Juan dispone de cinco baterias y no
sabe cual debe usar. Marca la opcidn que creés que deberias

colocar:
( )21V
( )24V
( )36V
( )42V
( )51V
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Teniendo en cuenta tus saberes sobre electricidad, potencia y
energia eléctrica, indica cudles de las siguientes frases son
verdaderas y cuales falsas

(V - F) Una estufa de 1 kW de potencia utiliza 1 kW cada hora que
permanece encendida

(V - F) Una estufa de 1 kW de potencia utiliza 1 kWh cada hora que
permanece encendida

(V - F) Una estufa de 1kW de potencia utiliza 1 000 J cada segundo
que permanece encendida

(V - F) Una estufa de 1kW de potencia utiliza 1kW cada segundo que
permanece encendida

)

En las siguientes afirmaciones referidas al tema propuesto, indica
cudl es verdadera o falsa :

a) La digestion quimica de los alimentos se realiza en:
(V - F) La boca

(V - F) El esofago

(V - F) El estbmago

b) Cuando se consumen glucidos en exceso:

(V - F) Se almacenan en el higado en forma de glucégeno
(V - F) Pueden transformarse en grasas

(V - F) Junto con otras causas, puede producirse obesidad

c) Respecto de los nutrientes

(V - F) Las vitaminas proporcionan energia al organismo

(V - F) La celulosa presente en las fibras vegetales no es una fuente
de energia aprovechable para el ser humano

(V - F) En el yeyuno-ileon se produce la absorcion de los nutrientes
inorgénicos

(V - F) Las enzimas digestivas actuan facilitando la transformacion de
moléculas simples en complejas

d) Con respecto al sistema circulatorio:

(V - F) La circulacion en el hombre es doble porque el corazén tiene
dos tipos de movimientos, los de contraccion y los de relajacion
muscular

(V - F) Por todas las venas circula sangre cargada de dioxido de
carbono y por todas las arterias circula sangre con alto contenido de
oxigeno

(V - F) Las valvulas cardiacas y venosas permiten que el recorrido de
la sangre se produzca en una sola direccion
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(V - F) En todo momento y en forma continua llega la misma cantidad
de sangre a todos los 6rganos y grupos celulares del cuerpo

(V - F) De los distintos momentos del ciclo cardiaco, el que tiene
mayor duracion es la sistole ventricular

(V - F) La linfa se forma a partir del plasma sanguineo

PARA PENSAR, razonar,
resolver Y RESPONDER

==L

Razona y respondé las siguientes preguntas:

a) ¢Un litro de plomo fundido tiene el mismo volumen que un litro
de jugo de manzana?

b) ¢, Cual de las siguientes cantidades cambia cuando comprimis
una esponja seca: la masa, la inercia, el volumen o el peso?

C) ¢Una roca de 2 kg tiene el doble de masa que una de 1 kg?
¢ Tiene el doble de inercia? ¢Tiene el doble de peso (medido en el
mismo lugar)?

d) ¢Es el peso de un cuerpo el mismo en el Polo que en el
Ecuador? ¢ Por que?

e) ¢ Es el peso de un cuerpo el mismo en Mar del Plata que en la
cima del Aconcagua? ¢ Por qué?

f) ¢,Como dibujarias sobre distintos lugares de la Tierra una
persona de pie?

Q) ¢,Cuanto pesas? ¢ Cudl es tu peso en newton?

h) ¢Cuanto creés que pesarias en la Luna donde la atraccion
sobre vos seria seis veces menor? Y si en el espacio interplanetario
no existe ninguna atraccion sobre vos ¢ cuanto pesarias?

)] ¢, COmo seria tu masa en la Luna comparada con tu masa en la
Tierra? ¢Y en el espacio interplanetario?
) ¢,Cuantos newton pesa un saco de 1 kg de clavos en la

superficie de la Tierra? ¢Y 1 kg de yogurt en el mismo lugar de la
superficie terrestre?

K) ¢, Qué relacion existe entre el peso especifico y la densidad?

)] ¢En qué unidades se puede medir la densidad? ¢Y el peso
especifico?

m) ¢Un racimo de platanos de 2 kg tiene el doble de inercia que
una hogaza de pan de 1 kg? ¢Tiene el doble de masa? ¢Tiene el
doble de peso? ¢ Tiene el doble de volumen?

n) La densidad del acero es de 7,8 g/cm®. Exprésala en kg/m®.
Calcula su peso especifico en N/m?®.

0) Un recipiente de aluminio puede contener un volumen de 96
cm?®. Si el recipiente esta totalmente lleno de glicerina... ¢ Cuantos kg
se necesitan? ¢ Cuantos N se necesitan? ¢Cual es el peso especifico
(en kgf/m®) de la glicerina? Considera que la densidad de la glicerina
es de 1,36 glcm®.
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p) ¢,Cudl es la densidad de una sustancia si 46 g ocupan un
volumen de 33,1 cm>? ¢, Cudl es peso especifico en kgf/m3?

q) ¢ Qué masa tiene un trozo de hierro de 60 cm® si su densidad
es de 7,8 glcm®? ¢ Cudl es el peso especifico de un trozo de plomo
de 60cm?® si su densidad es de 11,3 g/cm>?

37

Una pelota arrojada hacia arriba tiene componentes iniciales de
velocidad de 30 m/s vertical y 5 m/s horizontal. La posicion de la
pelota se muestra a intervalos de 1 s. La resistencia del aire es
despreciable y g = 10 m/s®. Escribi los valores de las componentes de
la velocidad en los cuadros cuando asciende, y las velocidades
resultantes calculadas en el descenso.

Aplica el teorema
CZ = GZ + bZ
de la geometria, para

determinar las velocidades
resultantes

5m/s

'Mds especificamente,

v=fuey? %%

La figura muestra la Montafia de Newton, tan alta que su cumbre
esta arriba de la resistencia de la atmosfera. Se dispara el cafidon y la
bala llega al suelo, tal como se indica.
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a) Traza la trayectoria que tendria la bala si saliera disparada con
mayor rapidez.

b) Repeti lo anterior con una rapidez mayor, pero menor que 8
km/s.

C) Entonces, traza la trayectoria orbital que tomaria si su rapidez
fuera de 8 km/s.

d) ¢, Qué forma tiene la curva de 8 km/s?

e) ¢, Cual seria la forma de la trayectoria orbital si la bala fuera
disparada con una rapidez aproximada de 9 km/s?

39

La figura que observas en el margen derecho muestra un satélite en
oOrbita circular.

a) En cada una de las cuatro posiciones traza un vector que re-
presente la fuerza gravitacional sobre el satélite.

b) Identifica los vectores fuerza con F.

C) A continuacion, en cada posicion traza un vector que repre-
sente la velocidad del satélite en esa posicién e identificalo con V.

d) Los cuatro vectores F ¢tienen la misma longitud? ¢ Por qué?
e) Los cuatro vectores V ¢tienen la misma longitud? ¢ Por qué?
f) ¢Cual es el angulo entre los vectores Fy V?

g) ¢Hay alguna componente de F a lo largo de V?

h) ¢, Qué te indica eso acerca del trabajo que efectua la fuerza de
gravedad sobre el satélite?

) La EC del satélite en la figura ¢ permanece constante o varia?
)] La EP del satélite ¢ permanece constante o varia?

40

Muy bien. En este caso, y con esta nueva figura, te pedimos que
repitas el procedimiento de la orbita circular trazando vectores Fy V
en cada posicion, con su identificacion correcta. IndicA magnitudes
iguales con longitudes iguales, magnitudes mayores con longitudes
mayores, pero no te preocupes porque la escala sea exacta.

a) ¢ Todos tus vectores F tienen la misma magnitud? ¢ Por qué?
b) ¢, Todos tus vectores V tienen la misma magnitud? ¢Por qué?
C) El &ngulo entre los vectores F y V ¢ siempre es igual o varia?
d) ¢, Hay lugares donde hay un componente de F a lo largo de V?
e) ¢, Se efectla trabajo sobre el satélite cuando hay una
componente de F a lo largo y en la misma direccion de V? En caso
afirmativo ¢aumenta o disminuye la EC del satélite?

f) Cuando hay un componente de F a lo largo y contrario a la
direccion de V ¢aumenta o disminuye la EC del satélite?

Q) ¢, Qué podés decir acerca de lasuma EC+EP alo largo de la
orbita?
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La imagen de la derecha, muestra la trayectoria eliptica que describe
un satélite en torno a la Tierra ¢ En cual de las posiciones marcadas A
o D el satélite experimenta el o la mayor:

a. fuerza gravitacional?

b. rapidez?

c. cantidad de movimiento?

d. energia cinética?

e. energia potencial gravitacional?
f. energia total (EC + EP)?

g. aceleracion?
h. cantidad de movimiento?

Si la orbita fuera circular ¢ serian iguales las respuestas?

92

El trabajo es una forma de transferir energia, por lo que la energia de
los sistemas puede cambiar. Deja que la ecuacion del trabajo W = Fd
guie tu razonamiento a continuacion. Defendé tus respuestas en
términos de W=Fd.

a) ¢En qué posicion haran el mayor trabajo los motores de un
cohete que impulsen al satélite durante algunos minutos hacia
adelante y le comunican el maximo cambio de energia cinética?
Sugerencia: imagina dénde se recorrera la mayor distancia durante la
aplicacion de un empuje de varios minutos.

b) ¢En qué posicidn hara la menor cantidad de trabajo sobre el
satélite un empuje hacia adelante, de varios minutos, de sus cohetes
y le comunicara el minimo aumento de energia cinética?

c) ¢En qué posicidn unos retrocohetes (que impulsan en sentido
contrario a la direccion del movimiento del satélite) haran el maximo
trabajo sobre el satélite y cambian mas su energia cinética?
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a) ¢ Qué intensidad y sentido tiene la fuerza gravitacional
resultante ejercida sobre la esfera uniforme de 0,1 kg por las otras
dos esferas uniformes? Los centros de las tres esferas estan en la
misma linea.

5 kg 1 kg

«~— 04m ——=le— 06m — 3l

b) ¢,D6nde es mayor tu peso? Pensa, calcula y fundamenta tu
eleccion.

() En la superficie de la Tierra

() A gran profundidad bajo la superficie

() Por encima de la superficie

c) ¢,Por qué son mas intensas las mareas durante las fases de luna
llena y luna nueva, y cuando hay eclipses lunares o solares?

9

Una nave es atraida hacia un planeta y también hacia la luna de
éste. El planeta tiene cuatro veces la masa de su luna. La fuerza de
atraccion de la nave hacia el planeta se indica con un vector.

a) Con cuidado traza otro vector que muestre la atraccion de la nave - | &
espacial hacia la Iluna. A continuacion usad el metodo del e
paralelogramo y traza la fuerza resultante. =

= \
b) Determina el lugar, entre el planeta y su luna (a lo largo de la linea " | d
punteada) donde las fuerzas de gravitacion se cancelen. Hacé un éﬂ‘

esquema de la nave en ese lugar.

95

Imagina un planeta con densidad uniforme, que tiene un tunel recto
gue va del polo norte, pasa por el centro y llega al polo sur. En la
superficie del planeta, cierto objeto pesa 1 tonelada.
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a) Escribi la fuerza gravitacional del objeto cuando esta a la mitad
de su camino hacia el centro, y después en el centro.
b) Describi el movimiento que sentirias si cayeras en el tunel.

==Ld

Imagina una vez mas otro objeto que pese 1 tonelada en la superficie
de un planeta, justo antes de que ese planeta se colapse
gravitacionalmente.

*
1 TON =g e = — = = = == == = R .
~ _ 4 Ton 100
R A TON
= >%® o
a) Escribi el peso del objeto sobre la superficie del planeta que se

contrae, para los valores indicados del radio.
b) Cuando el planeta se ha colapsado hasta 1/10 de su radio

inicial, se construye una escalera para poner el peso tan alejado del
centro como estaba originalmente. Escribi su peso en esa posicion.

ol )

El albinismo es un defecto de pigmentacion controlado por un gen
recesivo.
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¢,Cual es la probabilidad de que dos padres albinos tengan un
descendiente normalmente pigmentado? Razona la respuesta.

98

El color de tipo comun del cuerpo de Drosophila esta determinado por
el gen dominante n+; su alelo recesivo n produce cuerpo de color
negro. Cuando una mosca de tipo comun de linea pura se cruza con
otra de cuerpo negro ¢qué fraccion de la F2 de tipo comun se espera
que sea heterocigotica?

99

En la especie humana el color de los ojos viene determinado por un
par de alelos. Un hombre de ojos azules se casa con una mujer de
ojos pardos. La madre de la mujer era de ojos azules y el padre, que
tenia un hermano de ojos azules, era de ojos pardos. Del matrimonio
nacio un hijo con ojos pardos.

a) Indica los genotipos de toda la familia.

b) ¢ Qué otros genotipos son posibles en la descendencia?

S0

Hace 4600 afios una nube de particulas moleculares (mayormente
hidrogeno) comenzd a contraerse y rotar con mayor velocidad,
eliminando grandes cantidades de calor, dando lugar a la estrella mas
luminosa que es nuestro sol. Algunas particulas se enfriaron
formando los planetas, uno de ellos la tierra.

En este periodo los elementos que formaban el nucleo eran hierro y
sus aleaciones, y la corteza estaba formada por 6xidos de silicio y
silicato de aluminio y silicato de hierro (llI).

La atmésfera tenia hidrégeno, nitrégeno, amoniaco, monoxido de
carbono y dioxido de carbono. Habia gran actividad volcanica que
eliminaba permanentemente sulfuro de hidrogeno, anhidrido sulfuroso
y anhidrido sulfurico.

a) Ordena los elementos nombrados en el texto en forma
creciente de su numero atomico.

b) Escribi la formula del dioxido de carbono e indica qué tipo de
oxido es (basico, acido o neutro)

C) Indicad el tipo de unién existente en el amoniaco, NHs, y
representala.
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Actualmente, la atmosfera esta formada principalmente por Nz, Oy,
H,O, Ar. Los océanos tienen sales disueltas de Na*, Mg**, CI",S0,* y
la corteza terrestre por Aly(SiO3); , Ca,SiO, , Fey(CO3); y 6xidos de
sodio, potasio y magnesio.

a) ¢Qué es un ion? ¢Como se los clasifica? Escribi los iones
nombrados en el problema.

b) ¢Cuél de los elementos nombrados se encuentra en mayor
proporcion en la atmésfera?

c) Indica el tipo de union existente en el 6xido de sodio, NayO, y
representala.

-

El Hidréxido de Sodio es una sustancia incolora e higroscopica que
se vende en forma de trozos, escamas, hojuelas, granos o barras. Se
disuelve en agua con fuerte desprendimiento de calor y la disolucion
acuosa se denomina lejia de sosa. Tanto la sosa caustica como la
lejia atacan la piel. En su mayor parte la sosa caustica y la lejia de
sosa se obtienen en la electrélisis cloro- alcali. Sin embargo, se
obtiene una pequefa parte por caustificacion de Carbonato de Sodio.
Se calienta una solucion de Carbonato de Sodio (Na,CO3) con la
cantidad correspondiente de cal apagada (Hidroxido de Calcio,
Ca(OH),) asi precipita el Carbonato de Calcio insoluble (CaCO3) y en
la solucién queda Hidroxido de Sodio (NaOH). De este método se
obtiene el nombre de sosa caustica para el Hidroxido de Sodio.

a) Escriba la reacciébn de caustificacion del carbonato de sodio
balanceada.

b) ¢Por qué debe estar balanceada la ecuaciéon (como se denomina
la ley)?

c) Si reaccionan 3 kg de carbonato de sodio con suficiente hidroxido
de calcio,¢,qué masa de sosa caustica se obtiene?

)

La nitroglicerina es un poderoso explosivo. Su descomposicion se
puede representar por:

4 C3H5N309 — 6 N2 + 12 CO2 +10 H20 + 02
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Esta reaccion libera una gran cantidad de energia y muchos
productos gaseosos. La veloz formacion de estos gases aunada a su
rapida expansion es lo que produce la explosion.

a) ¢La reaccion es exotérmica o endotérmica?

b) ¢,Cudl es la maxima cantidad de oxigeno en gramos que se
puede obtener de 20 g de nitroglicerina?

C) Calcula el volumen de dioxido de carbono que se obtiene, en
condiciones normales de temperatura y presion, a partir de 20 g de
nitroglicerina.

59

La corteza terrestre comprende la delgada capa de suelo que cubre
las rocas que yacen debajo del mismo. El complejo proceso de
transformacion de las rocas de la corteza en suelos se conoce como
meteorizacion e intervienen en el mismo procesos fisicos y quimicos.
La meteorizacion quimica ocurre en forma simultdnea con la fisica,
pero al tratarse de reacciones quimicas que ocurren en la superficie
del material so6lido, es mucho mas efectiva cuando el material se
encuentra finamente dividido.

Contribuyen a la meteorizacion quimica las reacciones de
oxidoreduccion , como por ejemplo: MnO + HZO_’ MnO, + Hj
Otras reacciones son las de hidratacion , como por ejemplo la
formacién de yeso a partir de anhidrita:

CaSO4 + 2H20 _ CaS04.2H20

Los procesos de meteorizaciéon quimica que dan origen al suelo son
extremadamente lentos y sus efectos tardan siglos en manifestarse.
En cambio, los procesos quimicos comunes que ocurren en el suelo,
gue hacen posible los procesos de la vida o bien los que ocurren
durante su contaminacion son mucho mas rapidos, y sus efectos se
manifiestan en términos de afios, meses o dias.

a) ¢Por gué la reaccién entre el MnO y el agua es una reaccién de
oxido reduccion? Indica cuél es el agente oxidante y cudl es el agente
reductor.

b) ClasificA a la reaccién de formacion de yeso como reaccién de
combinacion, descomposicion, neutralizacion o desplazamiento.

c) El CaS04.2H20 es una sal acida, una sal basica o una sal
hidratada.
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En la tabla siguiente podés observar la abundancia relativa de
elementos en la corteza terrestre (se considera la corteza como una
capa de 32 Km de espesor, tomados desde la superficie). La corteza
terrestre comprende la delgada capa de suelo que cubre las rocas
gue yacen debajo del mismo.

Tabla : Abundancia (porcentaje en masa) de elementos y sus éxidos
en la corteza terrestre
Elemento Abundancia (%) Oxido Abundancia (%)
o] 47.4
Si 27.7 S0 58,2
Al 82 AlO5 15.4
Fe 41 Fe,Os 7.2
Ca 4,1 Ca0 5.1
MNa 2,83 Ma0 3.8
K 2,59 kK0 3.1
Mg 2,30 MgO 3.5
Fuente: Enviranmental Chemistry, van Loon y Duffy (2000)

a) Indica cudles de los elementos son de caracter metélico y
cuales no metalicos.

b) Para cada uno de los elementos (con ayuda de la tabla
periodica) escribi: el nUmero atémico, el nimero masico, la cantidad
de protones, electrones y neutrones.

c)  Escribi un isétopo del sodio (**;1Na)

d) Por su ubicacion en la tabla periddica indicd cual de los
elementos es el mas electronegativo.

e) ¢, Qué tipo de oOxidos predominan en la corteza terrestre
(basicos, &cidos o neutros)?

f) ¢, Si el oxido de sodio (Na,O) se disuelve en agua, la solucion
resultante serd acida o basica? ¢ En consecuencia su pH sera mayor
0 menor que 7?

Q) ¢El dioxido de silicio puede disolverse en el agua? Justifica tu
respuesta.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

A cae eceocineo

Cuando se le suministra calor a una sustancia puede suceder que:

a- su temperatura aumente

b- su temperatura permanezca constante mientras se produce un
cambio de estado.

El calor especifico de una sustancia es la cantidad de calor que
debe intercambiarse a una unidad de masa de dicha sustancia, para
que varie su temperatura en 1°C.

Q Donde:
cC = — Q es la cantidad de calor
m A t m es la masa

At es la temperatura

Para medir el calor especifico en forma experimental, utilizamos el
calorimetro:

El conjunto calorimetro, agitador y termometro constituyen un
sistema térmico aislado, de modo que si se colocan en su interior dos
cuerpos de distintos estados térmicos, el de mayor temperatura
entregara calor al de menor temperatura, hasta que los dos queden a
una temperatura final de equilibrio.

En estas condiciones el calor entregado Q; es igual en valor absoluto
pero de signo contrario que el calor absorbido Q, por el otro: Q; = -
Q2

Para usar el calorimetro debemos primero conocer la constante
térmica del equipo M. Como es dificil medir las masas de los distintos
componentes del mismo y sus calores especificos, se obtiene un
Equivalente en agua M, es decir, la masa de una cantidad de agua
que absorba la misma cantidad de calor que el conjunto.

Objetivos
. Calcular el equivalente en agua del calorimetro: M
. Determinar Calor Especifico de sélidos: ¢

Materiales

A - Calorimetro A~ -Probeta graduada
» -TermOmetro # -Pinza portatubos
A -Vaso de precipitados ~ -Balanza

A -Soporte de calentamiento » -Balon de pirex

A - Mechero y rejilla de amianto A -Tripode

~ -Hilo y elemento de hierro # - Pinza de madera
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Procedimiento

A) Determinacion del equivalente en Agua del Calorimetro M

1-Coloca un volumen de agua V.= 150 cm® con la probeta dentro del
calorimetro. Agitd suavemente y registra la temperatura inicial del
agua:

to =

2-Colocé en el balén V,= 50 cm® de agua y calentalo hasta alrededor
de 80 °C. Registra esa temperatura:
ti=

3-Introduca rapidamente la masa caliente de agua en el calorimetro,
agita suavemente y medi la temperatura final:
i =

4-La masa de agua V; (la que estaba en el bal6n) varié su
temperatura en:
Aty =t -t = J

La masa de agua V; (la inicial del calorimetro) varié su temperatura
en:

At, =t -to= ]

5- De este modo, la masa de agua caliente entregd una cantidad de
calor:

Q1= Cagua M1 . Aty

Esa cantidad de calor fue absorbida por el sistema calorimetro-agua,
siendo:

Q2:Cagua .My Aty + Cagua - M . At

6- Como Q; = - Q en el equilibrio, igualando y despejando se obtiene:

M = - mp — my. Aty/At,]

7-Sabiendo que la densidad del agua 3=1g/cm?, calcula las masas de
agua:

mq = 0. V=
mo= 0. Vo=

8- Calcula M, con la formula de 6
M= .\

B) Célculo del calor especifico del hierro

1- Colocé en el calorimetro un volumen de agua V1=50 cm?®, agita
suavemente y registra la temperatura:
tr=
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2- Masa el hierro:
|mfe: |

3- Ata con un hilo el hierro, introducilo en un tubo de ensayo y cubrilo
con agua.

4- Calenta el tubo hasta que el agua entre en ebullicion. Segui
calentando por mas de 5 minutos.

5- Mientras hierve, medi la temperatura del agua :
to= ]

6- Retira del fuego y saca rdpidamente el hierro del tubo, colocandolo
inmediatamente dentro del calorimetro.

7- Agita suavemente y medi la temperatura de equilibrio calorimetro-
agua-hierro:
t= ]

8- Calcula la variacion de la temperatura del agua en el calorimetro:
| Aty =ty-t; = |

Y la variacion de la temperatura del hierro:
| Atp=ti-t,= |

9- Como el calor entregado por el hierro y el absorbido por el (agua —
calorimetro) es el mismo

Q2=-Q1 Y Q1=Cagua - (M1+M) . Aty Yy Q2= Cre . Mpe . Atz
igualando se obtiene:

Cfe: - Cagua(ml+M) Atl/mfeAtz =

Calcula el calor especifico del hierro, recordando que la masa del
agua mi=0agua.V1 Y Qque Cagua= 1 cal/g °C

10- Calcula el error porcentual, tomando como calor especifico
verdadero del hierro c,=0,113 cal/g °C

|Err0r %= |

Conclusiones

1. Enumera tres formas posibles de disminuir el error porcentual.

2. Para aumentar en un grado una mayor masa de un mismo material
¢, qué se debe variar?

3. Si al entregar igual cantidad de calor a dos sustancias diferentes la
primera aumenta la temperatura mas que la otra ¢,cOmo son sus
calores especificos?

4. Si la experiencia se hubiera hecho en un calorimetro ideal ¢ qué
valor tendria la masa equivalente M? ¢ Por qué?
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Uno de los efectos de la variacion de la temperatura de un cuerpo es
un cambio en sus dimensiones. A este fendmeno se lo llama
“Dilatacion”.

Que un cuerpo se dilate en mayor o menor medida que otro depende
de:

a- La variacién de la temperatura en el mismo At

b- El volumen del cuerpo antes de dilatarse Vg

c- De la composicion quimica del cuerpo, a través del “coeficiente de
dilatacion volumétrica”.

Todo esto queda expresado como:

[AV=V,. At. B |

Dicha expresion es aproximada , ya que B varia ligeramente con la
temperatura.

Objetivos

. Observar la dilatacion de liquidos y gases con la variacion de la
temperatura.

. Calcular el coeficiente de dilatacién volumétrica de liquidos.

Materiales

A - Tripode y pinza cortatubos A - Balon

A - Termometro - Calibre

A - Mechero y pantalla de amianto A - Vaso de precipitados

Procedimiento

A) Dilatacion de liquidos

1- Coloca en el balén un volumen conocido de agua y medi su
temperatura:
|to: Vo: |

2- Ubica el balon sobre la tela de amianto y prendé el mechero. De
esta manera, el nivel del agua asciende en el tubo de vidrio. Medi la
variacion del nivel de agua en el tubo.

| Ah = |

3- Saca el balon del fuego y medi su temperatura inmediatamente.

4- Calcula:
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At:t]_-to:

5- Calcula la seccion del tubo, midiendo el radio interno con el calibre
y luego su aumento de volumen.

S= n.r2 AVaparente =Ah. S

6- Esta variacion de volumen es aparente debido a que esta afectada
por la dilatacion del recipiente. Como el recipiente utilizado es de muy
bajo coeficiente de dilataciébn despreciaremos este error.

7- Calcula el valor del coeficiente de dilatacion volumétrica del agua.
B = AV/(Vo.Ab)= J

8- Dibujéa la experiencia, indicando los distintos niveles del liquido.

9- En el caso del agua el valor aproximado es de 5.10“ °C™. Calcula
el error relativo porcentual, considerando este ultimo valor como
verdadero.

[Error%= |

B) Dilatacion de gases

1- Suspendé del tripode el baldn, a través de la pinza portatubos, de
modo que el tubo de vidrio quede inclinado hacia abajo, con su parte
inferior sumergida en el agua contenida en el vaso de precipitados.

2- Calenta el aire contenido en el balén, usando el mechero y
protegiendo el balén con la pantalla de amianto. Observa en el interior
del vaso de precipitados ¢, Qué sucede? ¢ Por que?

3- Retira el mechero y mientras se enfria, continua observando el
conjunto ¢Qué sucede? ¢ Por qué?

4- Grafica la experiencia.
Conclusiones

1. Enumera tres posibles causas del error porcentual.

2. Sugeri a nivel molecular la causa de la dilatacion de los materiales
por la variacién de temperatura.

3. Pensa en qué situaciones cotidianas es importante conocer el
coeficiente de dilatacién volumétrica e indica por qué.
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[ ] Olimpiada Argentina

de Ciencias Junior

Teorema de Torriccelli

Objetivo

. Verificar el teorema de Torricelli

Materiales

# -Recipiente plastico perforado »'-Marcador

# -Recipiente graduado » -Calibre

X -Crondmetro
Procedimiento

1- Marca en el recipiente plastico dos alturas medidas hasta el orificio
de salida de la base:

hl=.....c......... |
h2=.....cou...

2- Medi el area del orificio de salida.

3- Llena el recipiente con agua hasta la marca superior, tapando con
el dedo el orificio de salida; saca el dedo y deja caer el agua en el
recipiente graduado hasta el nivel h2, midiendo con el cronémetro el
tiempo que llamaremos t1 y el volumen entre hly h2 = V1.

4- Repetimos el punto 3 hasta llenar la siguiente tabla:

1 2 3 4 5 Promedio

Tiempo

Volumen

5- Sabiendo que caudal Q = Volumen / tiempo y que también es igual
a velocidad por &rea, concluimos que:

Vol
V=—— —
tm V H HE HEHEE NN EEEEEE B

6- Segun el teorema de Torricelli la velocidad en hl debe ser:

v, =200 =.................

y en h2:
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VeS:T ..........

por lo tanto el v esperado seria:

7- Calcula el error relativo porcentual entre el vy el Ves:

Voo =V |

E =
\Y/

es

Conclusiones

1. Si tapo el recipiente plastico con agua adentro ¢ sale agua por el
orificio inferior? ¢ Por qué?

2. Para que se cumpliera mejor el teorema de Torricelli ¢qué debia
ocurrir con el nivel superior del liquido?

3. Nombra tres cambios que introducirias en la experiencia para
disminuir el error porcentual.

[—m PRINOIPIO e SROUIMEAES

El Principio de Arquimedes expresa que:"Todo cuerpo sumergido
total o parcialmente en un fluido, recibe una fuerz  a vertical, de
abajo hacia arriba, cuyo moédulo es igual al peso de | volumen de
fluido desalojado”. Dicho volumen coincide con el volumen de la
parte sumergida del cuerpo.

E:pf-Vd

Donde: E es el modulo del empuje

pr es el peso especifico del fluido
Vq es el volumen del fluido desalojado

Hay tres posibilidades:

a) La densidad del cuerpo es mayor que la del fluido : el
cuerpo llega al fondo del recipiente y permanece en él.

b) La densidad del cuerpo es igual que la del fluido  : el cuerpo
flota en el seno del liquido y queda en equilibrio en cualquier lugar.

C) La densidad del cuerpo es menor que la del fludo : el
cuerpo flota en la superficie libre del liquido.

Este principio nos permite, entre otros, calcular el peso especifico de
liquidos, conociendo el empuje y el volumen de liquido desalojado
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Objetivos

. Verificar el Principio de Arquimedes.
. Calcular pesos Especificos de distintos liquidos.

Materiales
A - Tripode A -Plomada o pesas y plastilina
~ -Balanza y regla ~ -Resorte

# - Probeta graduada # - Aguay alcohol
Procedimiento

A) Determinacion de la constante de elasticidad K del resorte

1- Pesa la plomada o pesas:
[p=

2- Colga el resorte en el tripode y medi su longitud:
Yo =

3- Colga la plomada del resorte y medi su nueva longitud:
Yl =

4- Calcula el estiramiento del resorte:
IAY1 =Y¥Y1-Yo= \

5- Teniendo en cuenta que la fuerza elastica que aplica el resorte
sobre la plomada es de igual intensidad que el peso de ésta F1=P (y
de sentido contrario), y sabiendo que dicha fuerza elastica, segun la
ley de Hooke, es: F;= K.AY; Calcula:

K=

B) Comprobacion del principio de Arquimedes

1- Pesd la plastilina y colocala en el extremo del resorte.
|Pp:

2- Colocéa agua en la probeta graduada hasta las 2/3 partes, tomando
nota del volumen.
Vo:

3- Sumergi la plastilina (pero no el resorte), y toma nuevamente el
nivel del agua:
V]_ =

4- El volumen de liquido desalojado se obtiene de la diferencia de
ambos volumenes:
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|Vd=V1—V0: ‘

5-El peso del liquido desalojado, por ser agua, es igual al V4 por peso
especifico (1gf/cm®).
Pi=

6-Medi la nueva longitud del resorte:
Y2:

Y calculd el estiramiento del resorte:
AY 2 = Y 2-Y 0-=

7- Se llama Peso Aparente a la resultante entre el peso del cuerpo
sumergido y el empuje. |Pap=Pp,—E

Dicho peso aparente es de igual intensidad y opuesta a la fuerza
elastica realizada por el resorte sobre las pesas para mantener el
equilibrio cuando estan sumergidas.

Pap =F2

Y como la fuerza elastica es:
calcula:

|Pap: |

8-Calcula el empuje con la férmula del punto 7:
E=

9- Compara el resultado del punto 5 con el del punto 8 ¢ Como
deberian ser?

10- Calcula el error relativo porcentual de la comprobacion.

P-E
Eror %0= lP (100 =

C) Determinacion del peso especifico de un liquido

1-Completa el siguiente cuadro, recordando las referencias
anteriores, pero reemplazando el agua por el nuevo liguido.

Yo | Vo Vi V4a=V1-Vo Y2 AY2=Y2-Yo | Pap=K.AY,

2- Con un densimetro calcula el peso especifico del liquido para
poder calcular el error de la medicion.

E=Pp-Pap pPi=E/Vq4 Error %
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Conclusiones
Olimpiada Argentina
1. Los volimenes de liquido desalojado por la plastilina ¢fueron de Ciencias Junior
iguales con los dos liquidos?
2. Los volumenes de liquido desalojado por la plastilina con los dos
liquidos ¢ pesan lo mismo?
3. ¢ Tiene importancia la densidad del liquido con respecto al empuje?
4. ¢ Para qué liquidos es mayor el empuje? ¢Por qué?

Coeficientes de rozamiento

El rozamiento externo puede ser de dos clases: de deslizamiento o de
rodadura.

En el rozamiento de deslizamiento, la resistencia es causada por la
interferencia de irregularidades en las superficies de ambos cuerpos.
En ambas formas de rozamiento, la atraccion molecular entre las dos
superficies produce cierta resistencia. En los dos casos, la fuerza de
rozamiento es directamente proporcional a la fuerza que comprime un
objeto contra el otro. El rozamiento entre dos superficies se mide por
el coeficiente de friccion, que es una constante que depende de los
materiales en contacto entre otras cosas. El rozamiento entre dos
objetos es maximo justo antes de empezar a moverse uno respecto a
otro, y es menor cuando estan en movimiento.

El valor médximo del rozamiento se denomina rozamiento estético o
rozamiento en reposo, y el valor del rozamiento entre objetos que se
mueven se llama rozamiento cinético o rozamiento en movimiento. El
angulo de rozamiento es el angulo que hay que inclinar una superficie
para que un objeto situado sobre ella comience a deslizarse hacia
abajo. Este angulo mide la eficacia de la fuerza de rozamiento para
oponerse a la fuerza de la gravedad, que tiende a deslizar el objeto.

Objetivo
. Investigar el rozamiento y medir los coeficientes de rozamiento por
deslizamiento.

Materiales
A - Un cuerpo que no ruede # - Plano inclinado de 3 m
A - Transportador grande A - Crondbmetro

A - Cinta métrica
Procedimiento

1- Dadas las siguientes expresiones, deduci el desarrollo por el cual
se las obtuvo. Recorda que el 6 para el py estatico maximo es unico,
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pero 6 para el y dindmico puede ser cualquiera superior al anterior,
por lo tanto al calcularlo, debe variar también el valor de 6.

:uestético - tg & 1 _ tg g - 2.A\X
dinamico At?.g.cosd

( At para vi=0

2- Aumenta lentamente el angulo del plano inclinado hasta que el
objeto comience lentamente a deslizarse y medi el angulo del plano.
Repeti este proceso 5 veces. Completa el cuadro:

0 Mest. = 10 Mest. Ales = |Mes pr AMest. prom.
0 promedio '“esl Jv_
|
v Error relativo porcen.

(Apes.pr/HeS,pr ).100%

G WIN|F

v

3- Calcula segln la formula el pgin,, dandole al plano 5 angulos
mayores que el medido para el caso estatico, midiendo en cada caso
el tiempo de caida del cuerpo con velocidad inicial 0. Completa la
tabla:

0 AXx At Mdin , Apgin, prom.
1 pdln.lprom. I
2 v Error relativ&porcen.
3 (AMdin.pr /Hdin.pr ).100%
4
5

Conclusiones

1. ¢ Depende el coeficiente de la masa del objeto?

2. ¢Depende el coeficiente del tamafio de la superficie elegida para
gue se desplace el mismo cuerpo?

3. Si lubrico las superficies en contacto ¢ variara el coeficiente?

4. Si 8 es muy grande ¢ qué ocurre con el coeficiente dinamico?

5. ¢ Qué factores afectan la fuerza de friccion?

Cuaderno de actividades/ 54

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



[—m 1> CONJICION de SQUVIIBRIO

Cuando dos o mas fuerzas actuan al mismo tiempo sobre un objeto y
su suma vectorial es cero, el objeto esta en equilibrio. Si
consideramos un sistema de fuerzas concurrentes a un punto, y dicho
punto no se mueve, se dice que el sistema se encuentra en equilibrio.
Un sistema de fuerzas esta en equilibrio cuando la suma vectorial de
las mismas da 0.

Y F=0

Analiticamente Z Fix =0= Z Fi EOSO’i =0

Y F,=0=> F e, =0

Donde a es el angulo que forma la fuerza con el eje x.

Objetivo
. Comprobar que en un sistema de fuerzas equilibrado, cada una de

las fuerzas actua como equilibrante del sistema que forman las
restantes.

Materiales
A - 2 resortes calibrados - 1 cuerpo de masa conocida
w - 2 tripodes » - Regla

A - Circulo graduado (360°)

Procedimiento

1-Suspendé los resortes de los tripodes, uni los extremos inferiores
con el cuerpo de peso conocido.
2- Medi el alargamiento de cada resorte y completa la tabla:

Resortes Al= 1l Fuerza hecha por el
resorte F=k. Al
Kl= Al= Fl=
K2= Alp= F2=

La suma vectorial de estas dos fuerzas debe ser un vector con igual
intensidad y direccion que el peso que cuelga pero con distinto
sentido, para que se cumpla que el sistema esta en equilibrio.

3- Medi los éangulos que forman los resortes con el eje X
(Consideraremos al eje x como una recta perpendicular a la direccion
del peso que colgamos, cuyo centro coincide con el punto de union
de las tres fuerzas)
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4- Completéa el cuadro:

Fuerzas | Angulos | Componentes Resultante OZmI?;GdO[ Arjgler}tina
Fl= al= Fi= F1.sen F =R= R- [RE+RE = e Ciencias Junior
al= z VRAARy
Fix =F1.cos
al=
F2= 2= F =F2.sen F =R,= R
o= LF =Ry a= arctgﬁyz
Fax =F2.cos X
az2=

5- Compara el resultado obtenido con el que deberia ser y calcula el
error porcentual de las mediciones completando la siguiente tabla.
Recorda que el error debe ser menor al 10%.

Peso | Resultante Error relativo de R Error relativo de a

|P-R 190~
e=—11100% = e=""_"11100% =
= 0

Conclusiones

1. ¢Qué resultado esperarias si sumara las fuerzas con el peso del
cuerpo?

2. ¢Podrian dos fuerzas contrarias sobre el eje x sostener la masa?
¢Por qué?

3. ¢ Como tendrias que colocar dos fuerzas para sostener la masa, de
tal forma que su valor sea el menor posible?

4. ¢Qué cambios introducirias en la experiencia para obtener
resultados mas exactos?

, dINANOMNETRO - L&Y d& HOOkE

Con esta experiencia se pretende conocer y confirmar la ley de
Hooke, que establece que las deformaciones de un muelle son
directamente proporcionales a las fuerzas que las provocan,
fendmeno que utilizaremos en diferentes calculos para medir fuerzas.
Recordemos que las fuerzas que actiuan sobre los cuerpos, ademas
de modificar su movimiento, pueden también originar una
deformacion, como ocurre cuando a un resorte o muelle se le aplica
una fuerza estirandolo. La relacion entre la fuerza y el alargamiento
viene dada por la ley de Hooke:

F = -k [Al

Objetivo
. Determinar la constante elastica de tres resortes.
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Materiales

» - 1 tripode

M- 2 resortes Olimpiada Argentina
~ - Balanza digital de Ciencias Junior
¥ - Porta pesas con pesas

» - Regla

Procedimiento
1- Numera los resortes y colga el 1° del tripode.

2- Medi la longitud del mismo cuando pende libremente (l;), coloca el
valor en la tabla.

3- Colga del extremo inferior distintas masas, medi las longitudes
correspondientes (l) a cada masa y coloca dichos valores en la tabla.

4- Completa la tabla y calculd el valor de k promedio y el error

relativo.
Masa | li[cm] | |[cm] | Al =I-]; kizm E:zki ‘ki_g‘:
[a] Al n
1
2
3
4
5
6
k 2k K
K== "T= . e=— =
n k

5- Con los datos traza una gréafica, marcando la fuerza en el eje
vertical contra el estiramiento en el eje horizontal y comproba que se
trata de una proporcionalidad directa.

6- Repeti los mismos pasos para el otro resorte. Registra los datos en
la siguiente tabla.

Masa | li[cm] | I[cm] [Al =I- _mg _ Zki ‘k-—ﬂ=
[d] | A | kEE T

OO WINF
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2k =K

K=5=—= . £=

=)
oy =]

7- Con los datos traza una gréafica, marcando la fuerza en el eje
vertical contra el estiramiento en el eje horizontal y comproba que se
trata de una proporcionalidad directa.

8- Comproba para cada resorte el valor obtenido de k pesando
distintos objetos con ellos y comparandolos a los valores obtenidos
en la balanza digital.

9- Calcula el error relativo de tus mediciones, el cual en cada caso
debe ser menor al 10%, completando la tabla siguiente:

R1| Al |P=k;.| P, dela |p — Pb| R2 | Al | P=k,. | P,dela |p _ Pb|
Al balanza | e = — Al balanza | g=1— 2
R R,

OO |WIN|F
OO |WIN|F

Conclusiones

1. ¢ Se ha obtenido el mismo valor de k para ambos resortes? ¢Qué
caracteristicas tiene el resorte de mayor valor de k respecto del otro?
2. ¢ Qué ocurriria con los resortes si les colgara un peso excesivo?

3. Para cuerpos mas pesados el resorte que elija debe tener mayor o
menor valor de k?

4. ¢Para qué valores de pesas los resultados han diferido mas: para
las de mayor masa o para las de menor masa? Explica este
fenémeno.

5. ¢ Cudles han sido las mayores fuentes de error en las mediciones?

CAPILARIDAD

Para llevar un liguido a mayor altura necesitamos una bomba que lo
impulse ¢Como hacen, entonces, los arboles para hacer llegar el
agua Yy las sustancias inorganicas hasta sus hojas? ¢Acaso tienen
alguna bomba impulsora?

¢, Recordas que cuando mojabas un terrén de azlcar en el café, éste
subia por él sin motivo aparente? Pues bien, ello es debido a un
efecto llamado capilaridad. No pensés que fuiste vos con el terron de
azucar el primero que lo viste. Ya los antiguos egipcios que utilizaban
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plumas de junco para escribir utilizaban la capilaridad para llenarlas
con tinta hecha de carbdn, agua y goma arabiga.

Este fendmeno, a priori inexplicable, esta relacionado con las fuerzas
intermoleculares. La explicacion en palabras llanas es que las
paredes atraen con mas fuerza (fuerzas de adhesion) al liquido que la
fuerza con la que se atraen sus moléculas entre si (fuerzas de
cohesién). Cuando introducimos un tubo muy delgado (un capilar) en
agua, las moléculas de ésta se ven atraidas con mayor intensidad por
las paredes del capilar que por la propia agua. En un tubo de gran
diametro, estos efectos son totalmente despreciables, pero si el tubo
es muy estrecho (un capilar), las fuerzas ejercidas por las paredes
son mayores.

Si las paredes son las que atraen con mas fuerza que las moléculas
entre si, se forma un menisco en forma de valle (concavo o
redondeado hacia abajo), y el liquido tiende a subir como es el caso
del agua; pero si las paredes atraen a las moléculas con menos
fuerza el menisco que se forma es en forma de montafia (convexo o
redondeado hacia arriba) como en el caso del mercurio donde la
columna tiende a bajar.

Ahora ya podemos explicar que los terrones de azucar tienen los
conductos internos entre los cristales lo suficientemente estrechos
para que la capilaridad cobre relevancia y el café suba a través de
ellos.

¢ Para qué estudio la capilaridad?
Para:

» Explicar por qué sube o baja el nivel del termémetro.

e Saber como es que al soldar los tubos de cobre habra una
unién sin fugas.

e Saber por qué “aparece” la humedad y a veces “lloran” las
paredes de la casa y, en la mayoria de los casos, Unicamente
en la planta baja de la casa.

« Entender como es que se “alimentan” las plantas y por qué los
arboles del chicle y los bosques no deben talarse.

e Saber como es que las venas “ayudan” al corazén con la
sangre y como el exceso de grasas crea problemas en el
sistema circulatorio.

e Para saber qué significa cuando dicen que las laminas de
asbesto se trasminan.

Objetivos

Dilucidar a la capilaridad como uno de los fenbmenos que provoca la
tension superficial y cobmo se presenta o manifiesta.

Comprender las fuerzas involucradas (cohesién y adherencia) en el
fenébmeno de capilaridad.

Entender, analizar e identificar la propiedad de la capilaridad y sus
aplicaciones.
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EXPERIMENTO I. La flor colorida y como se transport an las
sustancias en las plantas

Realizar en casa Olimpiada Argentina

de Ciencias Junior

Material

A - 1 vaso chico
- 1 Clavel blanco
»- 1 cutter

Sustancias

A - Agua de la llave

# - Colorante vegetal rojo o azul
No wusar anilina, porque no
colorea a la flor .

Procedimiento

1. Llena el vaso con agua y
agregale la mitad del colorante
vegetal. Agita.

2. Al tallo de la flor blanca hacele
un pequefio corte transversal con el cutter. CUIDADO al manejar
los objetos punzo cortantes.

3. Colocé el clavel en el vaso con la mezcla de agua y colorante
vegetal.

4. Deja el vaso con la flor en un lugar seguro durante 24 horas.

5. Registra la hora y los cambios que observés en la coloracion de la
flor cada 4 horas.

Tiempo Color observado

EXPERIMENTO |II: el agua trepadora y cémo se humedec en la
paredes de la casa
Realizar en laboratorio

Material Sustancias

A - 2 vidrios chicos # - Agua de la llave

~- 1tazén » - Colorante vegetal rojo o
»- 6 clips azul

Procedimiento

1. Agrega agua hasta la mitad tazon y adicionale la mitad del
colorante vegetal. Revolvé.

2. Junta los dos vidrios y sujetalos con los clips. CUIDADO al
manejar los objetos cortantes.

3. Colocé la carpeta de vidrios dentro del tazon con el borde
sumergido en el agua coloreada. Observa lo que pasa.
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4. Repeti la experiencia pero ahora junté dos terrones de azucar.

¢ Has visto cémo el agua trepa por el interior? Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior

Cuestionario

En base a la practica defini qué es la capilaridad.

Sefiala las fuerzas que van en contra de la capilaridad.

Escribi tres aplicaciones de la adherencia.

Explica por qué sube o baja el nivel del termdmetro con la

temperatura.

¢, Como es que al soldar los tubos de cobre habra una union sin

fugas?

6. ¢Por qué “aparece” la humedad y a veces “lloran” las paredes
de la casa y en la mayoria de los casos Unicamente en la
planta baja?

7. ¢COmo es que se “alimentan” las plantas y por qué los arboles

del chicle y los bosques no deben talarse?

PwonpE

m

Soluciones saturadas y no saturadas

Material necesario

A~ - Seis tubos de ensayo o frascos

A - Gradilla

» - Tapones de goma

& - Cucharita

& - CuS0O4.5H-0 (sulfato cuprico pentahidratado)
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Procedimiento

1- Coloca los tubos de ensayo en una gradilla, numerados del 1 al 6.
2- Verti 10 ml de agua en cada uno de los tubos.

3- Agregale sulfato cuprico pentahidratado a cada uno de los tubos de
la siguiente manera:

Tubo n° 1: 1 pizca

T n°® 2: ¥4 de cucharadita al ras
T n° 3: % cucharadita al ras

T n° 4: 1 cucharadita al ras
T n°5: 2 cucharadita al ras
T n° 6: 4 cucharaditas al ras

4- Tapa todos los tubos con tapon de goma y agitalos enérgicamente
durante algunos minutos.
5- Compara las intensidades de color y sefiala como varian.

Respondé

1- ¢En qué tubos se tienen sistemas homogéneos y en cudles

sistemas heterogéneos?

2-¢,Como varia la intensidad de color en los sistemas homogéneos?

3- ¢ Cudles son las fases en los sistemas heterogéneos?

4- ¢ Por qué hay sedimento en los sistemas heterogéneos?

5- Cuando se disuelve la mayor cantidad de soluto posible en una

determinada cantidad de solvente a cierta temperatura, se obtiene

una solucion saturada.
a) ¢En qué tubos tiene soluciones saturadas de CuS0O4.5H>0
en HyO?
b) ¢ Qué es lo que permite asegurar esta deduccion?
c) ¢ En qué tubos tiene soluciones no saturadas?

6- Entre las soluciones no saturadas se pueden distinguir dos clases:
a) Aquellas que tienen poca cantidad de soluto con relacion a la
cantidad de solvente y se denominan soluciones diluidas.

b) Aquellas que presentan una masa mayor de soluto, pero sin
llegar a la saturacion y que reciben el nombre de soluciones
concentradas.

En consecuencia, indica en qué tubos se encuentran soluciones
diluidas y en cuéles concentradas.

7- Suponé que 1 cucharadita de CuSO4.5H>0O representa 2 g.

Expresa la concentracion de cada uno de los tubos en: gramos de
CuS04.5H>0 (soluto) cada 100 ml de agua (solvente)

| w CORNICION d€ CRISTALES

¢Alguna vez observaste de cerca, por ejemplo con ayuda de una
lupa, los granitos de sal comun? Veras que muchos de esos granitos
son cubos mas o menos perfectos. Esa forma externa tan regular
revela que los atomos o las moléculas que forman esos cristales
estdn sumamente ordenados. En la sal comun, por ejemplo, existen
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atomos cargados eléctricamente (iones) ordenados como muestra la
figura, donde los iones rojos son cloruros (CI) y los verdes son sodios
(Na"). Esos iones se muestran separados entre si para que pueda
verse claramente el ordenamiento, pero en realidad estan en
contacto.

Los atomos e iones son increiblemente pequefios. Imaginemos que
los iones que forman nuestro granito de sal crecen hasta tener 1cm
de diametro (el tamafio de un garbanzo) ¢de qué tamafo seria el

Si disolvemos un poco de sal en agua y luego dejamos evaporar la
solucion, la sal vuelve a cristalizar, vuelve al estado sélido, aunque
probablemente los cristales que se formen sean muy pequefios e
imperfectos. Existen otras sales que pueden conseguirse facilmente
(en una farmacia o una ferreteria) con las cuales podemos intentar
obtener cristales grandes y bien formados. Dos de esas sales son el
sulfato de cobre (una sustancia azul que se utiliza para desinfectar
plantas) y el alumbre comun (sulfato doble de aluminio y potasio)?.

Materiales

A - Sulfato de cobre molido

A - Frascos de vidrio

» - Agua

#-0Olla o lata

A - Calentador

A - Hilo de coser

A - Tira de cartéon

A - Trozo de algodon, tela fina o papel de filtro para café

Procedimiento

Primera etapa

1. Prepara una solucion saturada de sulfato cuprico. Para ello: Molé la
sustancia hasta obtener un polvo fino (para acelerar la disolucién). En
un frasco de vidrio verté unas 8 cucharadas rasas de sulfato de cobre
molido (aprox. 70 u 80 g) y medio vaso de agua (aprox. 100 ml).
Coloca el frasco dentro de una olla o lata con agua y calenta a
ebullicién (bafio de Maria), manteniendo unos 15 a 20 minutos. La sal
se disolvera hasta que la solucion esté saturada, quedando un resto
de sal sin disolver.

2. Filtra la solucion en caliente a través de un trozo de algodon, tela
fina o papel de filtro para café, a otro frasco limpio.

3. Deja reposar la solucion limpida en el frasco tapado con un papel
en un rincon tranquilo. Al poco tiempo (horas o dias, segun el grado
de saturacion de la solucion) comenzaran a formarse pequefios
cristales azules, que irdn creciendo con el correr de los dias,

? (Texto extraido de la pagina de internet:
http://pagciencia.quimica.unlp.edu.ar/experqui.htm)

Cuaderno de actividades/ 63

Olimpiada Argentina
de Ciencias Junior



alcanzado algunos cm de longitud. Controla diariamente el avance de
este ensayo.
Olimpiada Argentina

Segunda etapa de Ciencias Junior

Para obtener cristales mas perfectos:

1. Volca la solucién sobrenadante a otro frasco limpio y seco,
cuidando de retener todos los cristales en el primer frasco.

2. Una vez efectuada la separacion examina los cristales y elegi el
mejor formado, es decir, aquél en que sean mas visibles las caras y
aristas.

3. Toma un hilo de coser y ata al cristal con un nudo. Corta el extremo
mas corto del hilo al ras del nudo.

4. Introduci el cristal dentro de la solucion y asegura el extremo libre
del hilo a la tira de cartdn. Este cristal es el germen cristalino que hara
crecer, por lo tanto debe quedar suspendido en la solucién sin tocar el
fondo o las paredes del frasco.

5. Controla diariamente el ensayo y desecha cualquier cristal que
aparezca en el fondo del frasco o a lo largo del hilo.

6. ¢ Crecio suficientemente el cristal como para poder describirlo? Si
es asi, retiralo de la solucion.

7. Observa atentamente el cristal ubicando sus caras, aristas y
vértices. Hacé un esquema del mismo.

8. Observalo al microscopio.

n destitascion det vino

Cada sustancia tiene, en general, temperatura de fusién y ebullicion
caracteristicas. Cuando dos o mas liquidos de diferente punto de
ebullicion se hallan disueltos podemos intentar separarlos calentando.
Primero comenzara a hervir el de temperatura de ebullicion mas baja
y sucesivamente los otros. Si disponemos de un sistema para
refrigerar los vapores obtenidos y condensarlos, podremos obtener
liquidos de distinta composicion.

Materiales
¥ - Aparato de destilacion s '
A -Vino { |
Procedimiento o sl
1. Arma el aparato de destilacion. = “ha?{-»é:i

4 . z .E. " l!-_\'
2. Poné en el matraz 100 cm3 de vino. ¢,Cuales son las dos & L '*;3]
sustancias mas abundantes en el vino? ¢ Cual es la temperatura de %%,é} S NI, WL
ebullicién de cada una? Segun esto ¢ qué diferencia creés que habra s té

entre las primeras gotas del destilado y el obtenido cuando ya ha
destilado la mitad del vino?

3. Lleva a cabo la experiencia ¢Por qué es necesario que circule
agua por el refrigerante? ¢ Qué ocurriria si no circulara?
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4. Toma nota de la temperatura cuando comienza a obtenerse el
destilado y cuando haya destilado las % partes ¢Como interpretas
esta diferencia de temperatura?

5. La destilacion es en realidad un doble cambio de estado. En este
proceso ¢ desaparece alguna sustancia? ¢ Se forma alguna otra
nueva?

[—@ 18 RESPIRACION

Los vegetales respiran

Objetivo
Demostrar que en la respiracion se consume oxigeno y se desprende
dioxido de carbono.

Material

- Tarro con tapa

A - Alambre

~ - Semillas de lentejas
- Cerillas

Procedimiento

1. Poné en remojo las semillas de lentejas durante 24 horas.

2. Enjuaga las semillas, deja dentro del tarro la cantidad de agua que
sea suficiente para empapar las semillas.

3. Tapa el tarro y destapalo al cabo de 24 horas. Mediante el alambre
introduci una cerilla encendida.

alamdéipe

Observacion

¢, Qué le ocurre a la cerilla?

Limpi& el tarro e introduci otra cerilla encendida ¢ Qué sucede?
¢, Qué conclusion obtenés?
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| ‘ 3 \ta eotosintres!s

Desprendimiento de oxigeno

Objetivo
Comprobar que las plantas desprenden oxigeno durante la
fotosintesis.

Material

A - Tubo de ensayo

# - Vaso de precipitado
A - transparente

A~ - Planta acuatica

» - Agua

Procedimiento

En una habitacién sin luz coloca la planta dentro del vaso de
precipitado con agua y tapala con el embudo. Llena el tubo de ensayo
con agua, tapalo con el dedo, inviértelo y colocalo en forma que el
embudo quede en el interior del tubo.

() — odigens

T A A

Observacion

¢ Sucede algo?

Traslada el montaje a un lugar con luz solar.

¢ Aparece algun burbujeo? ¢ Qué sucede en el extremo superior del
tubo?

¢, Qué se demuestra con este experimento?
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