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Aplicar una estrategia de estadística
multivariada considerando el análisis de los parámetros en
forma conjunta, para lograr conclusiones científicas
validadas.

En el cinturón verde de Mendoza se
produce la mayor parte de las hortalizas que se comercializan desde
la provincia. Conocer la evolución de la calidad del agua de esta
zona aporta un conocimiento de valor para la toma de decisiones.
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 Se logró una utilidad
metodológica, que implica un
instrumento más riguroso o nuevo
para analizar datos.

 Se definieron las relaciones entre
los parámetros y observaciones,
validando tendencias que definen
la calidad de agua.

 Se consiguió visualizar numerosa
información de manera
relativamente sencilla y con rigor
estadístico, a través de la
representación cartográfica de los
datos.

 Se establecieron momentos o
puntos críticos de control.

LA PAZ

Validación de relaciones entre 
parámetros y se estudio de 
observaciones o muestras desde 
distintas perspectivas 
permitieron confirmar resultados 
o tendencias con altos nivel de 
confianza (95 y 99%).

La CEA, tiende a aumentar al 
hacerlo la mayoría de los 
parámetros (correlación 

positiva), principalmente Cl-, 
SO4

-2, Ca+2, Mg+2, Na+, CO3H
-, 

K+, PO4
-3 y RAS; a su vez que, 

como es de esperar disminuye el 
coeficiente K. 

CO3
-2 es el único 

resultado del análisis 
iónico que no 
presenta relación con 
otras variable.

pH solo presenta 
relación inversa 
con catión K+.

NO3
-, PO4

-3 y 
metales 
pesados (Cd, 
Pb, Cu, Zn) no 
presentan alta 
relación con 
ninguna 
variable.

Los valores 
de la CEE se 
corresponde
n con de la 
CEA, 
disminuyend
o la primera 
entre un 0 a 
un 32%  
según el tipo 
de sales 
presentes.  

Se ha demostrado que las 
actividades de explotación 

agrícola y urbano industrial, 
generan efluentes y residuos que 

actúan como fuentes de 
contaminación significativa, de 

manera diferencial según el cauce 
por el cual transita el agua. 

La caracterización de las variables 
estudiadas, ha permitido definir 

en forma significativa los 
momentos y puntos críticos a 

considerar para muestreos 
futuros (=0,05 y =0,01 según 

el caso).

No obstante, se recomienda su seguimiento porque 
contaminantes importantes como PO4

-3 y metales pesados 
parecen modificarse en bajas concentraciones. 

Figura 6: Plano de las observaciones para los canales Chachingo y 

Pescara, distribuyendo  las muestras en dos grupos: antes y después 

del funcionamiento del Dique Potrerillos.

En R el pH supera la 
media, sobrepasando en 

ocasiones el límite 
normal del EPAS para 

aguas de riego, 
apareciendo 

relacionados a mayores 
contenidos de CO3

-2. 

Puntos cercanos como PB y 
P presentan aguas de 

características similares, a 
pesar de pertenecer a 
canales diferentes.  En 

ambos casos existe 
disminución del pH.

Las variaciones 
por meses y 
trimestres son 
altamente 
significativas, 
siendo críticos 
para la calidad del 
agua los meses 
primaverales.

No existen diferencias 
significativas entre muestras 
tomadas antes y después del 
funcionamiento de Embalse o 
entre diferentes años para las 

principales variables (CEA, CEE, 
RAS) y variaciones aisladas 

para el pH. Por lo cual, no se 
corrobora una mejora en la 

calidad de las aguas con 
posterioridad al Embalse.

En el Canal Pescara (salvo en R) se 
dan disminuciones de pH por debajo 
del límite normal (6,5) fijado por el 
EPAS (1995) para aguas de riego, 
principalmente en puntos MP y B. 

En canal Chachingo, los 
contenidos de PO4

-3 y K+

disminuyen respecto a la media 
de las aguas analizadas y el 

aumento del Na+ es menor que 
en el Pescara. 

El CARTOGRAFIADO DE VARIABLES
NOMINALES permite visualizar los
resultados de todos los parámetros en
forma conjunta. Según la ubicación en el
plano y las distancias entre los puntos, se
representan las características de las aguas
en cada puntos de muestreo, mese, año, etc.

Los valores de CEA y CEE son 
significativamente superiores en los 

meses de junio a octubre, y 
principalmente en junio, julio y 

agosto, estableciéndose estos 
meses como muy importantes para 

muestreos futuros. 

En el canal Chachingo, 
las disminuciones de pH
solo se asocian al punto 

PB pero en menor 
magnitud que en el canal 

Pescara. 

En HM existe un aumento significativo de la CEA, 
superando el límite de la resolución 778 (DGI); a la 

vez que se detecta aumento de Cl- durante los meses 
de agosto, setiembre y octubre, pasando a poseer las 

aguas una ligera restricción para su uso en riego 
(EPAS, 1995).

En Canal Pescara existen
mayores contenidos de
PO4

-3, K+, Na+ y RAS
hacia el final de su
recorrido, (MP y B) que lo
diferencia del canal
Chachingo.

Desde 1999 a 2013 se han 
valorado parámetros  en 7 

puntos fijos a lo largo de los 
canales Chachingo  y Pescara.

Tratamiento de datos faltantes mediante redes
neuronales artificiales y creación de variables
cualitativas (“punto-mes”, “punto-año” y “punto-con o
sin dique”).
Identificación de valoraciones atípicas. Análisis de
componentes principales (ACP). Clasificación jerárquica
con método de Ward y agregación alrededor de centros
móviles. Cartografiado de datos. Caracterización y
validación con el valor Test utilizando técnicas de
descripción de variables continuas (DESCO), descripción
de modalidades o categorías (DEMOD).

209 muestras del Pescara 
323 del Chachingo
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Parámetros considerados:
 21 variables fisicoquímicas para cada sitio de muestreo y 

oportunidad de medición (bimestral)
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