
EFECTO DE LA ARQUITECTURA DE REDES NEURONALES EN LA 

CLASIFICACIÓN DE SEÑALES EMISIÓN ACÚSTICA GENERADAS A PARTIR 

DEL CORTE DE GEO-MATERIALES 

En los procesos mecánicos de corte se producen ondas ultrasónicas de Emisión Acústica (EA) que se propagan a través del material; con esta 
información se pueden alimentar sistemas inteligentes que clasifican entre diferentes condiciones de corte. En el presente trabajo se 
analizan los resultados de clasificación, de diferentes Redes Neuronales (RN), aplicadas a información paramétrica de EA obtenida de 
ensayos de perforación de geomateriales (roca caliza, pizarra, arenisca y cemento). Las redes utilizadas variaron desde RN densas de hasta 10 
millones de elementos, redes convolucionales 1D, redes LSTM y diversas combinaciones entre ellas. Los resultados muestran que la de mejor 
desempeño  para nuestro caso de análisis  son las redes convolucionales con una alta cantidad de neuronas. A continuación se presentan los 
resultados de clasificación para esta ultima arquitectura de red. 
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PREDICCIONES  

ENSAYO E1 

ENSAYO E2 

ENSAYO E3 

ENSAYO E4 

ENSAYO E5 

ENSAYO E6 

FUNCION DE COSTE: 
CATEGORICAL CROSSOENTROPY 

METRICA: 
PRECISION 

METRICA: 
RMS 

 Vectores de 

Entrenamiento 

Parametros de EA por C/ 

vector

Tiempo 

entrenamiento

ARENISCA 8052

CALIZA 680

CEMENTO 6801

PIZARRA 11383

Zona de 

transiciòn 
2000

28916
12 parametros por cada 

vector ingresado 

Total de datos 

procesdos: 346944

asl -amplitud- tiempo de 

subida - cuentas - energìa - 

duraciòn - frecuencia media - 

frecuencia pico- centroide de 

frecuencia- energìa absoluta - 

potencia de la señal - 

frecuencia de iniciaciòn-

303300 s 

Aproximadamente 84 

Horas

ROCA 

ENTRENAMIENTO (10.000 epocas)  


