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Introduccion

La Cuenca del Arroyo Las Piedras (CALP), situada en el Sistema Serrano de Ventania
(Figura 1), representa un area de interés para la gestion hidrica y la planificacion territorial,
producto de sus caracteristicas geograficas, de uso del suelo y climaticas especificas. Una
tarea indispensable para entender los procesos hidroldgicos y prever posibles escenarios
de flujo y escorrentia es la simulacion hidrologica a nivel de cuenca hidrografica. Una
simulacion hidroldgica permite la evaluacion y el andlisis detallado del comportamiento de
una cuenca ante diferentes condiciones meteoroldgicas, y escenarios de uso del suelo
para lo cual se puede implementar el uso del software libore HEC-HMS (Hydrologic
Engineering Center's Hydrologic Modeling System).
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca.

El modelo hidrologico HEC-HMS, es un modelo desagregado que permite estudiar
sistemas naturales complejos y predecir su comportamiento hidrologico en pos de hacer un
buen uso del recurso hidrico. Este tipo de modelos proveen medios de extrapolacion
cuantitativa o prediccion, que permiten simular estados de un sistema hidroldgico real
cuando no hay datos disponibles en el espacio o en el tiempo, y conocer el impacto de
futuros cambios hidrologicos.

El objetivo del trabajo fue realizar la simulacion del fenomeno precipitacion escorrentia en
la cuenca CALP a fin de caracterizar hidrologicamente la cuenca y aportar al conocimiento
de la dinamica hidrica de las cuencas del Sistema Serrano de Ventania para su correcta
gestion.

Metodologia

La simulacion del fenomeno precipitacion-escorrentia se llevo a cabo con el software HEC-
HMS 4.11, consistente en un modelo deterministico de evento, que provee una variedad de
opciones para simular dicho fenomeno. En su ejecucion requiere de especificaciones
respecto al modelo de cuenca (Figura 2) y el modelo meteorologico (curva de masa de
lluvia y especificaciones, Figura 3).

En este trabajo se optd por el metodo del NUmero de Curva para el calculo de pérdidas y
transformaciones, por la ecuacion de la Direccion General de Carreteras de Espaina para el
calculo del Tiempo de Concentracion y por el método de ocho puntos de Muskignum-Cunge
para el transito en los cauces con 3 perfiles tomados a campo (Figura 4). Se model6 un

evento pluvial de 88,5 mm en 30,5 hs. de duracidon en intervalos de 30 min.
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La confeccion de la cartografia correspondiente al limite de cuenca, red hidrografica
superficial, usos/coberturas del suelo y grupos hidrologicos se trabajo en entorno GIS
(QGIS). Los parametros edaficos derivaron del mapa de uso y tipo de suelos elaborado por
el INTA, mientras que los datos de pendiente media de las subcuencas y pendientes
medias de secciones de cauces se obtuvieron a partir del modelo digital del terreno del
IGN. Para la transformacion de los valores de precipitacion en escorrentia se utilizo el
Hidrograma Unitario de Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos (SCS)
y para el calculo de las pérdidas dentro del modelo hidrologico, se utilizd el metodo del
NUmero de Curva (SCS).
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Figura 4. Perfil batimétrico de los cursos de agua identificados como Transporte 1, 2 y 3.
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Resultados

Las pendientes obtenidas varian del 5 al - > 5 Tvol
18%, con tiempos de concentracion de 12,4 a emento |Area (km’)|Descarga (m/s) | Volumen (mm)
33,31 hs., calculada con la ecuacién de la [PuPcuencall 19 7,0 08,21
direccion general de carreteras de Espafia. |oupcuencaz| 2,0 7,6 08,21
Los suelos presentan texturas franco, franco- [201on1+2 3,9 14,6 08,21
arcilloso y arcillo-limoso, correspondiéndose |ransportel | 3.9 14,1 08,23
con los Grupos Hidrolégicos B, C y D. Los [2ubcuencas| 0,2 0,9 45,7
orincipales usos del suelo identificados [PYRcuenca4) 0.7 2,1 40,14
fueron: cultivos alineados, bosque pobre, [2uPcuencas| 0.5 2,0 °1,71
bosque rico y pastizal. Union 2 >3 19,3 04,81
Transporte 2 5,3 17,7 54,88
En el cuadro resumen del modelado (Tabla 1), [ ncuencas 14 3.3 35.00
se confirma la fragilidad de estos ambientes |{jhion 3 6.7 21,0 50,71
ante un evento de lluvia promedio, en donde |Transporte 3 6,7 19,6 50,77
los caudales liquidos ascienden a valores |Subcuenca? 1,4 3,5 35,00
cercanos al 66% con picos maximos de [Salida(aforo)] 8,1 23,2 48,02
descarga de 23,2 m3/s. Tabla 1. Resultado tabular resumen de la corrida HEC HMS
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or subcuenca 3.
Figura 5. Hidrograma total de Subcuencas 1y 7 + Hietogramas de P

Pérdidas y Precipitaciones Efectivas

En la Figura 6, se muestran los hidrogramas totales de cada subcuenca y del punto de aforo de
la CALP, con caudales que superan los 20 m?3/s, en coincidencia con los picos maximos
observados en la Tabla 1.

25 —Hidrograma 1
—Hidrograma 2
20 —Hidrograma 3

—Hidrograma 4

» —Hidrograma 5
21 —Hidrograma 6
- —Hidrograma 7
S —Aforo
510
(T
&)

5

0

00:00 03:30 07:.00 10:30 1400 17:30 21:00 00:30 04:00 07:30 11:00
Tiempo (30

Figura 6. Hidrogramas totales de Subcuencas 1 a 7 y punto de salida de la cuenca

Conclusiones

_a simulacion hidrolégica de la CALP con HEC-HMS conformd una buena herramienta practica
para cuantificar caudales. Este tipo de estudios facilita la evaluacion de la actividad torrencial en
a slerra, ya que se pueden generar patrones de respuesta de precipitacion/escorrentia,
contribuyendo al disefio de estrategias de uso del suelo efectivas para la planificacion del
territorio y al conocimiento sobre la resiliencia del Sistema Serrano de Ventania frente a eventos
pluviales de tipo torrencial.
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