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Introduccion

La provincia de Buenos Aires presenta una marcada variabilidad climatica, influenciada
por fenomenos como el ENSO vy la circulacion atmosférica regional, lo que genera
alternancias entre periodos humedos y secos con impactos directos en la dinamica
hidrologica de sus cuencas. Esto plantea desafios para la gestion del recurso hidrico,
especialmente ante la escasez de informacion hidrometeorologica historica. La Cuenca Alta
del Arroyo Napaleofu (CAAN), en el sudeste bonaerense, constituye un sistema
representativo de la transicion serrano-pampeana, donde la dinamica del agua depende de
factores morfométricos, de coberturas y uso del suelo, y la variabilidad pluviométrica.

Para modelar la relacion lluvia escorrentia, las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia
(IDF) son fundamentales, pues determinan los hietogramas de diseno y los caudales de
crecida. Su adecuada estimacion es critica, ya que condiciona los resultados del analisis de
riesgo. En este marco, modelos como HEC-HMS se utilizan ampliamente en Argentina para
simular el hidrograma de salida y evaluar la sensibilidad de las cuencas a distintos
parametros.

Objetivos

Este trabajo tiene por objetivo principal construir curvas IDF representativas para la
zona de influencia de la CAAN y emplearlas como entrada para la simulacion de eventos
hidrologicos en el software HEC-HMS, con el fin de estimar caudales pico, volumen de
escorrentia y tiempos de concentracion.

Metodologia

En la Figura 1 se identifica la CAAN, |la cual se ubica dentro del Sistema serrano de
Tandilia, en la provincia de Buenos Aires. La CAAN se encuentra emplazada en los partidos
de Tandil, Loberia y Balcarce. Su red de drenaje esta compuesta por El arroyo Napaleofu
junto a sus afluentes: Arroyos: Pesqueria, Los Galpones, La Blanca y La Ballenera.
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca Alta del Arroyo Napaleofu.

Para la delimitacion de la cuenca se recurrié al Modelo Digital de Elevacion del IGN (MDE-
Ar v2.1). Para su procesamiento se utilizo el software QGIS version 3.36 y la aplicacion de
diversas herramientas. Posteriormente, se procedio a calcular las medidas fisicas y parametros
morfometricos de la cuenca, segun metodologia de Gaspari et al. (2023), s€ corroboré con
cartas topograficas del IGN. La red de drenaje se confeccion0 a partir de la cartografia de la
Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires, y se corrigio manualmente por medio de
fotointerpretacion a la imagen de detalle.

La caracterizacion pluviométrica de la cuenca se baso en registros historicos de la estacion
meteorologica Tandil Aero (Servicio Meteorologico Nacional, 2025), se utilizo la serie completa
comprendida entre 1987 y 2023. Los registros de precipitacion se incorporaron en la matriz de
calculo propuesto por (HidrojING, 2017) (https://www.hidrojing.com/recursos/), se construyeron
las curvas Intensidad—Duracion—Frecuencia (IDF), aplicando metodologias clasicas de ajuste
probabilistico a maximos anuales y empleando diferentes periodos de retorno (2, 5, 10, 25, 50 y
100 anos).

Con las curvas IDF se generaron las tormentas de disefio para luego incluirse en el modelo
HEC-HMS, también se incorporaron parametros de grupo hidrologico (GH), coberturas y usos
del suelo, perfiles topograficos, registros de lluvia y coeficientes de Manning. Los métodos
utilizados: Numero de Curva (CN) para estimar escorrentia, hidrograma unitario para representar
la respuesta de la CAAN el transporte de caudales mediante el método de Muskingum-Cunge, lo
gue permitio evaluar la dinamica de las curvas IDF hasta el escurrimiento en el cauce.

Resultados

En la Figura 2 se observan Las curvas Intensidad—Duracion—Frecuencia (IDF)
obtenidas a partir de la serie 1987-2023, estas evidenciaron un ajuste consistente en los
distintos periodos de retorno analizados (2, 5, 10, 25, 50 y 100 anos), mostrando incrementos
progresivos en la intensidad de la precipitacion a medida que aumenta el tiempo de retorno.

100 -

75 -

INTENSIDAD (mm/h)
)
o)

N
&)

0 T T T T T T T T T T
30 90 150 210 270 330 390 450 510 570 630

TIEMPO DE DURACION (min) —TR2 —TR5 —TR10 —TR25 —TR50 ~——TR100 TR500

Figura 2. Curvas Intensidad-Frecuencias-Duracion IDF, estacion Tandil Aéreo.

3 N

Las simulaciones en
HEC-HMS permitieron
representar de  manera \ 1,
esquematica el flujo del . . 5413
agua desde las areas de f = 7\
aporte hasta Ila salida
principal (ver Figura 3). Con
base en las tormentas de
diseno, el modelo generod
hidrogramas de caudal que
fueron sistematizados en
tablas y graficos, facilitando
la comparacion entre
distintos periodos de retorno
(Tabla 1).

Convenciones
o\ Sink
[«] Subbasin

@ Junctions

N/ Reach

C3 Subcuencas
~\,~~ Red drenaje

Figura 3. Modelo de cuenca realizado en HEC-HMS.
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Conclusiones

* La construccion de curvas Intensidad—Duracion—Frecuencia (IDF) a partir de la serie
historica 1987-2023 permitio caracterizar de manera consistente la variabilidad de la
precipitacion en diferentes periodos de retorno. Asimismo, la incorporacion de estas
curvas en el modelo HEC-HMS facilitd la simulacion de la respuesta hidroldgica de la
CAAN.

* Los resultados mostraron que los picos de caudal y los volumenes escurridos se
incrementan en funcion de la intensidad de la precipitacion. Ademas, la metodologia
aplicada constituye una herramienta confiable para la estimacion de caudales de disefo,
aportando insumos clave para la gestion del recurso hidrico y la planificacion de medidas
de control frente a eventos extremos.

 El producto de este estudio representa una linea base para la planificacion y manejo
integral del territorio a nivel de cuenca hidrografica.
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