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INTRODUCCION

Los humedales de la Puna constituyen ecosistemas clave para el sustento de |la biodiversidad y de las comunidades locales, pero presentan una alta sensibilidad a |la variabilidad
climatica y a las presiones antrdpicas. En este trabajo se exploran metodologias de teledeteccion dptica orientadas a caracterizar los humedales de la cuenca de la Laguna de los Pozuelos
(Jujuy), declarada Reserva de Biosfera UNESCO (1990) y Sitio Ramsar (1992), cuya laguna principal forma parte del area protegida Monumento Natural Laguna de los Pozuelos gestionado
por APN desde 1980. El analisis se enmarca en el enfoque hidrogeomorfoldgico propuesto por Brinson (1993), que reconoce a la hidrodindmica, la geomorfologia y las fuentes de agua como
ejes centrales para la comprension de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas de humedal. El objetivo de la investigacion es evaluar los mecanismos de recarga y descarga de la
cuenca hidroldgica de la Laguna Pozuelos y su relacidon con la dinamica hidrolégica de los humedales presentes en la cuenca.

METODOLOGIA

Se realizaron dos analisis principales: '
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La Quiaca

Un mapeo geomorfoldgico a partir de observaciones de campo, fotointerpretacion e interpretaciones geomorfoldgicas previas (lgarzabal, 1978; Camacho, 2017), y un analisis de la
presencia de agua libre en cada geoforma a lo largo del tiempo con la adquisiciéon de imagenes satelitales MODIS con la aplicacion del indice 6ptico de agua MNDWI (Xu, 2006) en la
Plataforma Google Earth Engine. De esta forma se obtuvo la variacion del indice MNDW!I de cada geoforma, con el fin de estimar las variaciones anuales de humedad en cada tipo de
humedal.

Una estimacidon de la precipitacion (recarga) y evapotranspiracion (descarga) acumulada mensual para el area total de la cuenca a partir de los registros medidos en la estacion K
meteorolégica DAVIS VANTAGE PRO2 (Latitud: 22° 28' 24.00" S, Longitud: 65° 59' 35.00" W, Altitud: 3.675 msnm) administrada por la Administracion de Parques Nacionales. El balance
hidrico producto de la diferencia entre ingresos y egresos de agua en la cuenca fueron contrastados con las variaciones del perimetro de la Laguna de los Pozuelos, la cual fue calculada a
partir de la aplicacion del indice dptico de agua MNDWI mediante la cual se extrajo una mascara del agua de la laguna para cada fecha de pasada del satélite LANDSAT 8 y 9.
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Figura 1: Ubicacion del area de estudio de la cuenca Laguna de los Pozuelos en Jujuy, Argentina.

3 ¥ g A ¢ | 'y N T A/ iy i :
RESULTADOS Analisis hidrodinami f
—-0.30
nalisis hidrodinamico por geoformas
N N B O ¥ o e il WP i e SV T
En la zona de estudio se emplazan tres tipos principales de humedales: Dentro de los humedales fluviales se identificaron vegas asociadas a abanicos aluviales activos, inactivos y reactivados, -
planicies aluviales, terrazas fluviales, carcavas, canales efimeros; los humedales de ambiente transicional fluvio-lacustre se relacionan a los deltas y abanicos-deltaicos; mientras que los humedales ~0.55
lacustres se encuentran sobre la playa-lake y terrazas lacustres. Mediante el analisis de teledeteccion dptica realizada con MODIS, se pudo diferenciar que estos tres tipos de humedales presentan :Zzz ' ' ' ' ' ' ' ' '
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I Figura 3: fotografias de distintas geoformas donde se Figura 4: Variacién del indice MNDWI a lo largo del tiempo en distintas geoformas:
Terraza lacustre emplazan los humedales de |la cuenca Laguna de los (A) Planicie aluvial; (B) Terraza fluvial; (C) Abanico aluvial inactivo - Nivel 1 ; (E) A‘
Figura 2: Mapa geomorfolégico de la cuenca Laguna de los Pozuelos. Modificado de Igarzabal (1978) y Camacho (2007). Pozuelos. (A) Ojos de agua (manantial); (B) Carcavas Abanico aluvial inactivo - Nivel 2 ; (F) Abanico aluvial inactivo - Nivel 3; (G) Delta
fluviales (C) Canal fluvial inactivo, (E) Delta, (F) P-L: (H) Fan -delta; (1) Playa - lake .
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A partir de los registros analizados se observa que la salida de agua mediante evapotranspiracion potencial es mas elevada que el volumen de agua ingresado por precipitaciones, lo que resulta en una tendencia general de la cuenca al déficit hidrico. La curva calculada para la diferencia
mensual de agua entre evapotranspiracion potencial y precipitaciones presenta un comportamiento semejante a la variacion del tamafio de la laguna (Figura 6). Dentro del periodo se reconocen dos temporadas con mayor disponibilidad hidrica dentro : 2018-2021 y 2022—-2024, en los cuales la
Laguna de los Pozuelos no llegd a desecarse completamente como en otras temporadas.
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| Figura 5: Grafico del volumen de precipitaciones acumuladas mensuales y calculo de evapotranspiracion acumulada mensual para la cuenca Figura 6: Grafico de la diferencia acumulada mensual del volumen de agua ingresado por precipitaciones y la evapotranspiracion en
‘ completa a partir de los registros de la estacion meteoroldgica (EMA) en relacion a la variacion del perimetro de la laguna a lo largo del tiempo. relacidn a la variacion del perimetro de la laguna a lo largo del tiempo.
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MODIS o a la implementacidn del indice dptico MNDWI. A futuro se explorardn otras combinaciones de indices dpticos de agua con imagenes de otras misiones

satelitales.
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