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|NTRODUCC|()N En cuanto al material de explotacidon en las zonas ocupadas por las caleras, por su grado de tonalidad (blanco,
gris y rosado) se evidencia la existencia de al menos tres categorias de residuos, asociadas al nivel de
compactacion de los mismos. Una de las primeras conclusiones que deja la interpretacion visual es que la
cobertura de residuos mineros se asemeja a otras coberturas en el area, por lo que debera someterse a un
analisis espectral para una mejor identificacion de los mismos.
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La presencia de rocas carbonaticas en San Juan representan el potencial minero mas importante de mineria no
metalifera para la provincia.

Dicha actividad minera esta dedicada a la extraccion e industrializacion (trituracion y clasificacion granulométrica)
de rocas carbonaticas, como calizas, calizas dolomiticas y dolomias.

La investigacion se centrd en uno de los sectores con mas dinamica en la actividad calera, ubicado en la porcion
sureste de la Sierra del Villicum, perteneciente al departamento Albardon. Como consecuencia, a lo largo de todo
este tiempo se ha producido una acumulacion constante de residuos sélidos provenientes de esta industria.

Por esta razon, se propone una metodologia automatizada en base a imagenes satelitales como una herramienta
util para el seguimiento del avance de los residuos mineros. Esto permite evidenciar el aumento de la explotacion
calcarea y a la vez diferenciar los limites de las diversas coberturas lo que faculta cuantificarlas si fuera necesario.
La misma, pretende analizar la ubicacion geoespacial de estos residuos mediante el empleo de software para el
procesamiento digital de imagenes.
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Mediante el analisis de la firma espectral, se han determinado dos tipos de residuos. Uno, sobre el sector sur de
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Sk bespacion la Sierra del Villicum, que presenta mayor respuesta en la banda 5 y que, por su composicion obedece a residuos
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T | L il cigeici ol PLANTA dolomiticos, informacion corroborada por visita al campo. El otro, posee mayor reflectancia en la banda 3 y se
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PHANIOMETRER corresponde a los de naturaleza calcarea. A su vez, se diferencia la cobertura suelo por contener una firma

espectral tipica de areas semidesérticas.

C. REALIZACION DE UN COCIENTE DE BANDAS.

SU——— Para una mejor diferenciacidn de las coberturas ocupadas por residuos en el drea de estudio se realizd un
cociente de bandas. Para la elaboracion de un cociente o ratio de bandas se utilizan aquellas bandas con mayor

contraste, colocandose en el numerador la banda en la cual existe el maximo de reflectancia y el denominador la

OBJETIVO banda con mayor absorcion. De esta manera, la aplicacion se basé en funcion de la firma espectral de los
Exponer una Metodologia Automatizada en base al tratamiento de imdgenes satelitales, para distinguir las  residuos mineros identificados al sur de la sierra de Villicum.

diferentes coberturas, y que permitan diferenciar con mayor precision los limites de la presencia de rocas
carbonaticas, mediante la disposicion de los residuos mineros.
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D. PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES: CLASIFICACION SUPERVISADA

Para ajustar y excluir de manera mas definida aquellas coberturas que no correspondian a residuos se
delimitaron 3 regiones. Las regiones se tomaron de |la imagen principal, considerando un poligono en los
residuos, el otro en la sierra (areas de mayor altura), y otro en las areas deprimidas, correspondiente a pie de
DESARROLLO Y RESULTADOS monte, valle, escurrimiento de drenaje.
La clasificacion Supervisada utilizando el método Maximun Likelihood se adapto a la situacion de estudio,

A. INTERPRETACION VISUAL o AT . . . . "
. . . . _ . . permitiendo la identificacion espacial de los residuos, lo que permitiria en una etapa posterior cuantificarlos.
En una primera etapa se realiz6 una comparacion visual a traves del tiempo de las imagenes de alta resolucion  otro aporte de la aplicacién de la Clasificacién Supervisada, es que nos permite confirmar el transporte eélico

espacial de Google Earth, evidenciando de este modo la evolucion de la mancha de residuos. que sufren los residuos mineros, encontrandose presencia de ellos en el otro extremo de la Ruta Nacional N2 40
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‘ Obstruccion del area de escurrimiento natural de la red de drenaje

Huellas mineras

CONCLUSIONES

La resolucion multiespectral de las imagenes Landsat permitio, visualizar y discriminar los residuos mineros,
producto de la explotacion calera.

Se obtuvo una buena respuesta con los datos clasificados por el algoritmo Maximun Likelihood, en donde se
N TR S Z diferencian las areas de residuos, la sierra (areas de mayor altura), y las areas deprimidas, correspondiente a pie
S e de monte, valle, escurrimiento de drenaje.

También el analisis de las firmas espectrales, junto con el cociente de bandas mostraron una buena correlacion
para la diferenciacion de los residuos del resto de las coberturas, como asi también, para poder discriminarlos
(residuos calcicos y residuos dolomiticos).

Esta técnica de estudio, constituye una herramienta de gran significancia y de bajo costo, para la identificacion
de recursos minerales a través del procesamiento de imagenes satelitales. Es el punto de partida para la
identificacion de la materia prima, en el caso de los residuos, para su posterior aprovechamiento para una futura
reutilizacion.

La teledeteccion, metodologia automatizada de investigacion de gran relevancia, dentro del ambito minero, nos
permite proporcionar informacion actualizada y detallada para potenciar |a eficacia en los procesos, facilitando la
identificacion de areas con potencial minero.

B. INTERPRETACION VISUAL Y ANALISIS DE LAS FIRMAS ESPECTRALES

Se trabajo con una imagen multiespectral. Para la interpretacion visual del area de estudio, se realizé una
combinacion de bandas RGB 654 para la identificacion de las distintas coberturas del territorio.

RGB 654 (Falso Color Real)

Asemeja a los colores naturales
de los elementos del territorio
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