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CONTAMINACION POR METALES PESADOS CU Y ZN
Los metales pesados (MP) se acumulan en los ecosistemas
afectando la estabilidad ecologica.
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FITORREMEDIACION:
SOLUCION SOSTENIBLE

Tecnologia "verde" que
utiliza plantas, idealmente
especies nativas,

ecoldgica frente a métodos

para

SESBANIA
Se han documentado
especies del genero
Sesbania como ventajosas
para la fitorremediacion
debido a su rapido
establecimiento, notable
tolerancia a la anoxia y a
l]a toxicidad por MP.
Tolerancia y supervivencia
en areas con altas
concentraciones de Cu e
hiperacumuladora de Pb.

CULTIVO IN VITRO

El cultivo In vitro, permite a través de la
variacion somaclonal, inducir la tolerancia de
clertas especies a metales pesados en
ambientes controlados, con el objetivo de
poder obtener iIndividuos potencialmente
Fitomejorados, los cuales podras ser utilizados
en programas de Fitorremediacion de suelos
degradados por la contaminacion de MP.

1) OPTIMIZACION DEL PROTOCOLO DE PRODUCCION DE CALLOS DE SESBANIA PUNICEA Y SESBANIA VIRGATA

Tratamiento pregerminativo y desinfeccion de semillas: Escarificacion mecanica. Desinfeccion superficial: alcohol al 70% (17); hipoclorito de sodio al 40% (307). Enjuague.

Establecimiento de cultivos in vitro: Siembra en condiciones controladas de pH, T°, fotoperiodo e irradiancia, en medio de cultivo de aislamiento esteril: agua, sacarosa y agar.

Seleccion de explantes y medios de cultivo: Siembra de explantes cotiledones y segmentos de epicotilo. Medios de cultivo: (Murashige & Skoog) enriquecidos con diversas combinaciones de
concentraciones de reguladores de crecimiento vegetal: acido naftalén acético (NAA) (0-0,5-1-mg L™) y bencil amino purina (BAP) (1-1,5 mg L™). Tiempo de exposicion 90 dias.

Evaluacion de respuestas morfogénicas in vitro: Sistema de categorizacion para evaluar crecimiento, viabilidad, morfologia organogénesis.
2) EVALUACION DE LA SUPERVIVENCIA Y CRECIMIENTO DE LOS CALLOS CULTIVADOS EN MEDIOS ENRIQUECIDOS CON CONCENTRACIONES CRECIENTES DE MP

Cultivo de callos en presencia de MP: Cu (0,063; 0,63y 6,3 ppm) y Zn (19,5; 195y 1950 ppm). Tiempo de exposicion 100 dias.
Monitoreo de crecimiento y respuesta al estrés inducido a través de la exposicion de los callos a concentraciones crecientes de MP: Cuantificacion del diametro a través del analisis de

Imagenes fotograficas con software de procesamiento de imagenes (Fiji), al dia 1, dia 60 y dia 100.
3) CUANTIFICACION DE LA ACUMULACION DE MP EN LOS CALLOS GENERADOS

Evaluacion cuantitativa del crecimiento del callo por peso seco (PS): La mitad de los tratamientos se lavaron con agua destilada y se secaron en estufa a 80°C hasta alcanzar peso cte. Se determind
el PS (indicador cuantitativo de la biomasa acumulada). 1) PS < testigo: toxicidad. 2) PS = testigo: tolerancia. 3) PS > testigo: efecto hormético (estimulacion/beneficio). ANOVA. Tukey (p > 0,05)
Digestion Acida y Cuantificacion de MP: Espectrofotometria de absorcion atomica (espectrofotémetro Shimadzu AA6650F (Japon)). (mg de MP/kg de material seco). ANOVA. Tukey (p > 0,05)

4) REGENERACION DE LINEAS TOLERANTES A MP A PARTIR DE LOS CALLOS QUE HAYAN ACUMULADO DICHOS MP
Regeneracion de Lineas Tolerantes a MP: Medio de cultivo Murashige & Skoog, enriquecidos con diversas combinaciones de concentraciones de reguladores de crecimiento vegetal: NAA (0-0,5 mg

L) y BAP (0-1-1,5-2-2,5 mg L™). Tiempo de exposicion 360 dias.
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S. punicea S. virgata

Callos

Crecimiento: tamanos Mediano/Muy Grande.
Viabilidad: intermedia.

Potencial fotosintetico: pequefias secciones
de tejido color verde.

Organogénesis: Todos los explantes
diferenciaron brotes.

Optimizacion de protocolo de desinfeccion y germinacion para S. punicea y S. virgata (100%
de eficiencia germinativa garantizando la disponibilidad del material estéril).

Induccion exitosa de masas callosas a partir de explantes de cotiledones y epicétiles en
ambas sp. (proporcion equimolar (1 mg L) de NAA y BAP).

Validacion del potencial intrinseco de estas especies para la fitorremediacion, gracias a su
capacidad para acumular Cu y Zn en sus masas callosas, en forma dosis-dependiente.

Induccion de rizogénesis a partir de callos de S. virgata incluso en altas concentraciones
de MP.

3) ACUMULACION DE MP 4) REGENERACION DE LINEAS TOLERANTES
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Fitomejoramiento: Los resultados establecen las bases para el fitomejoramiento de
lineas mas eficientes y futuras investigaciones en la regeneracion de plantas tolerantes a
metales pesados.

Continuar investigando la regeneracion completa de Sesbania a partir de callos
sometidos a estrés por MP.

Campo con gran potencial de investigacion.

Finalmente poder evaluar a campo la capacidad de tolerancia a metales pesados a partir
de individuos regenarados.




