
-Biorreactores con irrigación en flujo vertical.
-Tres ciclos consecutivos (re-siembra al finalizar
cada uno.
-Se midieron:

• Coeficientes de bioacumulación (raíz, hoja, 
flor).

• Factores de translocación (raíz-hoja, raíz-flor, 
hoja-flor).

• Glomalina y colonización micorrícica.
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✓ - La fitorremediación gestiona metales y metaloides
en suelos contaminados.

✓ - Los biorreactores permiten analizar el sistema
planta-suelo-lixiviado, durante ciclos sucesivos.

✓ - El fósforo (P) es una materia prima crítica (CRM)
✓ - La fitoextracción de P puede utilizarse en modelos

de economía circular

Evaluar la bioacumulación y
translocación de fósforo en Helianthus
annuus durante tres ciclos consecutivos
en biorreactores con suelo minero
(CMSR).

✓ Mayor biodisponibilidad de P en el primer ciclo
✓ La translocación a parte aérea se mantuvo en todos los ciclos
✓ La translocación raíz-flor tuvo una aumentó muy significativo en el último 

ciclo (5,48)
✓ La glomalina y la colonización micorrícica aumentaron con los ciclos.

Aumento de 
transferencia a 
flor/fruto: relevante en 
esquemas alimentarios

Introducción Objetivo

Diseño experimental 

Conclusiones

CICLO 1:

• CBhoja = 3,00 
• CBf lor = 5,55 
• CBr aíz = 1,08 

Resultados

PBioextracción
Fitominería
Economía circular
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