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Introduccion Metodologia

Las inundaciones son uno de los fendmenos naturales que afectan | | El uso de tecnicas de inteligencia artificial, como el aprendizaje automatico (Machine
de manera recurrente las actividades humanas. La expansion y el | | Learning), se destaca por procesar grandes volumenes de datos de manera mas rapida
crecimiento urbano actual con planificacion que no contempla la | | y precisa. La utilizacion de esta herramienta con un reducido numero de capas
zonificacion de areas inundables en su planificacion conduce a | | derivadas de un sistema de informacion geografica, proporciona resultados confiables
agravar esta situacion. La cuenca del rio Samborombon, localizada | | en la prediccion de areas en riesgo de inundacion. Para aplicar esta metodologia se
en el noreste de Buenos Aires, se encuentra en este contexto, porlo | | utilizaron las capas de pendiente, permeabilidad y espesor de zona no saturada y se
que identificar areas con peligro de inundacion actualmente esuna | | tuvo en cuenta las subcuencas, donde aquellas que colectan mas agua fueron
tarea prioritaria en sectores ya urbanizados. Esta tarea puede | | consideradas con mayor potencial de inundacion. Los algoritmos utilizados para
demandar mucho tiempo, por lo que desarrollar una metodologia | | aprendizaje automatico fueron Random forest (RF), Regresion Logistica (LR) y Vecino
que identifique areas de riesgo de manera rapida y eficiente seria | | natural (KNN), entrenando los modelos en un area y observando los resultados de las

de gran utilidad parala gestion. predicciones de los modelos en 5 areas diferentes.
Resultados De los modelos utilizados, se observa que el modelo RF presenta la
mejor correspondencia en la totalidad de las areas de validacion,
En lineas generales, los resultados obtenidos evidencian una gran correspondencia como tambien lo muestra la tabla con los resultados de precision y
con el area inundada utilizada para calibracion, la cual pertence a una inundacion exactitud de los datos de entrenamiento y prueba. Donde precision es
registrada por el satelite Landsat para mayo del ano 2000. el valor predictivo positivo o proporcion de instancias relevantes entre
N las instancias recuperadas Yy exactitud es la proporcion de
A predicciones que el modelo clasifico Correctamente
Entrenamiento 99.9 99.9
Prueba 87.84 87.82
Entrenamiento LR 87.84 87.82
Prueba 87.98 87.88
Entrenamiento KNN 93.78 93.79
Prueba 91.35 91.38

Precision = TP/(TP+FP) y Exactitud=(TP+TN)/(TP+TN+FP+FN),
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Unadelas metrlcas selecmonadas para evaluar los modelos fue la matriz de confusion,
donde se resume el numero de predicciones correctas para cada algoritmo utlllzado.
Los campos de la misma son, Verdadero Positivo (TP) cuando el resultado del modelo
predice correctamente la clase positiva (area inundada), Verdadero Negativo (TN)
cuando el resultado del modelo predice correctamente la clase negativa (area no
inundada, Falso Positivo (FP), donde el resultado del modelo predice incorrectamente Area 4
la clase positiva y Falso Negativo (FN), cuando el resultado del modelo predice
iIncorrectamente la clase negativa. A continuacion se pueden observar las matrices de
confusion de prueba obtenidas para cada modelo.
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Valores reales

Matriz confusion RF Matriz confusion LR Matriz confusion KNN

Conclusiones

La aplicacion de estas tecnicas en una cuenca de llanura, como la estudiada, muestra una alta correspondencia con un escenario real. Estos resultados
sugieren que el uso de algoritmos de aprendizaje automatico para identificar inundaciones en una cuenca de llanura, incluso con un numero limitado de capas
de datos, produce predicciones confiables. Una posible utilidad de estos modelos es la identificacion de zonas inundables en otras cuencas de llanura
similares que enfrentan limitaciones en las mediciones utilizadas para el mapeo convencional.
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