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INTRODUCCION

San Juan es una provincia que se caracteriza por su larga trayectoria
minera, especialmente por su actividad calera, dedicada a la extraccion
¢ industrializacion de la piedra caliza para la elaboracion de cales.

Durante el proceso de la voladura y la molienda, se han advertido que
estas presentan un comportamiento diferencial con la incidencia de
generacion de finos, ya que hay calizas mas fragiles unas con respecto

a otras.

Dentro de los aspectos fisicos como el contenido de discontinuidades
(microfisuras), textura (tamano del cristal), porosidad y aspectos

quimicos entre otros, que de una manera u otra influyen en los procesos
de elaboracion de la cal. Y estos aspectos, propiedades intrinsecas de la
piedra caliza, dependen del ambiente genético, lo que diferencian

distintos tipos de calizas.

Una de las técnicas, para evaluar el comportamiento fisico de la piedra ca-
liza, pueden ser los ultrasonidos, recomendables para el estudio de mate-
riales pétreos.

El empleo de esta herramienta, se centra principalmente para la deteccion
de fisuras en las rocas; como asi también, poder relacionar el tamano del
cristal (textura de la roca) con la propagacion de las ondas sismicas, y
evaluar su influencia en la resistencia a la compresion.

Equipo de Ultrasonido

Consta de una unidad generadora de pulsos,
capaz de emitir seniales de ondas Py S, con
frecuencias entre 54 MHz hasta 250 MHz, lo
que lo hace adecuado para la realizacion de
medidas en rocas

OBJETIVO

Pretender conocer el comportamiento de las ondas sismicas,
a partir de medidas de pulsos ultrasonicos sobre rocas calcareas y su
efecto sobre las discontinuidades y textura.
Esto permite determinar la calidad de la caliza, en terminos del
contenido de micro-fisuras internas y su resistencia
en base al tamafio del cristal.

METODOLOGIA

1. Actividades de Campo

Reconocimientos geologicos en el area de trabajo que permitieron verificar los
afloramientos calcareos.

Muestreo de unidades de litofacies calcareas (variedades de calizas).

2. Actividades de Laboratorio

* Estudios Quimicos para definir su grado de pureza, por medio de la técnica
de pérdida por calcinacion para analizar carbonatos.

Ademas, se realizaron determinaciones composicionales y residuo insoluble,
por técnicas gravimetricas y volumeétricas.

Estos analisis fueron llevados a cabo conforme a la norma ASTM C25 — 99.

* Estudios Mineralogicos/petrograficos para determinar caracteristicas compo-
sicionales y texturales mediante observaciones en muestras de mano y bajo la
lupa binocular.

Observaciones mediante el empleo del microscopio Optico de polarizacion,
marca Leica modelo DM 2700 P.

* Estudios mecanicos, mediante el ensayo de Compresion Simple, para poder
determinar la fragilidad de los distintos tipos de calizas bajo analisis.

Se utilizd una prensa modelo Controls Advantest- 9 que posee una capacidad
maxima de 4000 kN y una velocidad de carga entre 0,1 a 1 MPa/s, la que se
trabajo con 0,6 MPa/s.

* Estudios por ultrasonido

Ensayo del Ultrasonido, el cual permite mediante la medida de velocidad de
propagacion de la onda ultrasonica, energia de la sefial ultrasonica propagada y
su atenuacion espacial y temporal, determinar la calidad de la caliza, en
terminos del contenido de micro-fisuras internas.
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ESTUDIOS POR ULTRASONIDO

La técnica empleada es por transmision directa,.

De esta manera se analizo la onda en forma discreta por

medio de un programa realizado en el MATLAB, por el RESULTADOS — —
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CONCLUSIONES

La correlacion de los resultados, permite identificar a aquellas calizas con texturas finas (con predominio de micrita), mues-
tran mayores velocidades de la onda de ultrasonido, ademas, tienden a presentar en lineas generales menores porcentajes en
residuos insolubles y requieren mayores cargas para su fracturamiento; mientras que las de textura mas gruesa (con predomi-
nio de microesparita y esparita), poseen un comportamiento 1nverso.

Por lo antedicho, las texturas mas finas poseen un comportamiento menos fragil respecto de las mas gruesas.

Esto se deduce a partir de que las muestras mas finas han necesitado una mayor carga en el ensayo de compresion simple
hasta lograr su fracturamiento; y por otro lado se advierten velocidades primarias mayores, lo que estaria indicando una me-
nor proporcion de discontinuidades en el interior de la roca.

El ensayo de ultrasonidos posee la ventaja que proporciona rapidez de la respuesta, debido a que la operacion es electronica,
suministra indicaciones practicamente instantaneas de la presencia de fisuras internas.

Pero como toda técnica, posee una serie de limitaciones de uso o desventajas como la localizacion mejor de aquellas discon-
tinuidades que son perpendiculares al haz de sonido.

Se recomienda la realizacion sobre un numero estadisticamente representativo de muestras de calizas, para este tipo de ensa-
yo, que permitan poder caracterizar la presencia de discontinuidades internas y el empaquetamiento cristalino y evaluar su
comportamiento en la etapa de voladura y molienda.

Assefa S., McCann C., Sothcott J. Velocities of compressional and shear waves in limestones, Geophysical Prospecting, 51: 1-13, (2003).

Martinez J. y Martinez, Benavente D., Garcia del Cura M. La propagacion de ultrasonidos en el estudio de materiales petreos: aplicacion al estudio de las propiedades texto-estructurales de las rocas y de su grado de alteracion. En ingenieria del terreno”, p. 171-194, (2006).

Martinez J. y Martinez, “Influencia de la alteracion sobre las propiedades mecanicas de las calizas, dolomias y marmoles. Evaluacion mediante estimadores no destructivos (ultrasonidos)”. Tesis doctoral. (2008).




