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Desde la Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) y la Universidad Nacional de Tres de Febrero (UNTREF), se ha conformado un grupo de
investigacion “Perfil Alar”, que se encuentra trabajando en un laboratorio de prueba de aerogeneradores de baja potencia, con el objetivo de llegar a
ser un referente a nivel nacional para la prueba y desarrollo de aerogeneradores de baja potencia para la Argentina.

Desarrollar un sistema de instrumentacion basado en el Internet de las Cosas (loT) para caracterizar el flujo en un tunel de viento subsonico abierto.

Disenar y configurar nodos sensores estratégicamente ubicados en el tunel para obtener datos en tiempo real sobre el comportamiento del flujo.

Utilizar técnicas y tecnologias del Internet de las cosas (I0T) para permitir la recopilacion remota de datos.

Medir variables clave directamente: presidn, temperatura y humedad. Se determina de forma indirecta la velocidad del flujo y otros parametros relevantes.

Recopilar, analizar y almacenar todos los datos en un nodo sumidero para su posterior analisis.

Proporcionar una mayor accesibilidad, escalabilidad y capacidad de monitoreo remoto, lo que contribuira significativamente a la optimizacion de diseios en el ambito de las
energias limpias y renovables.

RED DE SENSORES UBICACION EN EL TUNEL DISENO DE LA RED

C . ., i Componentes utilizados:
Diseno del Sistema de Instrumentacion: SosliEacios i All?duino MEGA

- Arquitectura en modo de red - Arduino Ethernet Shield W5100

_ £ - Sensor de Presion y Temperatura Bosch BMP280
Implementacion de conceptos del loT % - Sensor de Temperatura y Humedad DHT11
- Nodos sensores - Router WiFi Tp-Link Archer C5
- Nodos sumideros

- Modem WiFi

Perfil alar

Nodos sensores:

- Programados en C++

- Capturay procesamiento de datos
- Calibracion de cada muestra registrada
- Filtro Media Movil para evitar ruido

- Publicacion de datos cada segundo a un topico especifico segun el protocolo elegido
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Difusor Los nodos se conectan al router WiFi para formar la red de sensores

N
Envio de datos utilizando el protocolo de red ligero MQTT h‘ MQTT

- Permite la transmision rapida y ordenada de mensajes livianos

- Sistema de Suscripcion y Publicacion que permite centralizar la adquisicion de datos

- Una computadora contiene el broker al cual se suscriben los nodos para publicar sus mediciones

- Utilizando Python se crearon programas que almacenan las mediciones en una base de datos y
actualizan un panel para la visualizacion de la informacion en tiempo real
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INTERFAZ GRAFICA PERFIL DEL NODO SENSOR NODO CALIBRADOR

Con un codigo escrito en Python se cred una interfaz grafica Para evitar turbulencia generada por los sensores se disefia Los sensores de presion se calibran en un un recipiente
para la visualizacién de los registros en tiempo real un perfil que contiene dos sensores en perpendicular hermético a un valor de presidn conocido.

= £ o Fue diseifiada en SolidWorks e impresa con Resina Mediante un mddulo inaldmbrico con una placa ESP32
alimentado con bateria de litio se permite registrar la
presion y transmitirlo a una computadora.

Con el valor registrado y la referencia se podran trazar
curvas de calibracion.
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CONCLUSIONES

e Aunque los datos experimentales y los resultados finales aun estan ® Los datos contribuiran al desarrollo sostenible de aerogeneradores de

pendientes, este estudio representa un paso significativo hacia la baja potencia y a la optimizacion de disenos en el contexto de las

instrumentacion avanzada de un tunel de viento subsénico mediante energias limpias y renovables.

tecnologias loT. ® A medida que avanzamos en la calibracion de los nodos y la adquisicion
e La planificacion detallada y las expectativas futuras permiten anticipar la de datos, esperamos contribuir de manera significativa en busca de

obtencién de datos precisos para caracterizar el comportamiento del soluciones mas eficientes y sostenibles en el ambito de la ingenieria de

flujo en diferentes condiciones y su interaccion con modelos de prueba. aerogeneradores.

182 Encuentro del Centro Internacional de Ciencias de la Tierra, E-ICES 18. Contacto: mcaccia@untref.edu.ar, [ponzoni@untref.edu.ar



