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Cambio Climático Global 
Una visión regional frente a la COP21 



Testigos de Hielo en Antártida 



Variaciones de la temperatura durante los últimos 810.000 años 



La estabilidad ambiental del  Holoceno facilitó la emergencia y desarrollo de las grandes civilizaciones 

humanas 







Las actividades humanas se 
han convertido en la causa 
principal de los cambios 
ambientales a escala global. 
 
Las velocidades, escalas, tipos y 
combinaciones de los cambios que 
ocurren ahora son fundamentalmente 
diferentes de los que ocurrieron en 
cualquier otro momento en la historia.  
 

Estamos cambiando la tierra 
más rápidamente de como 
somos capaces de entender su 
funcionamiento. 
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Concentraciones de CO2 en la atmósfera 



Contribución del Hombre al Cambio 

Climático 

1. La concentración de CO2 ha aumentado de 

280 ppm en el periodo pre-industrial a 380 

ppm en 2006. 

 

2. La concentración de CO2 se incrementó 

solamente 20 ppm durante los 8000 años 

antes del período industrial. 

 

3. El incremento de CO2 en el período 1995-

2005 ha sido 1.9 ppm, el mayor registrado 

desde el comienzo del registro instrumental en 

1960 (1.4 ppm). 



Las concentraciones actuales de CO2 y CH4 exceden en gran medida los valores pre-industriales 
registrados en testigos de hielo durante los últimos 650.000 años!! 
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Tendencia lineal de las precipitación total anual 
 durante el intervalo 1901-2005 (%/siglo)  
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Flujo de capas bajas de la atmósfera (< 1.5 km) alrededor de los Andes 

Garreaud  Adv. Geosci. 7, (2009) 
 



Índice de Estrés Hídrico                    

  Bajo  Muy Alto 

Índice de Estrés Hídrico = DIA/Q 
DIA = Suma de la demanda doméstica, industrial y agrícola 
Q =  Suministro de agua renovable o escorrentía local disponible (precipitación menos evaporación) 

                                     Índice de Estrés Hídrico                                      

                     



Mendoza 

¿Dónde se genera el agua  
que sustenta nuestro desarrollo? 



Relaciones entre nieve y caudal en los Andes  
 



Más nevadores 

1982 250,5% 

1987 221,0% 

1953 217,8% 

1972 203,5% 

1997 184,1% 

1984 176,1% 

2005 175,9% 

2002 170,5% 

1965 149,2% 

1978 145,1% 

Más secos 

1968 5,7% 

1998 21,4% 

1996 23,0% 

1985 30,1% 

1990 33,8% 

2004 35,7% 

2014 37,6% 

2010 44,5% 

1967 46,8% 

1976 49.9% 

Lista de años extremos (10 años más secos y más nevadores) en los 
Andes Centrales, 1951-2014 
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Variabilidad interanual en la precipitación 





El periodo 2010-2014 ha sido el más extremo desde que comenzaron las 
mediciones en 1951 
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Fuente: Falvey y Garreaud (2009) 



Número de noches tropicales (TR20) 

Año
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 D. R. Cobos, 1984. 

 

Argentina 

Fuente: LeQuesne et al., 2007 
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Glaciar Ameghino, Santa Cruz 
1931-2010 
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Variaciones en la extensión de los glaciares a lo largo de los Andes en América del Sur 
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Desvíos de la temperatura (°C) en Diciembre 2011 y Enero 2012 

Fuente: NASA, USA 



Sequía 2011-2012 
Patagonia Sur 



Sequía 2011-2012 
Patagonia Sur 



Calentamiento global para los escenarios A2, A1B and B1  
(en relación a 1980–1999) 

 

Simulaciones del clima en el siglo XXI 
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Anomalías de la temperatura media de 

la Tierra observada y simulada 

empleando  

 

 

 

1. Combinación de forzantes naturales 

y antropogénicos 

 

 

 

2. Solo forzantes naturales 

Modelos de Circulación 

General de la Atmósfera 

(GCM) 





Calentamiento medio de la Tierra (°C)  

Para los escenarios B1 (arriba), A1B (medio) A2 (abajo), y  
los periodos, 2011–2030, 2046–2065 y 2080–2099.  

 
 

Fuente: Meehl, G.A., et al., 2006. J. Clim., 19, 2597-2616 





Cambios en la temperatura del aire (2070-2100 comparado con 1970-1990) 

Invierno Verano 



Áreas en que la precipitación bajo el escenario A2 disminuye en 15% o más 
(marrón) y aumenta en un 15% 0 más (verde) en las estacione extremas del año 

Fuente: Comisión 
Nacional del Medio 
Ambiente 
(CONAMA) 
Chile 
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Áreas en que la precipitación bajo el escenario A2 disminuye en 15% o más 
(marrón) y aumenta en un 15% 0 más (verde) en las estacione extremas del año 

Fuente: Comisión 
Nacional del Medio 
Ambiente 
(CONAMA) 
Chile 



El periodo 2010-2014 ha sido el más extremo desde que comenzaron las 
mediciones en 1951 



May-Jul 2010 May-Jul 2013 May-Jul 2014 

Desvíos de la Precipitación 

Feb 2011 Feb 2014 Feb 2015 





  
  Las emisiones de Dióxido de Carbono derivadas de los combustibles y la elaboración de 

cemento están aumentando mas rápido que lo propuesto en el escenario mas pesimista del 
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC). En base al último balance de 
carbono a escala global producido por el Proyecto Global del Carbono (Global Carbon 
Project), los niveles de CO2 aumentaron, entre 2000 y 2007, un 3.5%  por año comparado 
con el  2.7%  calculado por el IPCC. Durante la década de 1990s, las emisiones aumentaron 
a un nivel de 0.9% por año. 

Las emisiones de CO2 alcanzan niveles record 

http://www.sciencemag.org/


Todos los países serán afectados por el Cambio Climático, pero los países pobres sufrirán los efectos 
primero y en forma más intensa.  Se requiere una fuerte cooperación internacional para la creación de 
mercados de carbono, fomentar la investigación tecnológica y el desarrollo en áreas estratégicas, y 
promover la adaptación al Cambio Climático, particularmente en los países en desarrollo. 
 

Stern Review (2006) 





Aún hay tiempo para evitar los impactos más severos del cambio climático. 
Es preciso actuar ahora a nivel local, regional, nacional  e internacional.  

El cambio hacia una economía basada en energías limpias 
ofrecerá enormes oportunidades para el crecimiento. 
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Aún hay tiempo para evitar los impactos más severos del cambio climático. 
Es preciso actuar ahora a nivel local, regional, nacional  e internacional.  

El cambio hacia una economía basada en energías limpias 
ofrecerá enormes oportunidades para el crecimiento. 

Enfrentar el cambio climático es la estrategia para el pro-
desarrollo, ignorarlo es lo que en última instancia nos 
impedirá crecer social y económicamente. 







 “Que nuestro tiempo sea recordado por el 

despertar de una nueva reverencia ante la 

vida, por un compromiso firme de alcanzar la 

sustentabilidad, por la intensificación de la 

lucha en busca de la justicia y de la paz, y por 

la alegre celebración de la vida.” 

 

 

 

Carta de la Tierra 





Gracias por su atención 



1. Los cambios en valores extremos de las 

temperaturas son consistentes con el 

calentamiento observado 

 

 

2. El número de noches frías ha declinado en 

el 76% de los continentes 

 

 

3. El número de noches cálidas ha 

aumentado en el 72% de los continentes 

(1951-2003) 

 

 

4. Las ondas de calor han aumentado en 

duración durante las últimas décadas 

Noches frías 

Días fríos 

Noches cálidas 

Días cálidos 



Emisiones de gases de efecto invernadero antropogénicos  
(2004) 



¿Que es el Cambio Climático Global? 

• Un cambio del clima el cual es atribuido directa o indirectamente a la 
actividad humana que altera la composición global de la atmósfera y se 
superpone a la variabilidad climática natural registrada sobre 
comparables períodos de tiempo. 

 Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático 
(CMNUCC)  



Menos 
Precipitación sin los 
Andes 

 

 

60-80 mm sin los 
Andes vs. 500-600 
mm sobre los Andes 

casi 10 veces 
menos! 

 

 

Fuente: M.Viale (2011) 







Mendoza 

Fuente: Bradley et al. 2004 



Cambios en eventos climáticos extremos 

Fuente:  Tebaldi et al. (2006) 

Sequías Sequías 

Intensidad de las lluvias Intensidad de las lluvias 



Inicialmente se seleccionaron los registros 
más largos y completos 

Se usaron 2 variables:  

- Máximo valor invernal de acumulación de nieve 

- Caudales anuales Julio-Junio 

Series individuales expresadas como % del 
periodo 1951-2000 

Posteriormente promediadas para formar 
series regionales de nieve y caudales 

Durante los últimos años hemos desarrollado y analizado series regionales de 
nieve y caudales 



El calentamiento del sistema climático es 

inequívoco, como lo evidencian ahora las 

observaciones de los 

 

 

1. incrementos en las temperaturas 

medias del aire y del océano,  

 

2. el derretimiento generalizado del hielo 

y de la nieve, y 

 

3.  la elevación del nivel medio del mar 

en el mundo. 

 



Riesgo de extinción  
simulado acorde al aumento de temperatura global debido al Cambio Climático 

M. Urban, 2015 



Riesgo de extinción asociado al Cambio Climático 
simulado por región 

Los riesgos más altos caracterizan América del Sur, Australia, y Nueva Zelanda (14 a 
23%), y los riesgos más bajos caracterizan América del Norte y Europa (5-6%). 



Precipitación Anual Evapotranspiración Anual 



1996 

2000 Source: Bran et al., (2001) 
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Más Presentaciones en: 
 
  

 www.uncu.edu.ar/centroasuntosglobales 


