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Variaciones de la temperatura durante los ultimos 810.000 anos

Temperatura ('C) en Dome C Antértida
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DESARROLLO DE LA HUMANIDAD Y CICLOS GLACIALES-INTERGLACIALES

Primera migracion Aborigenes Migraciones del Grandes civilizaciones
del hombre fuera arriban en hombre desde Comienzos de en Europa:
del Africa Aust‘ralia el Sur de Asia a Europa la agricultura Griegos, Eomanos
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La estabilidad ambiental del Holoceno facilitdo la emergenciay desarrollo de las grandes civilizaciones

humanas



— Crecimiento de la poblacién mundial AD 1 - 2010




Tendencias socio-econdmicas
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Tendencias del Sistema Terrestre Las actividades humanas se
han convertido en la causa
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Deforestacion en la Amazonia
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CO2 atmosfeérico
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Contribucion del Hombre al Cambio
Climatico

1. La concentracion de CO, ha aumentado de
280 ppm en el periodo pre-industrial a 380
ppm en 2006.

2. La concentracion de CO, se incremento

solamente 20 ppm durante los 8000 anos
antes del periodo industrial.

3. El incremento de CO, en el periodo 1995-

2005 ha sido 1.9 ppm, el mayor registrado
desde el comienzo del registro instrumental en
1960 (1.4 ppm).



Las concentraciones actuales de CO, y CH, exceden en gran medida los valores pre-industriales
registrados en testigos de hielo durante los ultimos 650.000 afios!!
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Temperatura Media Anual 2014
(continentes+océanos)
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Cambio observado en la temperatura en superficie, 1901-2012
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Tendencia lineal de las precipitacion total anual
durante el intervalo 1901-2005 (%/siglo)
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SOCIEDAD DILUVIO EN LA PLATA

El Gobierno bonaerense
reitera que son 51 victimas
fatales y una persona
desaparecida

Lo dijo el ministro de Seguridad bonaerense, Ricardo Casal, y
cuestiond versiones "absolutamente falsas" que se difundieron.
El fiscal Condomi Alcorta no descartd que puedan aparecer
nuevas victimas.




Aludes, 94 rescatados y pronostico de mas
lluvias en la cordillera

Faor ko= aluviones, hubo 20 desprendimientos de tierra endre Uspallata v Polvaredas . Dramatico
salvataje de viajeros . Quedan 400 aislados .
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Hay mas eventos extremos
# Para Carolina Vera, ante la mayor frecuencia de estos fenémenos
deberian trazarse “planes de contingencia” para proteger a la poblacion.
Asi deberian mejorarse los niveles de alerta, pero también las condiciones

de las viviendas.

=) O Por Pedro Lipcovich

|
“¥Ya que en la Argentina aumenta la frecuencia de eventos extremos como la
i} tormenta del miércoles, hay que tomar medidas para proteger a la o
- poblacion.” Asi lo sostiene Carolina Vera, climatologa, profesora en la UBA e

| CARTAS DE LECTORES » EL ANALISIS DE UNA CLIMATOLOGA, INVESTIGADORA DEL CONICET

icta Aac 1ima Aa Maianae firrmaran al
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El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de 1950, muchos
de los cambios observados no han tenido precedentes en los ultimos decenios a milenios. La
atmosfera y el océano se han calentado, los volumenes de nieve y hielo han disminuido, el nivel
del mar se ha elevado y las concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado
(véanse las figuras RRP.1, RRP.2, RRP.3 y RRP4). (2.2, 24,3.2,3.7, 4.2-4.7, 5.2, 5.3, 5.5-5.6, 6.2, 13.2}

Cada uno de los tres ultimos decenios ha sido sucesivamente mas calido en la superficie de

la Tlerra que cualqmer decenm antermr desde 1850
IR AN ‘n\\ \\.\,’\:‘"““ ' < = =




Flujo de capas bajas de la atmdsfera (< 1.5 km) alrededor de los Andes
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indice de Estres Hidrico
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Indice de Estrés Hidrico = DIA/Q
DIA = Suma de la demanda doméstica, industrial y agricola
Q = Suministro de agua renovable o escorrentia local disponible (precipitacion menos evaporacion)
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Relaciones entre nieve y caudal en los Andes
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Lista de anos extremos (10 afios mas secos y mas nevadores) en los
Andes Centrales, 1951-2014

Ranking Mas secos Mas nevadores
1 1968 5,7% 1982 250,5%
2 1998 21,4% 1987 221,0%
3 1996 23,0% 1953 217,8%
4 1985 30,1% 1972 203,5%
5 1990 33,8% 1997 184,1%
6 2004 35,7% 1984 176,1%
I 2014 37,6% 2005 175,9%
8 2010 44,5% 2002 170,5%
9 1967 46,8% 1965 149,2%
10 1976 49.9% 1978 145,1%




Variabilidad interanual en la precipitacion

a.lnterannual std. dev. [mm] b. Isd / annual mean [9%]
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Porcentaje con
respecto a 1951-2000

Series individuales de nieve (8 estaciones)

Serie regional de nieve
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Significancia de ventanas moviles de 5 anos
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Periodo de 5 anos terminando en -

El periodo 2010-2014 ha sido el mas extremo desde que comenzaron las
mediciones en 1951
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Fenomeno y direccion Evaluacion de los cambios ocurridos (normalmente Evaluacion de la contribucion
de la tendencia desde 1950, a menos que se indique otra cosa) humana a los cambios observados
Dias y noches frios mas calidos y/o Muy probable {2.6} Muy probable {10.6}
31&;105 numeras;:_s entlalmayarla Muy probable Probable
e las zonas continentales. Muy probable Probable
Dias y noches calurosos Muy probable {2.6} | Muy probable {10.6}
mas calidos y/o mas
frecuentes en la mayoria de Muy probable Probable
las zonas continentales. Muy probable Probable (solo noches)
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Glaciar Ameghino, Santa Cruz
1931-2010




Variaciones en la extension de los glaciares a lo largo de los Andes en América del Sur
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Desvios de la temperatura (°C) en Diciembre 2011 y Enero 2012

December 2011 L—OTI January 2012 LL—OTI

Fuente: NASA, USA



Sequia 2011-2012
Patagonia Sur
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Calentamiento global (°C)
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Temperature anomaly ("C)
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Temperature anomaly (°C)
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Globally averaged surface temperature change
(relative to 1870-1889 baseline)
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Calentamiento medio de la Tierra (°C)
Para los escenarios B1 (arriba), A1B (medio) A2 (abajo), y
los periodos, 2011-2030, 2046—-2065 y 2080-2099.

: 2011-2030 B1: 2046-2065 B1: 2080-2099

S SR
A1B: 2080-2099

A2: 2080-2099
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Annual mean precipitation change (2081-2100)
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) Are

Cambios en la temperatura del aire (2070-2100 comparado con 1970-1990

Invierno Verano
205 - 205 A
255 - 255 -
30S - 305 A
355 - 35S A
405 - 405 A
455 - 455 A
505 - 505 A
555 - 555 A
B5W 8OW 75W 70W BSW 85W BOW

I
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 °C 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 °C




Areas en que la precipitacion bajo el escenario A2 disminuye en 15% o mas
(marrén) y aumenta en un 15% 0 mas (verde) en las estacione extremas del aino

Fuente: Comision
Nacional del Medio
Ambiente
(CONAMA)

Chile




Pronosticos de Escorrentia Regional en Cuyo

caudal (m3/sec)
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Modelo PRECIS, escenario A2,

Caudal estimado del Rio Atuel fuente INPE. Brasi
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Areas en que la precipitacion bajo el escenario A2 disminuye en 15% o mas
(marrén) y aumenta en un 15% 0 mas (verde) en las estacione extremas del aino

Fuente: Comision
Nacional del Medio
Ambiente
(CONAMA)

Chile




Significancia de ventanas moviles de 5 anos
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El periodo 2010-2014 ha sido el mas extremo desde que comenzaron las
mediciones en 1951
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1. CA-NSA: Central America, North South America
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http://www.sciencemag.org/

Todos los paises seran afectados por el Cambio Climatico, pero los paises pobres sufriran los efectos
primero y en forma mas intensa. Se requiere una fuerte cooperacion internacional para la creacion de
mercados de carbono, fomentar la investigacion tecnologica y el desarrollo en areas estratégicas, y
promover la adaptacion al Cambio Climatico, particularmente en los paises en desarrollo.

Stern Review (2006)
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La Cumbre del Clima aprueba en
medio de una gran polémica un
pacto de minimos

Venezuela, Cuba, Bolivia, Nicaragua y Sudan manifiestan su
oposicion a la entrada en vigor de Ia financiacion inmediata
para los paises pobres

Paginalla
Imprimir|Reqresar a la nota

Sociedad|Sabado, 19 de diciembre de 2009

La Cumbre de la ONU terminod con un lavado acuerdo al que llegaron Estados Unidos,
Europa, China, India, Sudafrica y Brasil

Todos quedaron calientes por el calentamiento

Nada de metas para bajar las emisiones contaminantes. Ni siquiera la foto conjunta
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Aun hay tiempo para evitar los impactos mas severos del cambio climatico.
Es preciso actuar ahora a nivel local, regional, nacional e internacional.

El cambio hacia una economia basada en energias limpias
ofrecera enormes oportunidades para el crecimiento.
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La eolica supera por primera vez la
mitad de la produccion eléctrica

El temporal lleva los molinos hasta marcas récord en la
generacion de energia

RAFAEL MENDEZ - Madrid - 09/11/2009

El temporal de viento que azoto el fin de semana la Peninsula hizo que la éolica rompiera todas
sus marcas. Entre las 3.20 y las 8.40 de la madrugada de ayer, mas del 50% de la electricidad
producida en Espana la generaron los molinos de viento, con maximos de hasta el 53% (el
anterior récord fue del 44% sélo cuatro dias antes).

El temporal de viento que azotd el fin de semana la Peninsula hizo que la éolica rompiera todas
sus marcas. Entre las 3.20 y las 8.40 de la madrugada de ayer, mas del 50% de la electricidad
producida en Espana la generaron los molinos de viento, con maximos de hasta el 53% (el
anterior récord fue del 44% soélo cuatro dias antes). Ayer a las 14.30 se batié un récord total de
produccién, con 11.546 megavatios eodlicos, el equivalente a la generacién de 11 reactores
nucleares. El presidente de Red Eléctrica de Espana, Luis Atienza, resumio ayer por teléfono
graficamente lo ocurrido: "Es un hito que nos enorgullece. No hay otro pais de nuestro tamano,
y menos asi de aislado, que haya tenido y superado con éxito una aportaciéon renovable superior
al 50% durante tanto tiempo".

La situaciéon de la éolica en Espana empieza a ser digna de estudio. Con un aumento continuo




Aun hay tiempo para evitar los impactos mas severos del cambio climatico.
Es preciso actuar ahora a nivel local, regional, nacional e internacional.

El cambio hacia una economia basada en energias limpias
ofrecera enormes oportunidades para el crecimiento.

Enfrentar el cambio climatico es la estrategia para el pro-
desarrollo, ignorarlo es lo que en ultima instancia nos
impedira crecer social y econdmicamente.



HUBO LIBERTAD DE ACCION PARA LOS LEGISLADORES

Por dos votos se logro aprobar
la ley de proteccion de glaciares

El debate, que se
extendio por ochos
horas, finalizé ayer a
la madrugada. Los
tres senadores por
Mendoza apoyaron el
texto de Diputados.

BUENOS AIRES (DYN) El Senado sancio-
no ayer a la madrugada por una dife-
rencia de apenas dos votos la ley de
proteccion de los glaciares y su zona
adyacente, en la version corregida
por la Camara de Diputados, que
contempla mayores exigencias a la
explotaciones mineras de las regio-
nes proximas a las fuentes de agua.

Los senadores votaron en dos
oportunidades con un resultado
exacto, una cuando el dictamen de
mayoria (version del Senado) per-
dié por 35 a 33 la compulsa inicial y
luego con la aprobacién del dicta-
men minoritario (texto de Diputa-
dos) por el mismo numero de
sufragios.

El debate demandé mas de ocho
horas, con 40 oradores, y concluyé a

ala

34

TRAMITE PARLAMENTARIO. La norma que contoé con los votos mayoritarios fue la consensuada en la Camara Baja del Congreso.

acceso a la informacién publica.

La mayor sorpresa de la noche la
aportdé el anuncio del titular del
bloque oficialista, Miguel Pichetto,
quien expuso: “ La presidenta Cris-
tina Fernandez en ningin momen-

T B Tl T e i B e e

Radical (UCR) debié aceptar la disi-
dencia de dos catamarquenos.

El salteio Agustin Pérez Alsina
fundamento el pedido de insistir en
el pronunciamiento realizado por el
Senado el ano pasado con el argu-

it Aa A Clan cafacsnan Taaten s

importante fuente de reserva de agua
potable.

Los que se manifestaron a favor
del texto de Diputados insistieron en
que la nueva propuesta precisaba
requisitos y datos que obligaran a un

mmnarrme ~msmtenl AAlan mean dAn Araeea

=
Adolfo Bermejo

“El caso de mi provincia,
Mendoza, es un paradigma en
las zonas aridas y semiaridas
con un marcado déficit natural
de agua.

Entre 2% y 3% de su superficie,
de poco mas de 148 mil
kilometros cuadrados, esta
irrigada artificialmente y se
evidencia la necesidad de lograr
un uso eficiente de los recursos
hidricos y de preservar las
fuentes de agua dulce.

Las precipitaciones apenas
superan los 2somm anuales,
nada en comparacion a los 700
u 8somm que bendicen por ano
a la Pampa Hameda.

Segun informacion
proporcionada por el Instituto
lanigla del Conicet, los glaciares
no cubren mas que 1% de la
superficie mendocina y con su
proteccion se asegura casi 70%
del caudal de los rios en
momentos de escasez hidrica.
He aqui entonces nuestra
fabrica de agua”, manifesto el
senador Adolfo Bermejo
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Inventario Nacional de Glaciares
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Subcuencas de los rios de las Cuevas
MendozA y de las Vacas, Cuenca del rio Mendoza,
p—— Provincia de Mendoza



“Que nuestro t
despertar de u
vida, por un comp
sustentabilidad
lucha en busca de
la ale
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‘ Gracias por su atencion
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Los cambios en valores extremos de las
temperaturas son consistentes con el
calentamiento observado

El nimero de noches frias ha declinado en
el 76% de los continentes

El nUmero de noches calidas ha
aumentado en el 72% de los continentes
(1951-2003)

Las ondas de calor han aumentado en
duracion durante las ultimas décadas



Emisiones de gases de efecto invernadero antropogénicos
(2004)

NLO Gases-F
2 1.1%
7.9% °

CH,
14.3%

CO, uso de
combustibles
fosiles

CO,
56.6%

(deforestacion,
desintegracion
de la biomasa,

etc.)
17.3% CO, (otros)

2.8%



¢, Que es el Cambio Climatico Global?

* Un cambio del clima el cual es atribuido directa o indirectamente a |la
actividad humana que altera la composicion global de la atmosferay se
superpone a la variabilidad climatica natural registrada sobre
comparables periodos de tiempo.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC)
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Cambio climatico ;

Contaminacion Acidificacion

de los océanos

Carga de aerosoles

atmosféricos
(aun no cuantificada)

Destruccion del
Ozono
Estratosférico

» Ciclo del
. Fésforo

Cambios en e Uso del
uso de la tierra agua dulce



BANDAS PLANETARIAS

o Valor
Procesos en el sistema terrestre Parametros L Valar Pre-
propuesto actual shelserial

Ciclo del Fésforo

Cantidad de P que fluye a los océanos 11 8.5-95 »
(millones de ton. por ano)
Destruccion del ozono Concentracion del ozono (unidades Dobson) 276 283 290
Acidificacion de los océnos 2aturacion global media de aragonita 275 2.90 3.44
en la superficie del mar : N .
Uso del agua dulce Consumo ~del agua dulce por el hombre 4000 2600 415
(knm? per ano)
Porcentaje de la superficie terrestre 15 11.7 bajo

Cambios uso de la tierra

convertida en plantaciones

Carga de aerosol atmosf.

Concentracion de particulas sélidas en la
atmodsfera a escala regional

a ser determinado

Contaminacion quimica

Rockstrom et al. (2009) Nature

Por ejemplo, cantidad emitida en relacion a concen-

tracion de contaminantes organicos persistentes,

plasticos, metales pedados y residuos nucleares

en el ambiente global, o los efectos sobre los

ecosistemas y funcionamiento del sistema terrestre.

a ser determinado
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Cambios en eventos climaticos extremos
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Durante los ultimos afnos hemos desarrollado y analizado series regionales de

30°S

35°S

nieve y caudales
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Inicialmente se seleccionaron los registros
mas largos y completos

Se usaron 2 variables:

- Maximo valor invernal de acumulacion de nieve

- Caudales anuales Julio-Junio

Series individuales expresadas como % del
periodo 1951-2000

Posteriormente promediadas para formar
series regionales de nieve y caudales



Desvios de Desvios de
temperatura (°C) temperatura (°C) temperatura (°C)

Desvios de

Nivel del mar

(mm)

Extension (106 kmz)

Temperatura de la

Superficie Terrrestre

= Temperatura de la
Superficie del Mar

Temperatura del Mar
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Nivel del Mar

| Hielo sobre el Mar Artico (verano)

1850

1900

1950

El calentamiento del sistema climatico es
Inequivoco, como lo evidencian ahora las
observaciones de los

1. Incrementos en las temperaturas
medias del aire y del oceano,

2. el derretimiento generalizado del hielo
y de la nieve, y

3. laelevacion del nivel medio del mar
en el mundo.



Riesgo de extincidn
simulado acorde al aumento de temperatura global debido al Cambio Climatico

Escenario Presente Meta RCP 6.0 RCP 8.5
Extincidon
simulada (26) 2.8 5.2 7.7 15.7
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M. Urban, 2015



Riesgo de extincidon asociado al Cambio Climatico
simulado por region

Los riesgos mas altos caracterizan América del Sur, Australia, y Nueva Zelanda (14 a
. L, 23%), y los riesgos mas bajos caracterizan América del Norte y Europa (5-6%).
Riesgo de extincion

(simulado)
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Precipitacion Anual Evapotranspiracion Anual

e
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Annual Precipitation in Centimeters Evapotranspiration in mm (Based on 150 mm Water Holding Capacity)

a4 7 ‘e 14 ‘s 27 33 53 247

] 40 85 120 170




Not affected
1 Isolated trees
[ Less than 25%
Between 26 and 50%6
Bl Between 51 and 75%6
Bl More than 76%
Bl Affected by fires
[ Not surveyed

Fires
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Fuente: Lara, Villalba, Urrutia (2008)




LAS EXPECTATIVAS FRENTE A LA COP21

FORO DE CAMBIO CLIMATICO
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