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Manejo de las incertidumbres
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PRINCIPALES RESULTADOS
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Temperatura media (1960-2010)

Campo medio Cambio por tendencias
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» En la mayor parte de la Argentina, al norte de la Patagonia, hubo un aumento de la temperatura
media de hasta medio grado entre 1960 y 2010.

» En la Patagonia el aumento de la temperatura media fue mayor que en el resto del pais, llegando en
algunas zonas a superar 1 °C.



Numero de dias con heladas (1960-2010)

Campo medio
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»Los cambios en el este y norte del pais en los indices relacionados con las temperaturas

extremas son consistentes con el calentamiento observado en la temperatura media y minima

(confianza alta).
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Duracion de olas de calor (1960-2010)

Numero de dias con al menos 6 dias consecutivos en que la temperatura maxima supera el percentil 90
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Precipitacion anual media (1960-2010)

Cambio por tendencias
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»En el periodo 1960-2010 la precipitacion aumento en casi todo el pais aunque con variaciones
interanuales (confianza alta).

»>Sobre los Andes patagonicos las precipitaciones tuvieron un cambio negativo en el periodo 1960 —
2010 (confianza alta).



Precipitacion diaria maxima del afio (1960-2010)

Campo medio Cambio por tendencias
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»Entre 1960 y 2010 hubo un cambio hacia precipitaciones mas frecuentes en parte del pais
(confianza alta) y mas intensas en algunas zonas (confianza media).



Maxima racha de dias secos del afo (1960-2010)
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Modelos Climaticos

SELECCION DE

MODELQOS:

*42 Modelos Globales de IPCC-
AR5

11 Modelos Regionales del
proyecto CLARIS-LPB

Para cadaregion se

seleccionan los 4 modelos que

mejor represente el clima

pasado.




Manejo de la incertidumbre

Clima del pasado reciente (observado)
e T R Clima futuro simulado por modelos
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Cambios en la
Temperatura Media Anual

Respecto de 1981-2005

En el futuro cercano, el aumento de la
temperatura media no depende
mucho de los escenarios y seria de
0,5 a 1°C en casi todo el pais, lo que
implicaria una aceleracion del
calentamiento observado en los
ultimos 50 afios (confianza media).

Promedios de 42 modelos de la
base CMIP5.



Cambio porcentual en la

2015-2039 2075-2099 Precipitacion Anual
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indices extremos relacionados
con las altas temperaturas y las
precipitaciones extremas en la
mayoria de las regiones del pais
(confianza media).
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68W

Temperatura Media Anual

La temperatura media anual
aumento (alta confianza) entre

1960 y 2010 sobre casi la totalidad

de las subregiones NOA-Norte y
Cuyo

AW
TEMPERATURA MEDIA 1950-2010
DEF MAM JIA SON ANUAL
Mendoza - Medio 18,3 17,5 5,2 12,1 11,8
San Juan Cambio 0,5* 0,6%* 0,3 0,8** 0,5%*




Campo medio Cambio (1960-2010)
! b) 225 |

Temperatura Minima Media

245
En casi la totalidad de la region
Andes la temperatura minima
media aumenté en el periodo
1960-2010, en algunas

2651

285

Y localidades en mas de 0,5°C y
- en mas de 1°C en el norte de
! Cuyo, alcanzando a superar

1,5°C sobre el oasis norte de

3251 Mendoza (alta confianza),

3454

365197
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TEMPERATURA MINIMA 1950-2010

DEF MAM JJA SON ANUAL

Mendoza - Medio 11,0 5,1 -1,4 4,9 4,9
San Juan Cambio 0,8%* 0,6% 0,5 1,0%* 0,7**




Campo medio Cambio (1960-2010)

Temperatura Maxima Media
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Entre 1960 y 2010, las
temperaturas maximas, solo
tuvieron incrementos
significativos (al 95% de
confianza) superiores a 0,5°C
en los extremos norte y sur de
la region,
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Region Andina (Tmax)

TEMPERATURA MAXIMA 1950-2010
DEF MAM JA SON ANUAL

Mendoza - Medio 25,5 18,5 11,9 19,4 18,8
San Juan Cambio 0,2 -0,0 0,1 0,6* 0,2
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(confianza alta).
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Precipitacion Media Anual

Entre los afios 1960 y 2010, la
precipitacion anual en la region
Andes aumenté en la mayor
parte de la regién con
excepcién de la provincia de
Catamarca, con valores
significativos superiores a 100
mm sobre el norte de Mendoza
(confianza media),



Precipitacion Media DEF

Cambio (1960-2010)
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Cambio (1960-2010)
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Cambios por tendencias de precipitacion (mm)

Catamarca - Mendoza - REGION

Salta-Jujuy ) o Rioja  SanJuan  ANDES
Anual 31,7 64,9 56,6** 48,4
DEF 30,8 54,2 24 4** 34,4
MAM 28,0* 28,9** 31,6** 29,5**
JJA -9,4** -7,0* 3,8 -4,3
SON -14,1 -18,6 -6,6 -12,6
-
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La region muestra un aumento significativo de la

precipitacion diaria maxima anual, particularmente
en Saltay Mendoza (confianza media).

Combinando el analisis de indices de precipitacion
extrema con el indice de longitud de rachas secas, se
puede concluir que ha habido cambios en el réegimen de
precipitacion.

Hubo unatendencia a que la lluvia se acumule en
pocos dias en que resulta mas intensa entre
periodos sin lluvia relativamente mas largos

(confianza media).




ISOTERMA DE 0°C 1950-2010
DEF MAM JJA SON ANUAL

Salta — Jujuy Medio 4690 4485 4130 4396 4423
Cambio 107** 109* 72
Catamarca - Medio 4323 4014 3368 3759 3859
La Rioja Cambio 161** 172** 162** 164%* 164%*
Mendoza - Medio 4086 3713 2929 3345 3508
San Juan Cambio 183** 210%* 322%* 280%* 252%*
REGION Medio 4363 4091 3509 3861 3955
ANDES Cambio 144*%* 160** 201%* 171%* 170%*

Zona N

Andes

Cambios proyectados
Zona S con respecto al
periodo 1981-2005

NOA-S NOA-N Region
Andes

ARG RDDAADAANAANAIANAAAITIRIIE CAMBIO 2015-2039 260 221 236

CAMBIO 2075-2099 513 478 492




LA REPRESENTACION DE LA CORDILLERA

Prevailing winds

Evaporation

Warm ocean
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LA REPRESENTACION DE LA CORDILLERA

Prevailing winds

Evaporation
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CONCLUSIONES

Entre 1960 y 2010 la temperatura media anual aumento sobre casi la totalidad del
norte de Cuyo (mas pronunciado en la temperatura minima). Los cambios térmicos
mas significativos se registraron en los indices relacionados con los extremos frios
(dias con helada, minimas extremas, etc).

La precipitacion anual aumento en la mayor parte de la region Andes, a excepcion
de Catamarca, debido principalmente a un salto abrupto a mediados de los’70,
sobre todo en verano. La variabilidad interdecadal de la precipitacion en esta region
ha sido muy importante, de modo que cuando se calculan tendencias en periodos
de tres o cinco décadas puede arribarse a conclusiones diferentes, segun sea la
fecha de inicio y/o fin de la serie.

Se observo un incremento de la cantidad de lluvia por evento, pero no de la
cantidad de dias con lluvia, pero este resultado varia dentro de la region. La
maxima racha de dias sin lluvia por afo se increment6 en toda la region con valores
muy altos y significativos en el norte, especialmente a partir de la década de 1980
(este indice reflejé en realidad la prolongacion del periodo seco invernal).

Entre 1950 y 2010 la altura de la isoterma de 0°C aumento en 100 m en el norte de
la region y 250 m en el sur de la misma.



CONCLUSIONES

Para el siglo XXI el calentamiento seria mas rapido que el observado entre 1960 y
2010, indicando una aceleracion gque lleva a valores muy altos para fin de siglo en
el escenario RCP8.5. Las diferencias en el aumento de temperatura entre
escenarios no son muy notorias en el futuro cercano.

La isoterma de 0°C ascenderia otros 250 m en el futuro cercano y 500 m en el
futuro lejano, continuando la tendencia observada entre 1950 y 2010 y acentuando
el retroceso de los glaciares andinos.

Las heladas se reducirian sustancialmente. Las temperaturas maximas y minimas
del afo, y el porcentaje de dias con maximas extremas aumentarian en toda la
region; al igual la duracion de olas de calor, especialmente en el extremo noroeste
de la region.

Las proyecciones tanto para el futuro cercano como lejano, no indican cambios
sustanciales en la precipitacion media de la region, presentando grandes
dispersiones entre modelos. Las deficiencias de los modelos para representar la
complejidad del clima en esta region montafiosa, limita el poder concluir si los
cambios observados en la precipitacion media hasta 2010 continuaran o no en el
futuro. Las proyecciones indicarian una continuacion del incremento de los
extremos de precipitacion aungue con gran incerteza en cuanto a su magnitud.



MEDIDAS DE ADAPTACION

La adaptacion al cambio climatico se refiere a los ajustes en sistemas
humanos o naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o
reales, o sus efectos, que pueden moderar el dano o aprovechar sus
aspectos beneficiosos.

-

1 Anticipadora: Se produce antes de que se observen impactos
del cambio climatico.

] Reactiva: Se produce después de haberse observado los
impactos del cambio climatico.

7 Autdnoma: No constituye una respuesta consciente a estimulos

climaticos, sino que es provocada por cambios ecolégicos en los
TipOS de < sistemas naturales y cambios en el mercado o el bienestar en los

., sistemas humanos.
Adaptacion

'] Planificada: Resulta de una decisién politica deliberada, basada
en la comprension de que las condiciones han cambiado o estan por
cambiar.

] Privada: Iniciada y ejecutada por personas, familias o empresas
privadas.

] Publica: Iniciada y ejecutada por cualquier nivel de gobierno. La
\ adaptacion publica suele orientarse a necesidades colectivas.




Algunas opciones de adaptacion

» Mejoramiento de la infraestructura y tecnologia de riego y distribucion del
agua incrementando su eficiencia.

 Desarrollo de tecnologias adecuadas para la captacion y
almacenamiento de aguas de lluvias y desalinizacion de agua en tierras
bajas.

 Desarrollo de campanas para incentivar el ahorro de agua.

 Evaluar nuevas practicas culturales manteniendo calidad y sanidad.
 Creacion de nuevos cultivares mas resistentes a temperatura y sequia.
« Ordenamiento territorial para urbanizacién, mineria y zonificacion de
cultivos.

* Incrementar el uso de proteccion contra granizo.

 Reinstaurar sistemas de seguros agricolas e incentivos para buenas
practicas en ganaderia.

 Desarrollo de energias alternativas.

* Recuperacion, estudio y manejo de pasturas nativas.

« Manejo ganadero racional en carga, estrategia, diseno de corrales y
aguadas.

* Valorizacion de sistemas productivos de especies y productos nativos.




Algunas de las pautas generales para el manejo y gestion de impactos

Incremento de investigaciones aplicadas a manejo y restauracion de habitats
Xéricos y humedales

Incremento de estudios sobre el aumento de la eficiencia del uso del agua para
incrementar la productividad ante una tendencia al calentamiento y la sequia

Minimizacion y manejo adecuado de movimientos de suelo en proyectos y obras
en zonas aridas y cercanas a glaciares

Creacion de areas protegidas en complejos ecosistémicos no representados y
vulnerables; e incremento de la efectividad en la gestidon y manejo de areas
protegidas

Empoderamiento de comunidades locales para incrementar la capacidad de
adaptacion e incentivos para instalacion de centros de altos estudios en
poblaciones retiradas para el arraigo de jovenes
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