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Objetivo

Presentar un marco de referencia para
analizar |la situacion fisico-ambiental de la

Provincia de Mendoza.
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Metodologia

El punto de partida fue la puesta en comun a
nivel de equipo sobre los conceptos
involucrados en la temaéatica, teorias vy
enfoques implicitos, y metodologia a seguir.

Una vez consensuados estos puntos, se opta
por identificar problematicas representativas
y Jjerarquizarlas en orden a su importancia,
para luego proceder a la identificacion de
variables e indicadores.
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Metodologia

Se utilizaron variables cualitativas y
cuantitativas elaboradas a partir de:

v la produccidon cientifica generada por la
UNCuyo y algunas otras instituciones de
ciencia y técnica (UNIVERSIDAD DE MENDO-
ZA, IANIGLA, IADIZA, INA, INTA), inves-

tigaciones realizadas o en curso, propias o no

v' las opiniones de expertos calificados,

v las estadisticas y otra informacion de
difusion contenida en diferentes fuentes (DG,
DEIE, Ministerio de Medio Ambiente, diarios
locales, etc.).
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Resultado

Se obtuvo una serie de indicadores —volcados
en tablas, cuadros y mapas- que resumen los
principales problemas ambientales que
comprometen la sustentabilidad de los
ecosistemas vitales de la provincia, que

Impactan negativamente en la calidad de vida
de sus habitantes y que restringen las
posibilidades de su desarrollo social vy
economico.
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SISTEMA MENDOZA

PLANO POLITICO INSTITUCIONAL
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PLANO SOCIO CULTURAL
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PLANO ECONOMICO PRODUCTIVO

48 7

PLANO FISICO AMBIENTAL




DISTRIBUCION DE POBLACION Y SUPERFICIE TERRITORIAL

TOTAL DE POBLACION 1.579.651 hab. TOTAL DE SUPERFICIE 148.827 km?

\

POBLACION DISPERSA 83%}§
MONTANA 36%

RURAL

LOCALIDADES MENORES 17%

CIUDADES MENORES 11% \\

79% SECANO 97%

\

21%
CIUDADES INTERMEDIAS 0 PLANICIE 64%

URBANO

\ -
\
\

CULTIVADO 1,70%

URBANO  0,09%

ABITARS 02
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Organizacion del Territorio
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AMBIENTES NATURALES
Y DE BAJA DENSIDAD

POBLACIONAL

~

J

El 97% del territorio de Mendoza presenta ecosistemas
naturales de montana, piedemonte y llanura con una
alta fragilidad.
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Ambientes Naturales
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4 h

AMBIENTES

NATURALES - _ _
Y DE BAJA Indice de aridez, velocidad del

Vulnerabilidad viento, estratificacion y cobertura
DENSIDAD - .
natural de un < de vegetacion, congelamiento y
POBLACIONAL e :
ecosistema textura del suelo, salinidad, sodi-
cidad, erosién edlica e hidrica.

Riesgo de -

desertificacion I

Escasas reservas
naturales

Presion Densidad de poblacién, presién
Perdida de < ganadera, uso de madera y lefia

antropica

biodiversidad como combustible, incendios.

Pobreza.

Riesgo de ~

contaminacion

RIESGO DE

Pérdida de DESERTIFICACION

patrimonio natural

Retroceso de los
glaciares
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4 ) Desertificacion por

AMBIENTES
NATURALES accion antropica

Y DE BAJA

DENSIDAD REGIONES CON ELEVADO RIESGO
POBLACIONAL

\_ ) | | [ |

desR(Ie?;?igadc?c’)n Area de montafia Area Noreste
de la Zona Sur (Lavalle)

Escasas reservas P .
Indice de aridez

naturales Fragilidad natural Tala de bosques

Excesivo pastoreo :
Excesivo pastoreo

Pérdida de

biodiversidad
Lucha contra la desertificacion

Riesgo de

contaminacion Desertificacion y pobreza

_ La pobreza se relaciona con procesos de

Perdida de desertificacion, a través de procesos de
patrimonio natural aumento de presion ganadera e incremento
en la recoleccion de leina.

Retroceso de los

glaciares
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Aumento de los procesos de desertificacion

REFERENCIAS
i B Menor vulnerabilidad
Vulnerabilidad del ecosistema

muy alta

‘ Presion humana muy alta
sobreexplotacion forestal,
ganaderia bovina
incendios, sobreexplotacion forestal
y ganaderia bovina

Presion humana alta
y vulnerabilidad del
ecosistema alta hasta muy alta

| sobreexplotacion forestal
y ganaderia caprina
Il oanaderia caprina (veranadas)

y pobreza




r ~N Reservas Naturales

AMBIENTES
NATURALES

Y DE BAJA .
DENSIDAD LA RED PROVINCIAL DE AREAS

G5 ACIBNAL PROTEGIDAS ASCIENDE A
13 RESERVAS NATURALES

Riesgo de
desertificacion 1

Escasas reservas . .
naturales Representan el 4% de la superficie
de la provincia

Pérdida de

biodiversidad 1

Riesgo de : _ _
contaminacion La meta nacional e internacional es alcanzar

el 10% de la superficie

Pérdida de
patrimonio natural

Retroceso de los
glaciares
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Evolucion de reservas naturales y pérdida de ecosistemas

~ Antes de 1980 ~ Hasta 1990

REFERENCIAS ~ Hasta 2003
Antiguos Bosques (Algarrobo) Reservas Naturales
| Continuos 77 Con Infraestructura

mm QOasis
I Discontinuos Il Sin Infraestructura




AMBIENTES
NATURALES
Y DE BAJA
DENSIDAD
POBLACIONAL

Riesgo de
desertificacion

Escasas reservas
naturales

Pérdida de
biodiversidad

Riesgo de
contaminacion

Pérdida de
patrimonio natural

Retroceso de los
glaciares

4 h

La destruccion y fragmentacion de
habitats naturales, siempre conlleva a
una pérdida de especies de fauna y flora

ECOSISTEMAS MAS AFECTADOS

|

Vegas y ecosistemas lacustres montanos
Bosques de algarrobo
Sistemas palustres en la llanura

Bosquecillos de lumay maiten en
guebradas montafiosas del sur

Bosquecillos de chacay en las terrazas
fluviales de arroyos cordilleranos




Reservas Naturales y Antiguos Bosques

Reservas Naturales
. Con Infraestructura

Bl Sin Infraestructura

Antiguos Bosques (Algarrobo)

- Continuos
B Discontinuos




AMBIENTES
NATURALES
Y DE BAJA
DENSIDAD
POBLACIONAL

Riesgo de
desertificacion

Escasas reservas
naturales

Pérdida de
biodiversidad

Riesgo de
contaminacion

Pérdida de
patrimonio natural

Retroceso de los
glaciares

4 h

El mayor riesgo de
contaminacion de los ambientes
naturales es generado por la
actividad petrolera

Otra fuente de posible contaminacion es la
actividad minera (yacimiento de uranio
en Sierra de Pintada, entre otros).

Notable es la contaminacion de areas
naturales por residuos soélidos en las
cercanias de asentamientos humanos, rutas
y areas de uso recreativo.
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Riesgo de contaminacién por petréleo

Produccioén de petréleo
por area - afio 2002
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4 h
AMBIENTES i
AUSENCIA DE UN MARCO DE PLANIFICACION

NATURALES
Y DE BAJA PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

DENSIDAD
+

POBLACIONAL
EXPLOTACION NO SUSTENTABLE DE
LOS RECURSOS

Riesgo de
desertificacion

Escasas reservas Facilita las grandes adquisiciones de

naturales tierras de alto valor ecolégico por par-
te de capitales extranjeros sin posibili-

Pérdida de
biodiversidad dad de controlar su uso sustentable.

Riesgo de
contaminacion

trIiDrsrdniidandet al PERDIDA DE PATRIMONIO
P T NATURAL

Retroceso de los

glaciares
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Pérdida de Patrimonio Natural - Malargue

' Areas de explotacién petrolera
A Atractivos turisticos

Compra de tierra por “Nieves Mendoza”
(capitales anglo- malayos)

Il Departamento de Malargiie
' Reservas Naturales Provinciales

- Rutas principales




4 h

AMBIENTES
NATURALES
Y DE BAJA
DENSIDAD
POBLACIONAL

Riesgo de
desertificacion

Escasas reservas
naturales

Pérdida de
biodiversidad

Riesgo de
contaminacion

Pérdida de
patrimonio natural

Retroceso de los
glaciares

El caudal del Rio Mendoza, en afios de
escasas precipitaciones, proviene en
un 80% de la fusion de los glaciares.

] balbamees amules mveclidos

il Balamees correspal ivnbes o e riodos sin
merillis e
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Fuente: Leiva, Juan sobre la base de estudios sobre glaciar piloto

Los balances de masa acumulada durante el siglo pasado
evidencian ser negativos. Esta tendencia se ha agravado en
los ultimos 10 afos.
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4 R
AMBIENTES DE OASIS

AGRICOLAS
- y

Conforman tres oasis de relevancia: Cuenca Norte (Rios

Mendoza y Tunuyan Inferior), Cuenca Centro (Rio
Tunuyan Superior) y Cuenca Sur (Rios Diamante, Atuel).

Incluyen a los ambientes urbanos. Concentran la mayor
actividad productiva y las tierras de mayor valor agricola.
El aporte de esta zona al PBG provincial derivado de su
actividad agricola es del orden del 7%.
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Ambientes de Oasis de Riego
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4 h

AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de
suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Fendmenos naturales que afectan las
actividades desarrolladas por los hombres

|

Granizo

Promedio anual de danos
Cuenca Norte

Cuenca Centro
Cuenca Sur
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Heladas
Clases
Heladas Mixtas

Heladas topograficas
Heladas de irradiacion




Cuenca Sur

Rio Diamante

s  menos de 10

w4 _,.-"' de 11 a 20

Embalse i de 21 a 30
Los Reyupos mas de 31

GENERAL
ALVEAR

Embalse
Valle Grande

Embalse

El Nihuil SAN RAFAEL




Cuenca Sur

- 150
7 \ ; 160

Embalse_WENC a9 W0 TN WX 170
Los Reyupios .-f-'-_ ) 180

Rio Diamanté

GENERAL
ALVEAR

Embalse
Valle Grande

Embalse

El Nihuil SAN RAFAEL




4 A Disponibilidad Hidrica

AMBIENTES

DE OASIS :
AGRICOLAS BALANCE HIDRICO PROVINCIAL
OFERTA ASIGNACION
\ J

Riesgos naturales 7.232 hm3 5.586 hm?

Riesgo de escasez
hidrica

De la oferta hidrica anual, el
77% es captado para su
utilizacién. Se destaca que
Contaminacion de casi el 90% del total asig-
aguas subterraneas nado tienen como destino
el riego agricola. El resto
se distribuye entre usos in-
dustriales, consumo huma-

Degradacion de No y usos ecoldgicos.
suelos

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas superficiales

Aluviones sobre la red
de riego
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Distribucion del agua en Mendoza

Demanda por usos

Cll_lonsumo Otros

Industrial

umano Usos
Agricola
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Superficie cultivada en Mendoza
Variacion intercensal 1991-2001

A comienzos de la
década del noventa,
la superficie cultiva-
da de la provincia
ascendia a 291.570
hectareas. Para el
ano 2001 se evi-
dencia un total de
261.102 hectareas.
La diferencia indica
una pérdida en la
superficie cultivada
del orden del 10%
sufrida a lo largo de
mas de una década
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4 h

AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de
suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Indicadores hidricos

|

BALANCE
HIDRICO

Establece el grado en el que se
encuentra comprometida la susten-
tabilidad economica de cada oasis,
sobre la base de la diferencia exis-
tente entre las disponibilidades (ofer-
ta) y las asignaciones (demanda).
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3.449 hm3 3.272 hm3
935 hm? 808 hm3
2.665 hm3 1.505 hm?

EXCESO DE AGUA
EN PORCENTAJE SOBRE
LA ASIGNACION

sur I

Centro

Norte [

0% 20% 40%
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4 h

AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de
suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Indicadores hidricos

|

INDICE DE
STRESS HIDRICO

Constituye una medida represen-
tativa de la cantidad de agua
dulce disponible para cada uno
de los habitantes de un éarea
geografica determinada, para un
momento de tiempo.

SEU - UNCuyo - 2004



Este indicador se expresa en metros cubicos de agua dulce disponible
por habitante y por afio. Se considera que una disponibilidad hidrica
comprendida entre los 1.000 a 1.600 m3 por habitante por afio, es el
nivel minimo aceptable para evitar situaciones de pobreza,
conflictividad social y resentimiento en las actividades productivas.

STRESS DISPONIBILIDAD DE AGUA
HIDRICO en m3 por habitante por afio

LIMITE CRITICO 1.000 a 1.600

CUENCA NORTE 2.136

CUENCA CENTRO 7.212

CUENCA SUR 10.708

La situacidon se torna critica en la Cuenca del Rio
Mendoza donde el indice se encuentra en el valor
de 1560, cercano al limite critico.
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

En el uso agricola

Pérdidas por filtraciones
en los canales sin
revestir o con revesti-
mientos deteriorados.

|

PERDIDAS POR
APLICACION
(EFICIENCIA

INTERNA)

Pérdidas de agua en la
aplicacion de riego en fin-
ca por excesos 0 reque-
rimientos de lixiviacion

|

PERDIDAS DE
CONDUCCION
(EFICIENCIA
EXTERNA) Y DE
DISTRIBUCION
(INTERNA'Y
EXTERNA)

PERDIDAS TOTALES (EFICIENCIA TOTAL)

Existen ademas otro tipo de pérdidas, originadas por un
manejo ineficiente de la red de canales y de los
turnados (pérdidas de tipo administrativo)
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:
CUENCA NORTE  [[SONBUCCION EFICIENCIA
DISTRIBUCION TOTAL

RIO MENDOZA 46% 59% 61% - 71% 28%

RIO TUNUYAN INFERIOR 61% 67% S.D. 41%

Eficiencia de Aplicacion Potencial
a) Manteniendo el nivel actual de salinidad en zona radical del suelo

b) Permite mantener un nivel productivo proximo al 90% de la producciéon potencial
de los cultivos, en funcién de la salinidad del agua y del suelo en la zona.

CUENCA CENTRO Y CUENCA SUR

Caida en la eficiencia por efecto de las aguas claras,
generadas en los embalses de riego
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Eficiencia de aplicacion

)

Las Heras _—

B 7
' San Martin |

i / - : | . :
Capltal___ B S B EFICIENCIA DE APLICACION

— 4

Godoy - y ANZoNA \CTUA OTENCIAL
Cruz _4¥ [ 1 ] 40 63 - 66

. y s 60 66 . 79
== A WS ]
: 5 . ,'l/ \{_\_!/ e 62 65
/Junin ===

.H'\ . r .
~_Lujan de Cuyo l/ 6 | 70 70

- / Rivadavia [
.'Ill (
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4 )

AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

En el uso domeéstico

La tarifa en el sector de agua potable no es
volumétrica sino por sistema de “canilla libre”.
Esto no genera los incentivos econOmicos
necesarios para realizar un uso eficente del
agua en la etapa de consumo.

PRODUCCION ESTIMADA | I

CONSUMO ESTIMADO 410 HABITANTE

PERDIDAS ESTIMADAS 204 POR DIA

EFICIENCIA EN LA
DISTRIBUCION

A través del tratamiento secundario, mas del 80% del
agua consumida puede ser reutilizada para riego en las
Areas de Cultivos Restringidos Especiales (ACRE). En
la Cuenca Norte esto implica un aporte de 123 hm?3/afio.
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PORCENTAJE DE
LA POBLACION
CON SUMINISTRO
DE AGUA

PORCENTAJE DE
LA POBLACION
CON SERVICIO
DE CLOACA

Cuenca
Norte

Cuenca
Centro

Cuenca
Sur

Cuenca
Norte

Cuenca
Centro

Cuenca
Sur

0%

20% 40% 60% 80%

100%

0%

20% 40% 60% 80%

Fuente: DEIE, Mendoza
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

POR ACTIVIDADES AGRICOLAS
(SALINIDAD)

POR ACTIVIDADES DE DISPOSICION DE
EXCRETAS Y RESIDUOS (NITRATOS)

POR ACTIVIDADES PETROLERAS
(SALINIDAD, HIDROCARBUROS, METALEYS)

NATURAL (ARSENICO)

ACUIFERD LIERE

Fuente: INA-CELA.
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Ubicacion de cuencas subterraneas

REFERENCIAS

2
3
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Por actividades agricolas
(salinidad)

La salinizacion del agua subterranea se
debe principalmente, a la sobre explotacion
del acuifero por parte de las actividades
agricolas y, en parte, a la existencia de
pozos defectuosos.

Fuente: INA-CELA-CRA.
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Como se contaminan los acuiferos
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a A Por actividades agricolas

AMBIENTES Salinidad
DE OASIS

AGRICOLAS
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA. 2002.
\_ J RANGOS DE ISOCONDUCTIVIDAD. EN uS/cm

Riesgos naturales
. CUENCA CUENCA CUENCA
Riesgo de escasez NORTE CENTRO SUR

hidrica
(NS RN | 2.000/5.500 324/ 2.250 2.000/5.000

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso 28 N\/SEE | 800/ 4.500 187 / 874 2.000/ 3.500

Contaminacion de S NW=E | 500/ 2.000 < 2.000
aguas subterrdneas

Contaminacion de
aguas superficiales VALORES CRITICOS (uS/cm)

Degradacion de suelos

USO AGRICOLA 3.000 / 4.000 maximo

Aluviones sobre la red
de riego CONSUMO HUMANO 2.500 maximo
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Cuenca Norte: Segundo Nivel

CAPITAL ;—..-.....‘-- :‘ MARTiN
GODOY : 3

Embalse
El Carrizal

RIVADAVIA




Cuenca Norte: Tercer Nivel

CAPITAL {
GODOY

Embalse
El Carrizal

RIVADAVIA




y = 94,48x + 2.460,6
R?>=0,98

1980 1987 1991 2002

ARos

SEU - UNCuyo - 2004



4000

3000 - y = 177528x%97>°
R? = 0,5255

uS/cm 2000 -

1000 -

Profundidad en metros
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Por actividades de disposicion
de excretas y residuos

CONCENTRACION CON NITRATOS
LIMITE TOLERABLE PARA CONSUMO HUMANO

En la Cuenca Norte, en la zona que se extiende desde el
Departamento Capital hasta la zona de confinamiento,
el primer nivel del acuifero es considerado “no potable”

]

v' En algunos puntos supera los 150 mg/I

v En area de influencia del Canal Pescara pre-
senta un promedio del orden de los 47 mqg/I

Para los niveles intermedios existiria un paulatino
incremento en la concentracion de nitratos desde la
década del 70. No se han detectado concentraciones
peligrosas en los acuiferos mas profundos.
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Por actividades petroleras

Se ha denunciado la aparente contaminacion
petrolera de pozos de agua ubicados en la
subcuenca El Carrizal del Rio Mendoza, a
unos 50 kilbmetros de la capital de Mendoza

La zona afectada abarcaria alrede-
dor de 540 km?, por debajo de la
cual se encuentra una reserva de
22.000 hm3 de agua que constituye
el area de maxima recarga de la
subcuenca y que compromete a
una extension productiva del orden
de las 30.000 has.
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Derrames de petréleo

LA ZOMA DEL CON
£n la subcuenca E1 Carrizal se detectd contaminacidn en 11 pozos de agua, Ademds hay un vertedero y un quemadero de gas de Repsol-YPF
Eliminacidn de residuos
£l estudio del INA a pedido de Repsal-YPF advierte la ES: {raskadan efluentes hasta el Rio Mendoza, Regsal YPF asequra que se ajusian a pormas de sequridad
[presencia de hidrocarhuros en ks pozos de agua que L3 em| fuse muttada con 5260.000 al werilicar exceso de hi arburos (2,600 veces superior o permitido}
s e ta subcuenca £ Carrizal Estas aquas 050 O QUEMAL oy un dispositivo de sequridad de la planta

umn ¢ § diques coma el Carrizal Sequn Irrigacid 7

Las Compuentas Digue
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AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacion de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Por concentracion de arsénico

Hay presencia de arsénico en el agua subterranea,
no es generado por la actividad antrépica, debido
fundamentalmente al aporte proveniente de cenizas
volcanicas.

Estd presente en la mayoria de las aguas, aunque
generalmente en pequeias cantidades.

Sus efectos téxicos son conocidos desde la anti-
guedad, siendo el hidroarsenicismo una de las enfer-
medades mas graves generadas por este tipo de
contaminacion.

PRESENTE EN UN SECTOR DEL DEPARTA-
MENTO DE LAVALLE. ALLI EL NIVEL DE
ARSENICO SUPERA EL VALOR LIMITE
RECOMENDADO POR LA OMS (0,01 MGI/L).
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Contaminacion con arsénico

§
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x

LAVALLE

- menos de 0.01
[ entre 0.01y 0.05
| entre 0.051 y 0.10
entre 0.1y 0.15
entre 0.151 y 0.20
entre 0.21y 0.25

GUAYMALLEWY g més de 0.25

/' SAN MARTIN |

res Portenas/ «
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Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

CAUCES
Y CANALES

Por efluentes
domeésticos e
industriales

Por
residuos
soOlidos

Contaminacion
salina por uso
agricola

LAGOS Y
EMBALSES

Cuenca Centro

Cuenca Sur
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Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

CAUCES
Y CANALES

Efluentes
domeésticos

!

Impacto relativo mayor
sobre la salud publica

Plantas depuradoras de Campo Espejo, Paramillos y
San Rafael.

En la Cuenca Norte permiten el reuso de efluentes
cloacales que son redireccionados hacia las Areas
de Cultivos Restringidos Especiales (A.C.R.E.)
La “descarga cero” al Rio Mendoza no se logra.
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Contaminacion con efluentes domeésticos
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Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

CAUCES
Y CANALES

Efluentes
industriales

!

Impacto relativo mayor
sobre la agricultura

Efluentes industriales principalmente de Maipu son
volcados, a través del colector Pescara, en areas
cultivadas de Guaymallén y Lavalle (afectando al 7%
del total de la superficie regada de la cuenca)
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Contaminacion con efluentes industriales

- Redes de canales

' Canales contaminados

* Gran Mendoza

LAVALLE

=
Canal A\
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\ Eana

i Tulumaya

ALLEN :
Hi}i:,lela Sanchez

MAIPU

__Colector Pescara ;. SAN MARTIN




4 )

AMBIENTES
DE OASIS
AGRICOLAS

\_ J

Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

CAUCES
Y CANALES

Por residuos
soélidos

!

La basura tapona los canales dificultando la
distribucién de agua y favorece la inundacion
de calles, caminos y propiedades.

EL PROBLEMA ES GENERALIZADO PARA TODA
LA PROVINCIA, PERO SE MANIFIESTA CON MAYOR
INTENSIDAD EN LAS AREAS UBICADAS AGUAS
ABAJO DE LOS AGLOMERADOS URBANOS.

Por ejemplo, los gastos de mantenimiento y limpieza
de cauces absorben en Lavalle el 40% del
presupuesto de las Inspecciones de Cauce.

SEU - UNCuyo - 2004



Zanjon de los Ciruelos, al oeste Canal de riego del
del Gran Mendoza Departamento de Lavalle
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Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre la red
de riego

Las sales percoladas desde la superficie del
suelo hacia el agua acumulada sobre capas
impermeables cercanas a la superficie del suelo

!

DEGRADAN EL PERFIL DEL SUELO,
PROVOCANDO EN LOS CULTIVOS
INTOXICACION SALINA Y ASFIXIA

RADICAL

Las tres cuencas tienen areas compro-
metidas debido a la presencia de capas
freaticas con una alta salinidad.
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Salinidad de la napa freatica
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# Rio Tunuyan (

RIVADAVIA
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Salinidad del Agua Freatica en Lavalle
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Salinidad del Agua Freatica en Lavalle
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Riesgos naturales

Riesgo de escasez
hidrica

Pérdidas de agua por
ineficiencias de uso

Contaminacioén de
aguas subterraneas

Contaminacion de
aguas superficiales

Degradacion de suelos

Aluviones sobre lared
de riego

Precipitaciones de gran intensidad
y corta duracion, superan la capacidad de
conduccion de los cauces menores y canales,
inundando la parte baja de la cuenca.

!

Inundaciones en los propiedades agricolas

1 1 1 1

pérdida deterioro dafos riesgos para

de de en los la vida
cosechas viviendas canales humana

Aumento del area

impermeabilizada - Inchemento en el
dano generado

Destruccion de la ‘ por los aluviones

flora pedemontana

SEU - UNCuyo - 2004



Area aluvional vecina al Canal Reduccién-Los Andes-Rivadavia
Fuente: Proyecto DGI/FAO




AMBIENTES DE
ZONAS URBANAS

\_

J

Espacios poco significativos en relacion a la superficie total
provincial, donde la intensidad de la presencia humana es

mas importante.
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Ambientes Urbanos
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AMBIENTES
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URBANAS
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y economica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

Riesgos Naturales

Mayor impacto relativo en lugares donde
se produce una alta concentracion de
poblacién, equipamientos, infraestructura
y actividades productivas.

REGION CRITICA

!

Oasis Norte
Cuenca del Rio Mendoza

Concentra el 80% de la poblacion, el 74% del
PBG provincial, el 72% de los servicios y el
50% de la actividad viticola
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Disparidades en la distribucion de la poblacion

Densidad de poblacién
por departamento (hab/km2)

Poblacién 2001 segtn
principales localidades

SEU - UNCuyo - 2004 :
pantalla anterior
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AMBIENTES
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y economica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

CONCENTRACION DE LA POBLACION

Gran Mendoza 846.904 hab.

5 ciudades - 150.000 hab.

18 ciudades - 5.000 hab.

DENSIDAD DE LA POBLACION

Gran Mendoza > 1.500 hab/km?

Otros Departamentos 25 a 130 hab/km?

Deptos. de baja densidad 1,5 hab/km?

CRECIMIENTO DE LA POBLACION

El crecimiento se desacelera, Gran Mendoza
pierde un 15% de poblacién. A pesar de ello
registra el 79% del crecimiento. Los que mas
crecen son Lujan (30,7%) Maipu (22,4%) y
localidades cercanas como Perdriel, Puente de
Hierro y Rodeo del Medio.
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RIESGOS NATURALES

REFERENCIAS

@ cCentros urbanos

Rutas principales
B Vulcanismo

M Volcanes

Riesgo sismico
Destructor

Ruinoso
B Muy Fuerte
B Fuerte
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y economica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

Sismicidad

ZONA ESCALAS | DESCRIPCION

GRAN MENDOZA
LAVALLE DESTRUCTOR
VALLE DE UCO

LA PAZ
SANTA ROSA VIl RUINOSO
SAN RAFAEL
GRAL ALVEAR

__ MALARGUE | il | 55 | MUY FUERTE
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AMBIENTES
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URBANAS
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y economica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

El crecimiento del Gran Mendoza que
se orienta hacia el oeste, piedemonte,
lo hace hacia una zona de gran
fragilidad natural debido a la
presencia de fallas sismicas vy
pendientes superiores al 2%. Su
“pavimentacion” acelera la intensidad
potencial de los aluviones.
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Rlesgo aluvional y sismico

GRAN
MENDOZA

Areas inundables
- Red de escurrimiento

 Lineas de fallas
* Area urbana

1- Colector Aluvional
2- Canal Los Ciruelos
3- Colector Papagallos
4- Zanjon Frias

5- Zanjon Maure

Rio Mendoza *®
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y econémica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

TENDENCIA DE CRECIMIENTO DE

POBLACION DESCENDENTE
(ANOS 1991-2001)

INCREMENTO DE LA
EXPANSION URBANA

|

DESECONOMIAS DE ESCALA

Incremento en los costos de los servicios
publicos, mayor inseguridad y fricciones socia-
les, competencia desenfrenada por el uso del
suelo, problemas de contaminacion acustica,
polucién atmosférica, basura urbana y vertidos
en desagties.

AGRAVANTE DE LA T
, ‘ CONVERGENTE AL
PROBLEMATICA GRAN MENDOZA
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EXPANSION DEL GRAN MENDOZA
1952- 1999 (en hectareas)
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1952 1960 1970 1980 1984 1986 1996 1999

Entre el aio 1986 y 1999, el crecimiento del tejido urbano es del
81,48%. Con respecto al total de la mancha urbana del afio 1999 el
crecimiento operado en la ultima década corresponde al 45%, de lo
gue se deduce que la expansion se produce preferentemente en
zonas periurbanas, sobre todo en Lujan de Cuyo y Maipu.
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AMBIENTES
DE ZONAS
URBANAS

Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y econémica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
Inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

4 h

\_ J

Expansion hacia el oeste

|

Zona de gran fragilidad natural, con
presencia de fallas sismicas y pendientes
superiores al 2% (su “pavimentacion”
acelera la intensidad potencial de los
aluviones.

Expansion hacia el este y sur

|

Tierras fértiles y buenas condiciones ambien-
tales para el cultivo de la vid, frutales y
hortalizas, no han impedido el avance de la
urbanizacion debido a procesos de reconver-
sion productiva y de especulaciéon inmobiliaria.
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Cll_"e_icimiento del Area Metropolitana: Gran Mendoza

-
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AMBIENTES
DE ZONAS
URBANAS

g J
Riesgos naturales
en zonas de alta

densidad poblacio-

nal y econémica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

Atmosférica

Auditiva

Efluentes agroindustriales

Efluentes cloacales

Residuos solidos
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AMBIENTES
DE ZONAS
URBANAS La constante densificacion

de las actividades y de la
g J poblacidon, genera el agrava-
Riesgos naturales miento de los problemas
en zonas de alta ambientales, de los cuales,
densidad poblacio- el empeoramiento de la
nal y economica calidad del aire es uno de
Alta concentracion los mas importantes, pgrtl-
de la poblacién en cularmente en el éarea

el Gran Mendoza metropolitana.

Atmosférica

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

SEU - UNCuyo - 2004



INDICES DE EMISIONES (FUENTES MOVILES)
ANUALES POR HABITANTE, EN KG/HAB.

0 0,8 1,1 0,2

BUENOS AIRES 12.000 || 2

SANTIAGO (CHILE) 4.500 40 || 3,1 2,5 0,6

GRAN MENDOZA 900 54 13 3,3 0,5

INMISIONES DIARIAS MAXIMAS DE CONTAMINANTES Y
PARTICIPACION PROPORCIONAL POR FUENTE

100 34 33

FIJAS % 0 0

MOVILES % 0 66 67

TOTAL pg/ms 45




4 h

AMBIENTES
DE ZONAS

URBANAS El 70% de las emisiones contaminantes del Gran

Mendoza provienen de vehiculos particulares,
\_ Y camiones, taxis y colectivos (fuentes moviles).

Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y economica

Atmosférica

PARQUE AUTOMOTOR DE LA
., PROVINCIA DE MENDOZA
Alta concentracion

de la poblacion en
el Gran Mendoza

Vehiculos particulares 216.853

Taxis y colectivos 891

Expanglon urbana Buses urbanos 2.106
hacia zonas

inadecuadas

TOTAL VEHICULOS 219.850

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes
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EMISIONES TOTALES POR FUENTES MOVILES
(EN TONELADAS)

CONTAMINANTES 1999 2010 2010*
1

PARTICULAS SUSPENDIDAS (PST) 1 1,4

NITROGENOS NOx 3,4 4,3 3,2

HIDROCARBUROS (HC) 3,9 4,7 2,7

MONOXIDO DE CARBONO (CO) 30,3 18

VALORES MAXIMOS VALORES MAXIMOS
ACONSEJADOS REGISTRADOS EN
POR LA OMS MENDOZA

75 pg/m3 por ano 170 pg/m3 por aino

150 pg/m3 por 24 hs 160 ug/m3 por 24 hs
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AMBIENTES

DE ZONAS La falta de la adaptacion de la infraestructura vial
URBANAS al crecimiento del parque automotor, impacta
negativamente en la circulacion a través de un
g y iIncremento en los accidentes, mayores tiempos
Riesgos naturales de viajes, aumento de la congestion vy
en zonas de alta contaminacidén sonora.
densidad poblacio-

nal y econémica

Auditiva

MENDOZA ES UNA CIUDAD

Alta concentracion RUIDOSA CON REGISTROS

de la poblacién en QUE ALCANZAN LOS 92

el Gran Mendoza DECIBELES. LA PRESION

SONORA SE VUELVE

Expansion urbana DANINA SOBRE EL OIDO

hacia zonas HUMANO A UNOS 75
inadecuadas DECIBLES.

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes




Nodos viales conflictivos

Paso de
los Andes

Corredor
del Oeste /-

Cervantes

Acceso Norte

stangra

Acceso Sur

Accgso Este

arril Rodri

ez Pena

'REFERENCIAS
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Riesgos naturales
en zonas de alta
densidad poblacio-
nal y econémica

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

Contaminacion

Escasez de
espacios verdes

Efluentes liquidos generados por
actividades agroindustriales

|

De los establecimientos industriales controla-
dos por el DGI, el 49% vierten sus efluentes
residuales en el Rio Mendoza.

Vuelco directo de efluentes cloacales
al lecho de los rios, y percolacion de
liguidos cloacales de pozos septicos
ubicados sobre acuiferos libres.

]

En las zonas mas pobladas del Gran Mendoza
se han detectado altos niveles de nitratos
(180 mg/l) en el acuifero libre (siendo el nivel
maximo permitido de 45 mg/l).
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Contaminacion con efluentes industriales

- Redes de canales

' Canales contaminados

* Gran Mendoza

LAVALLE

=
Canal A\
Colonia Segowa

\ Eana

i Tulumaya

ALLEN :
Hi}i:,lela Sanchez

MAIPU
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AMBIENTES Residuos Sdélidos Urbanos

DE ZONAS
URBANAS 1

k_ J En el afio 1995 la Provincia generaba 707.320 m3
Riesgos naturales de residuos soélidos urbanos. Para el aino 2025 se

en zonas de alta estima que esa cifra ascendera a 32.503.000 m3
densidad poblacio-

nal y economica

Proyeccion de Generacion Acumulada de Residuos Sdélidos Urbanos

35000 —

Alta concentracion
de la poblacion en
el Gran Mendoza

30000 +

25000 —+

20000 +

15000 +

Expansion urbana
hacia zonas
inadecuadas

10000

2000 2010 2015 2020 2025
afio
—@— ZONA METROPOLITANA

Contaminacion ZONA ESTE ZONA CENTRO

—¥— TOTAL

Escasez de
espacios verdes
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4 h Las caracteristicas climaticas del Gran Mendoza, in-
AMBIENTES crementan el calor y la contaminacion atmosférica. En
DE ZONAS consecuencia se hace necesaria, por los problemas
URBANAS higiénico-sanitarios que traen aparejados, la presen-
cia de espacios verdes. Sin embargo son pocas las
\_ Y plazas, paseos y parques en relacion a la poblacion.

Riesgos naturales ESTANDAR INTERNACIONAL
en zonas de alta PARA CIUDADES DE
densidad poblacio- 100.000 A 500.000 HABITANTES.

nal y econémica 1

Alta concentracion
de la poblacion en

el Gran Mendoza CAPITAL 21

10 A 20 M?/HABITANTE

Expansion urbana GUAYMALLEN 10
hacia zonas

inadecuadas LAS HERAS 10
Contaminacion GODOY CRUZ 4

Escasez de MAIPU

espacios verdes
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Espacios Verdes en el Gran Mendoza

Parque Gral.
San Martln T
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Parque Metropolitano -
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AMBIENTES NATURALES

Para los ecosistemas naturales vy
ambientes de baja densidad de poblacion,
este iIndicador muestra gue los
departamentos mas afectados por problemas
ambientales serian los de Lujan, Las Heras y
Malargtie. En el caso de Lujan el mayor peso
es ejercido por los riesgos de contaminacion
con petroleo, por contaminacidon con
residuos solidos y también por degradacion y
erosion de suelos.
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IMPACTO
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PROBLEMAS

DESERTIFICACION

ESCASEZ DE
RESERVAS

RETROCESO DE
GLACIARES

PROCESOS DE CAMBIO

Los ambientes naturales son fuertemente impactados
por el accionar humano, la tendencia es creciente

frente a la falta de planificacion ambiental, llevando a
una pérdida paulatina del patrimonio natural.

El nimero es mayor al registrado en la década de los
‘80 pero no alcanza la meta internacional. Las
reservas de agua dulce y glaciares no son protegidas.

Los balances de masa acumulada del siglo pasado
evidencian ser negativos, situacion que se ha
agravado en los ultimos 10 afios.
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OASIS DE RIEGO

En los oasis de riego, los departamentos
con mas problemas ambientales serian
Lavalle y Guaymallén. Esto se deberia a
problemas por contaminacion de aguas con
residuos liquidos y solidos y también por
salinizacion y revenicion de suelos. Por otro
lado, ambos departamentos se ubican en la
cuenca de riego del Rio Mendoza, la cual ha
sido calificada como la de mayor riesgo
futuro de escasez de agua.

SEU - UNCuyo - 2004



Indicador sintético de problematicas en Oasis de Riego

IMPACTO
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PROBLEMAS

DEMANDA POR USO Y
BALANCE

EFICIENCIA DE RIEGO

CONTAMINACION DE
AGUAS

PROCESOS DE CAMBIO

Disminuy6 algo la demanda por uso agricola por
pérdida de la superficie cultivada y aumentd el uso
doméstico por aumento de la poblacion.

Las disponibilidades se mantienen constantes, si
bien, por un lado, hay mayor oferta de agua por el
reuso de efluentes para riego, por el otro lado, los
problemas de contaminacion con residuos soélidos y
liguidos, la disminuyen.

Estable, en términos generales. En ciertos lugares
puntuales, la evolucion de las tecnologias ha mejorad
la eficiencia de riego.

Ha aumentado la contaminacion salina en areas
puntuales de los acuiferos medios de zona Norte y
Sur. En términos generaleses mayor por incremento
de efluentes industriales y de descarga de basura.
Esta ultima estd comprometiendo la distribucion de
agua parariego en algunos sectores.

La contaminacidon de cauces por efluentes domeésticos
es menor debido a la construccion de plantas
depuradoras y a la organizacion del reuso de
efluentes parariego.




PROBLEMAS

SALINIZACION Y
REVENICION DE
SUELOS

PROBLEMAS
ALUVIONALES EN LA
RED DE RIEGO

PROCESOS DE CAMBIO

Se ha detectado una pequeiia mejora en el Rio
Tunuyan Inferior y un empeoramiento en la zona
norte del Rio Mendoza. En algunos puntos se han
incrementado los problemas debido a las aguas claras
generadas por la Presa Potrerillos. Los picos de
problemas son también funcion del las variaciones

ciclicas de los caudales hidrologicos.

Situacion estable. Han aumentado los problemas de
erosion de suelos en el pedemonte y también la
superficie cementada, con lo que se incrementa el
problema aluvional sobre lared de riego.
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AMBIENTES URBANOS

En las zonas urbanas, varios de los depar-
tamentos ubicados en el Gran Mendoza,
encabezan el ranking de problemas
ambientales. Ellos son Capital, Godoy Cruz,
Guaymallén y Las Heras. Ejercen particular
Incidencia en los valores de estos
Indicadores departamentales los problemas
de contaminacion de agua y aire y por
residuos solidos, asi como tambiéen Ia
incidencia derivada del riesgo sismico vy
aluvional.
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Indicador sintético de problematicas en Ambientes Urbanos

SEU - UNCuyo - 2004



PROBLEMAS

CONTAMINACION

DESEQUILIBRIO
TERRITORIAL

EXPANSION URBANA

RIESGOS
NATURALES

PROCESOS DE CAMBIO

Las estimaciones para el aiio 2010 sobre el aumento
de la cantidad de particulas en suspensidon y nitroge-
nos en el Gran Mendoza, se estan cumpliendo debido
a la falta de adaptacion de la infraestructura vial y el
crecimiento del parque automotor. La contaminacion
por efluentes industriales continua y crece
significativamente la cantidad de residuos solidos.

En el resto de la provincia, si bien la menor presion
antropica favorece la existencia de mejores condicio-

nes ambientales y la poblacidon dispersa tiende a con-
centrarse, la existencia de pocos asentamientos po-
blacionales, sobre todo en zonas de secano, impide la
prestacion de servicios y dificulta la comunicacién, lo
gue impacta en la calidad de vida de sus habitantes.

El incremento de la udltima década ha sido casi del
50%. Gran Mendoza sigue creciendo hacia el piede-
monte, zona de gran fragilidad natural y hacia el Este
y Sureste, zonas de gran valor para la agricultura.

Si bien la tendencia de crecimiento decrece en el Gran

Mendoza, la concentracion continla, y los riesgos
fderivados de los fendOmenos naturales aumentan.



SISTEMA AMBIENTAL MENDOZA

AREAS OASIS DE AMBIENTES
URBANAS RIEGO NATURALES

LA ACELERADA PERDIDA DE SUSTENTABILIDAD
AMBIENTAL REPERCUTIRA NEGATIVAMENTE
EN LOS PROCESOS DE MODERNIZACION
PRODUCTIVAY EN LA CALIDAD DE VIDA.
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GRUPO TECNICO PARTICIPANTE DEL AREA
FISICO — AMBIENTAL

Ambientes Naturales
Therbug, Almut

Oasis de Riego
Fasciolo, Graciela
Comellas, Eduardo

Zuloaga, Joseé

Ambientes Urbanos
Gudino, Maria Elina

SEU - UNCuyo - 2004



Cartografia
Rizzo, Pablo
Rojas, Facundo
Munoz, Lucas

Presentacion

Sarales, Luis

Munoz, Lucas
Comellas, Eduardo
Fasciolo, Graciela
Gudino, Maria Elina

Otros Participantes
Balanza, Maria Ester
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